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DM-00.00.00.    WYMAGANIA OGÓLNE 
1.WSTĘP 
1.1.Przedmiot STWIORB 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (STWIORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
mostowych  
Niniejszy rozdział (D-M.00.00.00.) jest wyciągiem z Ogólnych Specyfikacji Technicznych dotyczących przedmiotu opracowania. 
1.2.Zakres stosowania STWIORB 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót opisanych 
w pkt.1.1. 
1.3. Zakres robót objętych STWIORB 
1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszym rozdziale (D–M.00.00.00.) obejmują wymagania ogólne dla robót objętych powyższym 

zadaniem. 
Określenia podstawowe 
Użyte w specyfikacjach, a wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 
1.3.2. Budowla drogowa – obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-użytkową (droga) albo 

jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł). 
1.3.3. Chodnik – wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych. 
1.3.4. Długość obiektu mostowego – odległość między zewnętrznymi krawędziami pomostu, a w przypadku mostów 

łukowych z nadsypką – odległość w świetle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej. 
1.3.5. Droga – wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi 

urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 
1.3.6. Droga tymczasowa (montażowa) – droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów obsługujących 

zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 
1.3.7. Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu wydającego, wydany zgodnie 

z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych, służący do notowana 
zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, 
przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcą 
i projektantem. 

1.3.8. Dokumentacja Projektowa – wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne, oraz rysunki dostarczone Wykonawcy przez 
Zamawiającego w ramach Umowy, jak również wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne, rysunki, próbki, wzory, 
modele, instrukcje obsługi sporządzone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera. 

1.3.9. Inżynier/Kierownik projektu – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiającego, o 
której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót i administrowanie 
kontraktem. 

1.3.10. Jezdnia – część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
1.3.11. Kierownik budowy – osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do występowania 

w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 
1.3.12. Korona drogi – jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami 

dzielącymi jezdnie. 
1.3.13. Konstrukcja nawierzchni – układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
1.3.14. Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) – część obiektu oparta na podporach mostowych, 

tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu pojazdów lub pieszych. 
1.3.15. Korpus drogowy – nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 
1.3.16. Koryto – element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni. 
1.3.17. Książka obmiarów – akceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, 

służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ewentualnych 
dodatkowych załączników. Wpisy w książce obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

1.3.18. Laboratorium – drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do 
przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót. 

1.3.19. Materiały – wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i specyfikacjami 
technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera/ Kierownika projektu. 

1.3.20. Most – obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 
1.3.21. Nawierzchnia – warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu na podłoże 

i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
1.3.21.1. Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników 

atmosferycznych. 
1.3.21.2. Warstwa wiążąca – warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze rozłożenie 

naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podłoże. 
1.3.21.3. Warstwa wyrównawcza – warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej 

nawierzchni. 
1.3.21.4. Podbudowa – dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. Podbudowa może 

składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 
1.3.21.5. Podbudowa zasadnicza – górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. Może ona 

składać się z jednej lub dwóch warstw. 
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1.3.21.6. Podbudowa pomocnicza – dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje zabezpieczenia 
nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może zawierać warstwę mrozoochronną, 
odsączającą lub odcinającą. 

1.3.21.7. Warstwa mrozoochronna – warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami działania 
mrozu. 

1.3.21.8. Warstwa odcinająca – warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu do warstwy 
nawierzchni leżącej powyżej. 

1.3.21.9. Warstwa odsączająca – warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni. 
1.3.22. Niweleta – wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu 

mostowego. 
1.3.23. Obiekt mostowy – most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 
1.3.24. Objazd tymczasowy – droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu 

publicznego na okres budowy. 
1.3.25. Odpowiednia (bliska) zgodność – zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli przedział 

tolerancji nie został określony – z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót 
budowlanych. 

1.3.26. Pas drogowy – wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i związanych z 
nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi 
i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 

1.3.27. Pobocze – część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urządzeń organizacji  
i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

1.3.28. Podłoże nawierzchni – grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 
1.3.29. Podłoże ulepszone nawierzchni – górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona w celu 

umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 
1.3.30. Polecenie Inżyniera/Kierownika projektu – wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera/Kierownika 

projektu, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem 
budowy. 

1.3.31. Projektant – uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 
1.3.32. Przedsięwzięcie budowlane – kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita 

modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego 
połączenia. 

1.3.33. Przeszkoda sztuczna – dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykład droga, 
kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp. 

1.3.34. Przetargowa dokumentacja projektowa – część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, 
charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 

1.3.35. Przyczółek – skrajna podpora obiektu mostowego. Może składać się z pełnej ściany, słupów lub innych form 
konstrukcyjnych, np. skrzyń, komór. 

1.3.36. Rekultywacja – roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym 
w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.3.37. Rozpiętość teoretyczna – odległość między punktami podparcia (łożyskami), przęsła mostowego. 
1.3.38. Szerokość całkowita obiektu (mostu / wiaduktu) – odległość między zewnętrznymi krawędziami konstrukcji obiektu, 

mierzona w linii prostopadłej do osi podłużnej, obejmuje całkowitą szerokość konstrukcyjną ustroju niosącego. 
1.3.39. Szerokość użytkowa obiektu – szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych rodzajów ruchu oraz 

szerokość chodników mierzona w świetle poręczy mostowych z wyłączeniem konstrukcji przy jezdni dołem 
oddzielającej ruch kołowy od ruchu pieszego. 

1.3.40. Ślepy kosztorys – wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej ich wykonania. 
1.3.41. Teren budowy – teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca wymienione 

w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 
1.3.42. Przepust – obiekt wybudowany w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, służący do przepływu małych cieków 

wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kołowego, pieszego. 
1.3.43. Wiadukt – obiekt zbudowany nad linią kolejową lub inną drogą dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji 

drogowej i ruchu pieszego. 
1.3.44. Zadanie budowlane – część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub 

technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno – użytkowych. Zadanie może polegać na 
wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją/ przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej 
lub jej elementu. 

1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie budowy, metody 
użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, STWIORB i poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu. 
1.5.1.Przekazanie terenu budowy 
Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi 
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, sposób wytyczenia osi jezdni obiektów oraz reperów, dziennik 
budowy i dwa egzemplarze dokumentacji projektowej oraz dwa komplety STWIORB. Na Wykonawcy spoczywa 
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odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub 
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 
1.5.2.Dokumentacja projektowa 
Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegółowych 
warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację projektową: 

 Zamawiającego; wykaz pozycji, które stanowią przetargową dokumentację projektową oraz projektową dokumentację 
wykonawczą (techniczną) i zostaną przekazane Wykonawcy, 

 Wykonawcy; wykaz zawierający spis dokumentacji projektowej, którą Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej. 
1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i STWIORB 
Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inżyniera/Kierownika 
projektu stanowią część umowy, a wymagania określone w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby 
zawarte były w całej dokumentacji. W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje 
kolejność ich ważności wymieniona w „Kontraktowych warunkach ogólnych” („Ogólnych warunkach umowy”). Wykonawca nie 
może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić 
Inżyniera/Kierownika projektu, który podejmie decyzję o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku 
rozbieżności, wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów określonych na podstawie odczytu ze skali rysunku. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i STWIORB. Dane określone 
w dokumentacji projektowej i w STWIORB będą uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia 
w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą wykazywać zgodność z określonymi 
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. W przypadku, gdy materiały lub 
roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub STWIORB i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu 
budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt 
Wykonawcy. 
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 
 Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe („pod  ruchem”) 
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących obiektów (jezdnie, ścieżki 
rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania 
realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. Wykonawca otrzyma od Zamawiającego zatwierdzony 
projekt organizacji. W zależności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być na bieżąco aktualizowany 
przez Wykonawcę. Każda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga każdorazowo ponownego 
zatwierdzenia projektu. W przypadku przyjęcia przez Wykonawcę innej organizacji ruchu w związku z np. posiadanym 
potencjałem technicznym, Wykonawca opracuje własny projekt wraz z opiniami i zatwierdzeniem. Koszt wykonania projektu i 
jego wdrożenia zawarty jest w cenie kontraktowej. W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie 
obsługiwał wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając 
w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór 
i znaków, dla których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia 
zabezpieczające będą akceptowane przez Inżyniera/Kierownika projektu. Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści 
publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w 
miejscach i ilościach określonych przez Inżyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona 
przez Inżyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały 
okres realizacji robót. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w 
cenę kontraktową. 
 Roboty o charakterze inwestycyjnym 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aż do zakończenia i 
odbioru ostatecznego robót. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w 
tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, 
wygody społeczności i innych. W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie 
oznakuje teren budowy, w sposób uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu. Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy 
przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji robót, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób 
uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu. Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich 
rozpoczęciem w sposób uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach 
określonych przez Inżyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez 
Inżyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres 
realizacji robót. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę 
kontraktową. 
 1.5.5.Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska 
naturalnego. 
W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 
a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony 

środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub dóbr 
publicznych i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w 
następstwie jego sposobu działania.  
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Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c) możliwością powstania pożaru. 

1.5.6.Ochrona przeciwpożarowa 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie 
odpowiednich przepisów sprawny sprzęt przeciwpożarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, 
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z 
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty 
spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 
1.5.7.Materiały szkodliwe dla otoczenia 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. Nie dopuszcza się użycia 
materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi 
przepisami. Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę, 
jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. Materiały, które są szkodliwe dla 
otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod 
warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca 
powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. Jeżeli Wykonawca użył 
materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie 
środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 
1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz 
uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez 
Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem 
tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę 
czasową dla wszelkiego rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na 
terenie budowy i powiadomić Inżyniera/Kierownika projektu i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie 
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera/Kierownika projektu i 
zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. 
Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i 
urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. Jeżeli teren budowy przylega do 
terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności dla 
mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane 
jego działalnością. Inżynier/Kierownik projektu będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy 
Wykonawcą a właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. Jednakże, ani 
Inżynier/Kierownik projektu ani Zamawiający nie będzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z 
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy. 
1.5.9.Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 
Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych przy transporcie materiałów  
i wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do 
przewozu nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie będzie powiadamiał 
Inżyniera/Kierownika projektu. Inżynier/Kierownik projektu może polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały 
usunięte z terenu budowy. Pojazdy powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony 
fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób 
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu. 
 1.5.10.Bezpieczeństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy.  
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, 
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał 
wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych 
na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem 
wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 1.5.11.Ochrona i utrzymanie robót 
Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od daty rozpoczęcia do 
daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Inżyniera/Kierownika projekt 
Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, 
aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jeśli 
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera/Kierownika projektu powinien rozpocząć 
roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
1.5.12.Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, 
regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za 
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przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót. Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w 
pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych 
praw w odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub związanych z wykonywaniem robót i w sposób ciągły 
będzie informować Inżyniera/Kierownika projektu o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne 
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek 
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub 
specyfikacji dostarczonej przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
1.5.13. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać mają materiały, sprzęt i 
inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego 
wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powołane 
normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być również stosowane inne 
odpowiednie normy zapewniające równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich 
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inżyniera/Kierownika projektu. Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich 
proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi/Kierownikowi 
projektu do zatwierdzenia. 
1.5.14.Wykopaliska 
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o znaczeniu geologicznym lub 
archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane za własność Zamawiającego. Wykonawca zobowiązany jest 
powiadomić Inżyniera/Kierownika projektu i postępować zgodnie z jego poleceniami. Jeżeli w wyniku tych poleceń Wykonawca 
poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia w robotach, Inżynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiającym i 
Wykonawcą ustali wydłużenie czasu wykonania robót i/lub wysokość kwoty, o którą należy zwiększyć cenę kontraktową. 
1.6.Zaplecze Zamawiającego (o ile warunki kontraktu przewidują realizację) 
Wykonawca zobowiązany jest zabezpieczyć Zamawiającemu, pomieszczenia biurowe, sprzęt, transport oraz inne urządzenia 
towarzyszące. 
 
2.MATERIAŁY 
2.1.Źródła uzyskania materiałów 
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do robót, 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegółowe informacje dotyczące 
proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów jak również odpowiednie świadectwa 
badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów. Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że 
wszelkie materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu 
wykazania, że materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania STWIORB w czasie realizacji 
robót. 
2.1.1.Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów ze źródeł 
miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inżynierowi/Kierownikowi 
projektu wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi 
projektu do zatwierdzenia dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez 
siebie metodę wydobycia i selekcji, uwzględniając aktualne decyzje o eksploatacji, organów administracji państwowej i 
samorządowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów 
pochodzących ze źródeł miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy i inne 
jakie okażą się potrzebne w związku z dostarczeniem materiałów do robót. Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, 
dokopów i miejsc pozyskania materiałów miejscowych będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji 
terenu po ukończeniu robót. Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc 
wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań umowy 
lub wskazań Inżyniera/Kierownika projektu. Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie terenu budowy 
poza tymi, które zostały wyszczególnione w dokumentach umowy chyba, że uzyska na to pisemną zgodę Inżyniera/Kierownika 
projektu. Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym obszarze. 
2.1.2.Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy i złożone w miejscu 
wskazanym przez Inżyniera/Kierownika projektu. Jeśli Inżynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na użycie tych 
materiałów do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie odpowiednio 
przewartościowany (skorygowany) przez Inżyniera/Kierownika projektu. Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane 
i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem i 
niezapłaceniem. 
2.1.3.Wariantowe stosowanie materiałów 
Jeśli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału 
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie 
przed użyciem tego materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badań wymaganych 
przez Inżyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody 
Inżyniera/Kierownika projektu. 
2.1.4.Przechowywanie i składowanie materiałów 
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Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one użyte do robót, były zabezpieczone przed 
zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne do kontroli przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach 
uzgodnionych z Inżynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez 
Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
2.1.5.Inspekcja wytwórni materiałów 
Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodności 
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. 
Wyniki tych kontroli będą stanowić podstawę do akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości. 
W przypadku, gdy Inżynier/Kierownik projektu będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, muszą być spełnione następujące 
warunki: 

a) Inżynier/Kierownik projektu będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów 
w czasie przeprowadzania inspekcji, 

b) Inżynier/Kierownik projektu będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się 
produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót, 

c) Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inżyniera/Kierownika 
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach. 

 
3.SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość 
wykonywanych robót i nośność modernizowanego obiektu. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy 
i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robót, 
zaakceptowanym przez Inżyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustaleń w wymienionych wyżej dokumentach, sprzęt 
powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu. Liczba i wydajność sprzętu powinny 
gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach 
Inżyniera/ Kierownika projektu. Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany 
w dobrym stanie i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego 
użytkowania. Wykonawca dostarczy Inżynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 
sprzętu do użytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca będzie konserwować sprzęt 
jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny. Jeżeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidują możliwość 
wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera/ Kierownika projektu o swoim 
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera/Kierownika projektu, 
nie może być później zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące 
zachowania warunków umowy, zostaną przez Inżyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 
 
4.TRANSPORT 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość 
wykonywanych robót, właściwości przewożonych materiałów i na nośność obiektu modernizowanego. Liczba środków 
transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i 
wskazaniach Inżyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umową. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy 
będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych 
parametrów technicznych. Środki transportu nie spełniające tych warunków mogą być dopuszczone przez Inżyniera/Kierownika 
projektu, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. Wykonawca 
będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach 
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
 
5.WYKONANIE ROBÓT 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość zastosowanych materiałów i 
wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami STWIORB, PZJ, projektem organizacji robót 
opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za 
stosowane metody wykonywania robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie 
wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub 
przekazanymi na piśmie przez Inżyniera/Kierownika projektu. Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu 
robót zostaną, usunięte przez Wykonawcę na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu zawartego w 
danych dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez Inżyniera/Kierownika projektu. Sprawdzenie wytyczenia robót lub 
wyznaczenia wysokości przez Inżyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
Decyzje Inżyniera/Kierownika projektu dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na 
wymaganiach określonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIORB, a także w normach i wytycznych. 
Przy podejmowaniu decyzji Inżynier/Kierownik projektu uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie 
występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne 
czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1.Program zapewnienia jakości  
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Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Inżyniera/Kierownika projektu program zapewnienia 
jakości. W programie zapewnienia jakości Wykonawca powinien określić, zamierzony sposób wykonywania robót, możliwości 
techniczne, kadrowe i plan organizacji robót gwarantujący wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, STWIORB oraz 
ustaleniami.  
Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 
a) część ogólną opisującą: 

 organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 

 organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 

 sposób zapewnienia bhp., 

 wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

 wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót, 

 system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 

 wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium, któremu 
Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 

 sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechanizmów sterujących, 
a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę 
przekazywania tych informacji Inżynierowi/Kierownikowi projektu; 

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 

 wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposażeniem 
w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo–kontrolne, 

 rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, lepiszczy, 
kruszyw itp., 

 sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 

 sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzanie urządzeń, 
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów 
robót, 

 sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 
6.2.Zasady kontroli jakości robót 
Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system 
kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań 
materiałów oraz robót. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier/Kierownik projektu może zażądać od Wykonawcy 
przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. Wykonawca będzie 
przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano 
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej. 
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w niniejszych STWIORB, polskich normach 
traktujących o jakości odpowiednich robót i wytycznych branżowych. W przypadku, gdyby zdarzyły się roboty dla których nie 
ma określonych zasad sprawdzania jakości w wyżej wymienionych dokumentach Inżynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres 
kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. Wykonawca dostarczy Inżynierowi/Kierownikowi 
projektu świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo 
wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. Inżynier/Kierownik projektu będzie mieć 
nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inżynier/Kierownik projektu będzie przekazywać 
Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, 
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą 
wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inżynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i 
dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona 
zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. Warunkiem dopuszczenia obiektu do eksploatacji jest przeprowadzenie badań 
odbiorczych i wykonanie próbnego obciążenia. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 
6.3.Pobieranie próbek 
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie, że 
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
Inżynier/Kierownik projektu będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. Pojemniki do pobierania próbek 
będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera/Kierownika projektu. Próbki dostarczone przez Wykonawcę 
do badań wykonywanych przez Inżyniera/Kierownik projektu będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu. Na zlecenie Inżyniera/Kierownika projektu Wykonawca będzie 
przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie 
zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w 
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 
6.4.Badania i pomiary 
Wszystkie badania materiałów i pomiary kontrolne będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami polskich norm. W przypadku, 
gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w niniejszych STWIORB, stosować można wytyczne branżowe, 
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albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera/ Kierownika projektu. Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, 
Wykonawca powiadomi Inżyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu 
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera/ Kierownika projektu. 
6.5. Raporty z badań 
Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie 
później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości sporządzanym przez Wykonawcę. Wyniki badań 
(kopie) będą przekazywane Inżynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub 
innych, przez niego zaaprobowanych. 
6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera/Kierownika projektu 
Inżynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów w miejscu ich 
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien udzielić mu niezbędnej pomocy. 
Inżynier/Kierownik projektu, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, poprzez między 
innymi swoje badania, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami STWIORB na podstawie wyników własnych 
badań kontrolnych jak i wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. Inżynier/Kierownik projektu powinien pobierać 
próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty 
Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier/Kierownik projektu oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie 
zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i STWIORB. Może również zlecić, sam lub poprzez Wykonawcę, 
przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań niezależnemu laboratorium. W takim przypadku całkowite koszty 
powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 
 6.7.Certyfikaty i deklaracje 
Inżynier/Kierownik projektu może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi  

na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 
2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 

Polską Normą lub aprobatą techniczną IBDiM, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli 
nie są objęte certyfikacją określoną w pkt. 1 i które spełniają wymogi STWIORB. 

W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane przez STWIORB, każda partia dostarczona do robót będzie 
posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. Produkty przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty 
wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań 
będą dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych 
wymagań będą odrzucone. 
Dokumenty budowy 
(1) Dziennik budowy 
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od 
przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy 
zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 
Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia 
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, 
podpisem osoby, która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, 
dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. Załączone do dziennika 
budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i 
Inżyniera/ Kierownika projektu. 
Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 

 datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 

 datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 

 datę uzgodnienia przez Inżyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 

 terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 

 przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 

 uwagi i polecenia Inżyniera/Kierownika projektu, 

 daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 

 zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów robót, 

 wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

 stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub wymaganiom 
szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 

 zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 

 dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót, 

 dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 

 dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, kto je 
przeprowadzał, 

 wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 

 inne istotne informacje o przebiegu robót. 
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 Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone Inżynierowi/Kierownikowi 
projektu do ustosunkowania się. Decyzje Inżyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca 
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje 
Inżyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do 
wydawania poleceń Wykonawcy robót. 

(2) Książka obmiarów 
Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów robót. Obmiary 
wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje do książki obmiarów. 
(3) Dokumenty laboratoryjne 
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty 
robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. 
Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inżyniera/Kierownika projektu. 
(4) Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) – (3) następujące dokumenty: 
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie. 
(5) Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginięcie 
któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wglądu na życzenie 
Zamawiającego. 
 
7.OBMIAR ROBÓT 
7.1.Ogólne zasady obmiaru robót 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i STWIORB, 
w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera/ 
Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki 
obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym 
kosztorysie lub innym miejscu projektu nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane 
zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera/Kierownika projektu na piśmie. Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z 
częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub 
oczekiwanym przez Wykonawcę i Inżyniera/Kierownika projektu. 
7.2.Zasady określania ilości robót i materiałów 
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż linii osiowej. Jeśli 
STWIORB właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m

3
 jako długość pomnożona przez 

średni przekrój. Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami 
STWIORB. 
7.3.Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez Inżyniera/Kierownika 
projektu. Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają 
badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez 
Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania robót. 
7.4.Wagi i zasady ważenia 
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom STWIORB będzie utrzymywać 
to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inżyniera/Kierownika 
projektu. 
7.5.Czas przeprowadzenia obmiaru 
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także w przypadku 
występowania dłuższej przerwy w robotach. Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar 
robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne 
obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą 
uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie książki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być 
dołączone w formie oddzielnego załącznika do książki obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem 
projektu. 
 
8.ODBIÓR ROBÓT 
8.1.Rodzaje odbiorów robót 
W zależności od ustaleń odpowiednich STWIORB, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
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c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, które w dalszym 
procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru robót dokonuje 
Inżynier/Kierownik projektu. Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i 
jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera/Kierownika projektu. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później 
jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera/Kierownika 
projektu. Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentów zawierających 
komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, 
STWIORB i uprzednimi ustaleniami. 
8.3.Odbiór częściowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje się wg zasad 
jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inżynier/Kierownik projektu. 
8.4.Odbiór ostateczny robót 
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do 
dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera/Kierownika projektu. Odbiór ostateczny 
robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez Inżyniera/Kierownika projektu 
zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. Podstawą odbioru końcowego jest 
przeprowadzenie badań odbiorowych i wykonanie próbnego obciążenia obiektu. Odbioru ostatecznego robót dokona komisja 
wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inżyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty 
dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz 
zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i STWIORB. W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z 
realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania 
robót uzupełniających i robót poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót 
uzupełniających w warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin 
odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i STWIORB z uwzględnieniem tolerancji i nie ma 
większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną 
wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 
8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego robót sporządzony 
wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
1) dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w trakcie 

realizacji umowy, 
2) szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne), 
3) recepty i ustalenia technologiczne, 
4) dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały), 
5) wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ, 
6) deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z STWIORB i ew. PZJ, 
7) opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do dokumentów 

odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ, 
8) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, energetycznej, 

gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 
9) geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
10) kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, 
11) protokół odbioru i przekazania terenów kolejowych. 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru 
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót. Wszystkie 
zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
8.6.Odbiór pogwarancyjny 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze 
ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej 
obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 
 
 
 
9.PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1.Ustalenia ogólne 
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Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji 
kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez 
Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać 
wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w STWIORB i innych 
dokumentach projektowych. 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 

 robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 

 wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na teren 
budowy, 

 wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 

 koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 

 podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

 Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 
9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D–M.00.00.00 
Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w D–M.00.00.00 obejmuje wszystkie 
warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 
9.3.Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 
Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
a) wprowadzenie ewentualnych zmian do projektu organizacji ruchu przekazanego Wykonawcy, 
b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu, 
c) opłaty/dzierżawy terenu, 
d) przygotowanie terenu, 
e) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i drenażu, 
f) tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 
Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, barier i świateł, 
b) utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
 
Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 
 
10.PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi zmianami). 
2. Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki oraz 

tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555z późn. zm.). 
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z późniejszymi zmianami). 
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B.02.00.00. ROBOTY W ZAKRESIE KSZTAŁTOWANIA TERENU 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej. 
Przedmiotem specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z makroniwelacją terenu, 
wykonaniem wykopów i nasypów. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji wyżej wymienionych 
robót. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
- Wykonanie robót makroniwelacyjnych, 
- Wykonanie wykopów pod budowę fundamentów, budowę drogi, chodników itp. 
- zabezpieczenie wykopów 
- odbiór geologiczny stopnia zagęszczenia podłoża 
- badanie stopnia zagęszczenia gruntów po zasypaniu 
- zasypanie i zagęszczenie wykopów z użyciem istniejących gruntów 
- wykonanie nasypów (skarp) 
- rozplantowanie ziemi 
- roboty towarzyszące tzn. wywóz ziemi i opłata za składowanie 
Ogólne wymagania dotyczące robót Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz zgodność z dokumentacją 
projektową, specyfikacją techniczną. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST pkt. 1 
1.4. Określenie podstawowe 
1.4.1. Głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu. 
1.4.2. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 
1.4.3. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania wykopów, a 
nie wykorzystanych do budowy na miejscu robót oraz innych prac związanych z trasą drogową. 
1.4.4. Korpus drogowy - nasyp lub jego część ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 
1.4.5. Wysokość nasypu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu. 
1.4.6. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m. 
1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogowych. 
1.4.8. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona według wzoru 
 
2. MATERIAŁY 
2.1.Wymagania ogólne. 
Do wykonania robót makroniwelacyjnych należy stosować materiały zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
2.1.1 Makroniwelacja : słupki drewniane iglaste, drut stalowy okrągły miękki , krawędziaki drewniane, stemple okrągłe, deski, 
gwoździe budowlane, pręty stalowe służące do zabezpieczeń wykopów 
2.1.2 Roboty ziemne pod instalacje i obiekty: grunt z wykopów, piasek średnioziarnisty do wykonywania obsypek, zasypek oraz 
podsypki. Woda do zagęszczenia gruntów pobierana będzie z wodociągu miejskiego lub dowieziona w specjalnych zbiornikach. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne" pkt3 
3.2 Sprzęt do wykonywania robót 
-Roboty można wykonać ręcznie przy użyciu specjalistycznych narzędzi. 
-Wykonawca jest zobowiązany do używania takich narzędzi, które nie spowodują niekorzystnego wpływu na jakość 
wykonywanych robót oraz będą przyjazne dla środowiska. Sprzęt pomocniczy powinien być przechowywany w zamykanych 
pomieszczeniach. Stanowisko robocze powinno być urządzone zgodnie z przepisami bhp i przeciwpożarowymi, zabezpieczone 
od wpływów atmosferycznych, oświetlone i z dostateczną wentylacją. 
Wykonawca powinien dysponować następujących sprzętem: 
- zgarniarka ciągniona, ciągnik gąsienicowy, spycharka gąsienicowa, zrywarka przyczepna, walce, ubijaki, płyty wibracyjne, 
samochody wywrotki, skrzyniowe, sprzęt do odwadniania wgłębnego i powierzchniowego wykopów, sprzęt pomocniczy 
- młoty pneumatyczne, zrywarki, ładowarki, wiertarki mechaniczne, walce, ubijaki, płyty wibracyjne, kilofy, młoty, kliny, łomy, 
oskardy, łopaty, szufle, wiadra, taczki, wały kolczatki, wały gładkie 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 4. 
Wybór środków oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu, jego objętości, technologii odspajania 
oraz odległości transportu. Wydajność środków transportu powinna być dostosowana do wydajności sprzętu kopiącego. Na 
terenie budowy przy makroniwelacji do transportu mas ziemnych powinna być użyta zgarniarka samojezdna 8 – 10 m3 . Dla 
pozostałych robót ziemnych w postaci wykopów pod urządzenia podziemne, drogi i place należy używać samochody 
skrzyniowe, wywrotki oraz ładowarki. Urobek z robót ziemnych prowadzonych przy wykopach należy przewozić środkami 
transportu samochodowego i składować w miejscu wskazanym przez Zamawiającego lub Kierownika budowy. Urobek należy 
umieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem. Wszelkie 
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zanieczyszczenia lub uszkodzenia dróg publicznych i dojazdów do terenu budowy Wykonawca będzie usuwał na bieżąco i na 
własny koszt. Zasypywanie wykopów mechanicznie spycharkami z zagęszczeniem gruntu płytą wibracyjną oraz spalinowym 
ubijakiem skoczkowym warstwami o miąższości 20-25 cm. Nadmiar ziemi wywozić z terenu budowy samochodami 
samowyładowczymi z mechanicznym załadunkiem za pomocą ładowarki. Koszty związane z wywozem i składowaniem ziemi 
Wykonawca uwzględni w cenie jednostkowej. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej. W trakcie prowadzenia prac 
budowlanych Wykonawca zobowiązany jest uwzględnić kwestię ochrony środowiska na obszarze prowadzenia prac, a w 
szczególności ochronę gleby, zieleni, naturalnego ukształtowania terenu i stosunków wodnych (Ustawa z dnia 27.04.2001 r. 
Prawo ochrony środowiska - Dz. U. Nr 62 poz.627 z późniejszymi zmianami). 
5.2 Roboty przygotowawcze: 
Przed rozpoczęciem robót budowlanych związanych z realizacją przedmiotowego zadania należy przeprowadzić roboty 
przygotowawcze. Sposób wykonania dojazdu i prowadzenia transportu wewnętrznego w obrębie placu budowy powinien 
zawierać projekt organizacji robót opracowany przez Wykonawcę i zaakceptowany przez Kierownika budowy. Przed 
przystąpieniem do wykonywania robót ziemnych należy wykonać następujące prace przygotowawcze: 
a) oczyszczenie danego terenu z gruzu kamieni i innych odpadów znajdujących się w obrębie placu budowy, 
b) wykonanie innych prac, które mogą okazać się konieczne, jak zabezpieczenie sieci niezinwentaryzowanych na mapach, 
odkrycie podziemnych niezinwentaryzowanych budowli itp. 
5.3. Odwodnienie terenu budowy 
Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód 
gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. 
Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania 
robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. Jeśli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które 
spowoduje ich długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami 
przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za 
dowieziony grunt. Odprowadzenie wód do istniejących urządzeń odwadniających musi być poprzedzone uzgodnieniem z 
odpowiednimi instytucjami. Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie 
trwania robót ziemnych. Wody opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. Zastosowanie 
wszelkich rozwiązań technologicznych konsultować z geotechnikiem. 
1. Przed przystąpieniem do robót ziemnych powinny być wykonane urządzenia odwadniające, zabezpieczające wykopy przed 
wodami opadowymi i gruntowymi. Urządzenia odwadniające należy kontrolować i konserwować przez cały czas trwania robót. 
2. Przy wykonywaniu rowów opaskowych otaczających wykop lub stokowych oraz wykonywanych w dnie wykopu należy 
sprawdzić, czy nie mogą one być przyczyną niekorzystnego dla robót ziemnych nawodnienia gruntu w innych miejscach, w 
których występują grunty przepuszczalne nienawodnione, albo czy nie powodują powstawania szkód na terenach sąsiednich. 
Rowy powinny być wykonane od strony spadku i zlokalizowane poza możliwym klinem odłamu skarpy wykopu. 
3. Wykopy odwadniające powinny być chronione przed niekontrolowanym napływem do nich wód dochodzących z opadów 
atmosferycznych. 
4. Sprowadzenie wód z rowów ochronnych do studzienek zbiorczych można wykonać tylko w miejscach odpowiednio 
zabezpieczonych przed rozmyciem. 
5. Wykonywanie wykopów poniżej poziomu wód gruntowych, bez odwodnienia wgłębnego (odprowadzenie wód gruntowych 
powierzchniowych drenażami roboczymi lub rowkami), jest dopuszczalne jedynie do głębokości 1,0 m poniżej poziomu 
piezometrycznego wód gruntowych w gruntach spoistych i 0,3 m w gruntach piaszczystych. 
6. Obniżenie wód gruntowych w wykopie powinno być wykonane w przypadkach gdy woda gruntowa uniemożliwia wykonanie 
wykopu stosowanym na budowie sprzętem. Obniżenie wód gruntowych powinno być przeprowadzone w taki sposób, aby nie 
została naruszona struktura gruntu w podłożu wykonywanej budowli ani w podłożu obiektów sąsiednich. 
5.4. Usunięcie gruntów o małej nośności 
Zagęszczenie gruntu w wykopach dla posadowienia fundamentów powinno spełniać wymagania, dotyczące minimalnej 
wartości wskaźnika zagęszczenia Is=0,9. Jeżeli grunty rodzime w wykopach nie spełniają parametrów przyjętych w projekcie na 
podstawie opinii geotechnicznej, to przed wykonaniem konstrukcji należy je dogęścić lub dokonać wymiany gruntu. Jeżeli 
wartości wskaźnika zagęszczenia nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczenie gruntów rodzimych, to należy podjąć 
środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do 
zastosowania środki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Kierownikowi budowy. Jeżeli wskutek wcześniejszego 
niewykonania urządzeń odwadniających lub wykonania tych urządzeń w sposób niewłaściwy, grunt w poziomie posadowienia 
budynku lub budowli został nawodniony i stał się nieprzydatny do wykonania robót ziemnych, to taki grunt należy usunąć na 
niezbędną głębokość i zastąpić go innym odpowiednim rodzajem gruntu. 
5.5. Zasady wykonywania wykopów 
Teren podlegający makroniwelacji co do budowy geologicznej i własności gruntów został opisany w odrębnym opracowaniu 
będącym integralną częścią dokumentacji projektowej. Wyznaczenie obszaru objętego makroniwelacją i wyznaczenie poziomu 
makroniwelacji powinno być wykonane przez uprawnionego geodetę. Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, 
aby grunty o różnym stopniu przydatności do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich 
wymieszanie. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów kontrolowanych powinny być bezpośrednio wbudowane w 
nasyp poprzez ich zagęszczanie lub przewiezione na odkład. O ile Kierownik budowy dopuści czasowe składowanie odspojonych 
gruntów, należy je odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem, opadami oraz przemarzaniem. Nie należy 
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dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) powyżej rzędnych robót ziemnych 
jest mniejsza niż 0,5 metra. Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch 
maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. Może po nim odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie 
spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania 
podanych powyżej warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych. Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie od osi 
projektowanej nie powinny być większe niż ± 10 cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może 
przekraczać +1 cm i -3 cm. Szerokość korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 10cm, a krawędzie 
korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o 
więcej niż 10% jego wartości wyrażonej tangensem kąta. Maksymalna głębokość nierówności na powierzchni skarp nie powinna 
przekraczać 10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące równości, wynikające 
ze sposobu umocnienia powierzchni. 
5.5.1. Przed przystąpieniem do wykonywania robót ziemnych wykonawca zobowiązany jest do sprawdzenia poziomu wody 
gruntowej w miejscu wykonywania robót i uwzględnienia ciśnienia spływowego, które może powodować utrudnienia w 
wykonawstwie i naruszanie równowagi skarp wykopu. 
Przy wykonywaniu robót ziemnych należy uwzględnić: 
a) naturalną wilgotność gruntu, 
b) zjawisko kapilarnego podciągania wody w gruncie, 
c) przepuszczalność gruntu 
5.5.2 Pochylenie skarp w wykopach 
Jeżeli w dokumentacji technicznej nie określono inaczej, dopuszcza się następujące bezpieczne nachylenie skarp roboczych: 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
o nachyleniu 2:1 - w gruntach zwięzłych i bardzo spoistych, 
o nachyleniu 1:1,25 - w gruntach mało spoistych oraz rumoszach zwietrzelinowych gliniastych, 
o nachyleniu 1:1,5 - w gruntach sypkich (piaski, żwiry, pospółki) 
Bezpieczne nachylenie skarp w gruntach spoistych dotyczy przypadków, gdy grunty te występują w stanach zwartych i 
półzwartych. Dla stanów plastycznych tych gruntów bezpieczne nachylenie skarp powinno wynosić 1:1,5 dla skarp wykopów do 
głębokości 2,0 m, 
5.5.3 Rozparcie lub podparcie ścian wykopów 
1. Typowe rozparcia i podparcia wykopów mogą być stosowane do zabezpieczenia ścian wykopów do głębokości 4,0 m w 
warunkach gdy w bezpośrednim sąsiedztwie wykopu nie przewiduje się występowania obciążeń spowodowanych przez 
budowlę, środki transportu, składowany materiał, urobek gruntu, itp 
2. Odeskowanie ścian wykopu może być pełne lub ażurowe. Odeskowanie ażurowe można stosować w gruntach o dostatecznej 
spoistości uniemożliwiającej wypadanie gruntu spomiędzy elementów szalujących. Odeskowanie ażurowe ścian wykopów 
można stosować tylko w gruntach spoistych, półzwartych i zwartych. 
3. Przy wykonywaniu wykopów podpartych lub rozpartych powinny być zachowane następujące wymagania: 
a) górne krawędzie bali przyściennych powinny wystawać ponad teren co najmniej na 15 cm, 
b) wykop rozparty powinien być przykryty szczelnie balami w przypadku, gdy w pobliżu wykopu jest przewidywany ruch 
pojazdów, 
c) rozpory powinny być tak umocowane aby uniemożliwione było ich samoczynne opadanie w dół, 
d) w odległościach nie większych niż 20 m powinny znajdować się wyjścia awaryjne z dna wykopu, 
e) w każdej fazie robót pracownicy powinni znajdować się w części wykopu odeskowanego, 
4. Stan rozparcia i podparcia ścian wykopów powinien być sprawdzany okresowo i niezwłocznie po wystąpieniu czynników 
niekorzystnych dla wzmacniających konstrukcji, np.: intensywne opady deszczu, śniegu, duże mrozy, silny wiatr, oraz przed 
każdym zejściem pracowników do wykopu. Kontrole stanu zabezpieczeń wykopu należy rejestrować w dzienniku budowy. 
5. Pogłębienie wykopów więcej niż o 0,5 m w gruntach spoistych i 0,3 m w gruntach pozostałych może odbyć się dopiero po 
odeskowaniu ścian. Przy pogłębianiu wykopów w gruntach wodonośnych jest konieczne stosowanie w dnie wykopu ścianek 
szczelnych sięgających co najmniej 0,5 m poniżej dna wykopu. 
6. Rozbieranie umocnień ścian lub skarp wykopów powinno być przeprowadzone stopniowo w miarę zasypywania wykopów 
poczynając od dna wykopu. 
7. Zabezpieczenie ścian wykopów można usunąć za każdym razem na wysokość nie większą niż:: 
a) 0,5 m – z wykopów wykonanych w gruntach spoistych, 
b) 0,3 m – z wykopów wykonanych w innych gruntach. 
5.6. Zejścia i wyjścia w wykopach 
1. W wykopach należy wykonać bezpieczne zejścia (wyjścia) dla pracowników. 
2. Schodzenie do wykopu i wychodzenie z niego po rozporach lub skarpach oraz opuszczanie i podnoszenie pracowników 
urządzeniami przeznaczonymi do wydobycia urobionego gruntu jest zabronione. 
5.7.Składowanie urobku z wykopów 
1. Wykopany grunt powinien być przetransportowany niezwłocznie na miejsce jego przeznaczenia lub na odkład celem 
wykorzystania go do zasypania wykopów i wykonania nasypu kontrolowanego poprzez jego zagęszczenie (do 50% całkowitej 
objętości) lub wywieziony z placu budowy. 
2. Niedozwolone jest składowanie gruntu w postaci odkładów: 
a) w odległości mniejszej niż 1,0 m od krawędzi wykopu obudowanego, 
b) w granicach klina odłamu gruntu. 
5.8. Zasypywanie wykopów 
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1. Zasypywanie wykopów powinno być dokonane bezpośrednio po zakończeniu w nich prowadzenia robót. 
2. Przed rozpoczęciem zasypywania dno wykopu powinno być oczyszczone z odpadków materiałów budowlanych. 
3. Do zasypania wykopów używać gruntu wcześniej wydobytego z tego wykopu, nie zamarzniętego, bez zanieczyszczeń. 
4. Układanie i zagęszczanie gruntu powinno być wykonywane warstwami o grubości dostosowanej 
do przyjętego sposobu zagęszczania i wynoszącej: 
a) nie większej niż 20 cm przy zagęszczaniu gruntów spoistych (za pomocą walców), 
b) nie większej niż 30 cm przy zagęszczaniu gruntów niespoistych za pomocą urządzeń wibracyjnych 
5.9. Odkłady gruntów 
1. W przypadku konieczności wykonywania odkładów ziemnych powinny być one wykonywane w postaci nasypów o wysokości 
1,5 m o pochyleniu skarp 1:1,5 i ze spadkiem korony od 2 do 5%. 
Odległość podstawy skarpy odkładu ziemnego od górnej krawędzi wykopu powinna wynosić co najmniej podwójną jego 
głębokość i nie mniej niż: a) 3,0 m – w gruntach przepuszczalnych, 
b) 5,0 m – w gruntach nieprzepuszczalnych, 
2. Odkłady ziemne powinny być wykonywane od strony najczęściej wiejących wiatrów. Zasypywanie wykopów prowadzić 
warstwami do 30 cm i zagęszczać mechanicznie każdą warstwę do uzyskania stopnia zagęszczenia gruntu min. Is=0,95 w 
przypadku gruntów niespoistych, a w przypadku gruntów spoistych – warstwami naprzemiennie : 20 cm grunty spoiste i 10 cm 
grunty niespoiste. Grunty spoiste należy zagęszczać przez walcowanie, a niespoiste przez zagęszczanie płytami wibracyjnymi do 
Is=0,95, o ile w Opisie technicznym projektu nie zaznaczono inaczej. 
5.10 Roboty zimne – nasypy 
Odchylenie krawędzi korpusu ziemnego w nasypie, od linii projektowanej nie powinno być większe niż ± 10cm. Różnica w 
stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać +1 cm i -3 cm. Szerokość korpusu nie może różnić 
się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 10 cm, a krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 
Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej tangensem kąta. 
Maksymalna głębokość nierówności na powierzchni skarp nie powinna przekraczać 10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową, albo 
powinny być spełnione inne wymagania dotyczące równości, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni. Wykonawca ma 
obowiązek takiego wykonywania nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, 
zapewniające prawidłowe odwodnienie. Jeśli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje 
ich długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na 
własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt. 
5.10.1 Zasady wykonywania nasypów 
Nasyp po uzupełnieniu skarp i pobocza powinien zachować przekrój poprzeczny, który określono w dokumentacji projektowej. 
Przy uzupełnianiu nasypu należy przestrzegać następujących zasad: 
a) uzupełnienie nasypu należy wykonywać z gruntów przydatnych do budowy nasypów. 
b) grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności rodzaju gruntu i sprzętu używanego do 
zagęszczenia. 
c) warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać poziomo. 
d) grunt przewieziony na miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. 
Kierownik budowy może dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym 
zawilgoceniem. Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość dopuszczalną, to znaczy 
jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej wartości. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno 
układać następnej warstwy gruntu. W okresie deszczowym nie należy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia 
następnego. Jeżeli warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej i 
zagęścić w czasie zaakceptowanym przez Kierownika budowy, to może on nakazać Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy. 
5.10.2. Zagęszczenie gruntu w nasypach 
Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z zastosowaniem sprzętu odpowiedniego dla 
danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny 
zagęszczającej zaleca się określić doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu i typu maszyny. Wilgotność gruntu w czasie 
zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją od -20% do +10% jej wartości. Jeżeli 
wilgotność naturalna gruntu jest niższa od wilgotności optymalnej o więcej niż 20% jej wartości, to wilgotność gruntu należy 
zwiększyć przez dodanie wody. Jeżeli wilgotność gruntu jest wyższa od wilgotności optymalnej o ponad 10% jej wartości, grunt 
należy osuszyć w sposób mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonać drenaż z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposób 
osuszenia przewilgoconego gruntu powinien być zaakceptowany przez Kierownika budowy. Sprawdzenie wilgotności gruntu 
należy przeprowadzać laboratoryjnie. Zagęszczenie warstwy należy określać za pomocą oznaczenia wskaźnika zagęszczenia. 
Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien spulchnić warstwę, 
doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania 
wymaganego wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile Kierownik 
budowy nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy. 
Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w uzupełnianych nasypach: 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 17 
- Pobocze gruntowe, warstwa uzupełniająca o grubości do 20 cm Is=1,0 
- Pobocze gruntowe, niżej leżące warstwy gruntu uzupełniającego do głębokości od powierzchni nie więcej niż - 0,5m Is=0,97 
- Skarpy nasypu, na grubości po uzupełnieniu gruntem Is=0,95 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
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6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne” 
Sprawdzenie wykonania robót ziemnych polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w dokumentacji 
projektowej i niniejszej specyfikacji. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 
- sprawdzenie obszaru i głębokości wykopów, 
- zapewnienie stateczności ścian wykopów, 
- odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 
- kontrolę zagęszczenia gruntu zasypowego w wykopach 
6.2. Badania wykopu 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych, zagęszczonego wykopu: 
- Szerokość wykopu co 10 m na każdym elemencie 
- Równość podłużna co 20 m na każdym elemencie 
- Rzędne wysokościowe według wskazań Kierownika budowy 
- Ukształtowanie w planie według wskazań Kierownika budowy 
- Zagęszczenie, wilgotność gruntu podłoża w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 600 m2 
Szerokość wykopu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm i -5cm Nierówności podłużne wykopu 
należy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi wykopu nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm Wykop nie może być przesunięty w 
stosunku do projektowanego o więcej niż ± 5 cm Wskaźnik zagęszczenie wykopu nie powinien być mniejszy od minimalnego. 
Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać zgodnie z aktualną, obowiązującą normą. Wilgotność gruntu powinna być 
równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10 %. Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech 
geometrycznych od wyżej określonych powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, 
wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
6.3. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów 
Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w dokumentacji 
projektowej. Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
a) badania przydatności gruntów do uzupełniania nasypów, 
b) badania prawidłowości wykonania warstw przy uzupełnianiu pobocza i skarp nasypu, 
c) badania zagęszczenia uzupełnienia nasypu, 
d) pomiary kształtu nasypu. 
Badania przydatności gruntów do nasypów powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych z każdej partii przeznaczonej 
do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niż jeden raz na 3000 m3 . 
W badaniu należy określić następujące właściwości: 
− skład granulometryczny 
− zawartość części organicznych, 
− wilgotność naturalną 
− wilgotność optymalną i maksymalną 
- gęstość objętościową szkieletu gruntowego, 
− wskaźnik piaskowy 
Badania kontrolne prawidłowości wykonania uzupełnienia pobocza i skarp nasypu polegają na sprawdzeniu: 
a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 
b) grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania należy przeprowadzić nie rzadziej niż jeden raz na 500 
m2 warstwy, 
c) przestrzegania ograniczeń dotyczących wbudowania gruntów w okresie deszczów. Sprawdzenie zagęszczenia pobocza i skarp 
nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości wskaźnika zagęszczenia Is z wartościami minimalnymi. Oznaczenie 
wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone według BN-77/8931-12. Zagęszczenie każdej warstwy należy 
kontrolować nie rzadziej niż jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, przy określeniu wartości Is. Wyniki kontroli 
zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów laboratoryjnych. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej 
warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem powinna być potwierdzona przez Kierownika budowy wpisem w dzienniku budowy. 
Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 
− prawidłowości wykonania skarp, 
− szerokości pobocza gruntowego. 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami dotyczącymi pochyleń i 
dokładności wykonania skarp, określonymi w dokumentacji projektowej. Sprawdzenie szerokości polega na porównaniu 
szerokości na poziomie wykonywanego pobocza nasypu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych, określonych w 
dokumentacji projektowej. 
6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego 
Szerokość nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 10 cm Rzędne krawędzi pobocza nie mogą różnić się 
od rzędnych projektowanych o więcej niż -3 cm lub +1 cm 
Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% wartości pochylenia wyrażonego 
tangensem kąta. Nierówności powierzchni pobocza mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 3 cm 
Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać ± 10 cm Wszystkie materiały nie spełniające wymagań 
podanych w odpowiednich punktach STWIORB, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną 
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Kierownika budowy Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 
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Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w STWIORB powinny być ponownie wykonane przez 
Wykonawcę na jego koszt. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
7.2. Jednostki obmiarowe 
Wykopy, przemieszczenie mas ziemnych, wykonanie podsypki, zasypanie i zagęszczanie wykopów, 
wykonanie nasypów - m3 
wywóz urobku – m3 
plantowanie powierzchni gruntu, korytowanie – m2 
badanie stopnia zagęszczenia podłoża po wymianie gruntu – kpl 
odbiór geologiczny stopnia zagęszczenia podłoża po wymianie gruntu – kpl. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 Wymagania ogólne pkt 8 
8.2.Czynności odbiorowych dokonuje Kierownik budowy i Inspektor Nadzoru Inwestorskiego na podstawie kontroli jakości 
dostarczonych materiałów, wykonanych robót potwierdzonych odpowiednimi protokołami i zapisami w Dzienniku Budowy, na 
podstawie zgodności z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną oraz wymaganym zakresem robót. Gotowość do 
odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkładając Kierownikowi budowy do oceny i zatwierdzenia 
dokumentację powykonawczą robót. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją projektową, ST jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji, dały wyniki pozytywne. 
 
9. ZASADY PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne zasady płatności podano w ST DM.00.00.00 Wymagania ogólne pkt 9 
Zakres płatności obejmuje ilość wykonanych robót ujętych w poszczególnych pozycjach przedmiaru robót, za ustaloną 
jednostkę obmiarową. Płatność należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości robót, w oparciu o wyniki pomiarów, 
badań i protokoły odbiorów. Płatność za powierzchnię makroniwelacji ustala się na podstawie protokołu z kontroli geodezyjnej. 
Cena wykonania robót obejmuje: 
- sprawdzenie siatki punktów wysokościowych zgodnie z Dokumentacją Projektową 
- ogrodzenie, zabezpieczenie i oznakowanie miejsc prowadzenia robót 
- prace pomiarowe, przygotowawcze i pomocnicze, 
- zakup oraz transport materiałów niezbędnych do wykonania robót na miejsce wbudowania, 
- składowanie i segregowanie materiałów, załadunek na środki transportu, 
- wykonanie wykopów, wykonanie i demontaż umocnienia ścian wykopów, 
- zabezpieczenie wykopów przed wodami gruntowymi i opadowymi 
- odwodnienie wykopów, 
- okresowa kontrola stanu technicznego wykopów, wyjść awaryjnych i umocnień ścian wykopów, 
- koszty związane z wywozem gruzu i składowaniem (opłaty składowe), 
- zabezpieczenie urządzeń (znaki drogowe), 
- wykonanie niezbędnych zabezpieczeń dla osób trzecich, 
- koszty badań, odbiorów, 
- uporządkowanie miejsca prowadzenia robót, 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-EN 1997-1-1 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cześć 1: Zasady ogólne. 
PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów -- Część 1: Oznaczanie i opis 
PN-EN-1997-2:2009 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Część 2: Rozpoznanie i badanie podłoża gruntowego 
PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych właściwości kruszyw -- Część 1: Oznaczanie składu ziarnowego -- Metoda 
przesiewania 
PN-EN 933-8+A1:2015-07 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 8: Ocena zawartości drobnych cząstek -- 
Badanie wskaźnika piaskowego 
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne 
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczania gruntu. 
PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw -- Część 5: Oznaczanie zawartości wody przez 
suszenie w suszarce z wentylacją 
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 
PN-B-10736:1999 – Roboty ziemne – Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych 
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
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B.03.00.00. WYKONYWANIE KONSTRUKCJI I ELEMENTÓW DREWNIANYCH 
 
1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot STWIORB 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (STWIORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem konstrukcji i elementów drewnianych 
1.2.Zakres stosowania STWIORB 
Szczegółowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy. 
1.3.Zakres robót ujętych w STWIORB 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują: 

 wykonanie kładek i pomostów 

 wykonanie i montaż siedzisk i ławek 

 wykonanie i montaż balustrad 

 wykonanie chodników, schodów i pochylni 

 wykonanie i montaż innych elementów drewnianych 

 impregnację drewna 
1.4.Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi aktualnymi normami oraz określeniami podanymi w ST 
„Wymagania ogólne". 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 
„Wymagania ogólne" pkt 2. Ponadto materiały stosowane powinny mieć m.in.: 
-Aprobaty Techniczne lub być produkowane zgodnie z aktualnymi normami, 
-Certyfikat lub Deklarację Zgodności z Aprobatą Techniczną lub z aktualnymi PN, 
-Certyfikat na znak bezpieczeństwa, 
-Certyfikat zgodności ze zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru aktualnych norm polskich, 
-na opakowaniach powinien znajdować się termin przydatności do stosowania 
Sposób transportu i składowania powinien być zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi przez producenta. Wykonawca 
obowiązany jest posiadać na budowie pełną dokumentację dotyczącą składowanych na budowie materiałów przeznaczonych 
do wykonania robót 
2.2. Rodzaje materiałów 
2.2.1 Drewno 
Należy stosować drewno sosnowe klasy C27, nasycone preparatem owado i grzybobójczym oraz preparatem ognioochronnym 
do klasy NRO. Tarcica bez sęków. Do celów konstrukcyjnych należy dobierać drewno o możliwie równoległym do krawędzi 
układzie włókien i możliwie małej liczbie sęków. Przyjęto drewno klasy C-27. Wilgotność 10-15%. Krzywizna podłużna dla 
płaszczyzn - 15 mm dla grubości do 38 mm oraz 5 mm dla grubości do 75 mm. Krzywizna dla boków 5 mm – dla szerokości do 75 
mm i 5 mm dla szerokości > 250 mm. Wichrowatość 4% szerokości. Krzywizna poprzeczna 3% szerokości. Rysy, falistość rzazu 
dopuszczalna w granicach odchyłek grubości i szerokości elementu. Nierówność płaszczyzn – płaszczyzny powinny być 
wzajemnie równoległe, boki prostopadłe, odchylenia w granicach odchyłek. Nieprostopadłość niedopuszczalna. Klasy 
wytrzymałości dla krajowego drewna sosnowego i świerkowego wg PN-EN 338:2016 -06 Rodzaje właściwości Oznaczenie Klasa 
drewna konstrukcyjnego C27 
Wytrzymałość, N/mm2 
Zginanie f m,k 27 
Rozciąganie wzdłuż włókien f t,0,k 16 
Rozciąganie w poprzek włókien f t,90,k 0,4 
Ściskanie wzdłuż włókien f c,0,k 22 
Ściskanie w poprzek włókien f c,90,k 2,6 
Ścinanie f v,k 4,0 
Sprężystość, kN/mm2 
Średni moduł sprężystości wzdłuż włókien E 0,mean 11,5 
5% kwantyl modułu sprężystości wzdłuż włókien 
E 0.05 7,7 
Średni moduł sprężystości w poprzek włókien E 90,mean 0,38 
Średni moduł odkształcenia postaciowego G mean 0,72 
Gęstość, w kg/m3 
Wartość charakterystyczna ρ k 370 
Wartość średnia ρ mean 450 
2.2.2. Łączniki 
Gwoździe- gwoździe okrągłe i kwadratowe 
Wkręty do drewna -wkręty do drewna z łbem sześciokątnym ,wkręty do drewna z łbem stożkowym, wkręty do drewna z łbem 
kulistym 
Połączenia ciesielskie: 
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gwoździe, śruby, sworznie, kołki drewniane (z drewna twardego dębowego lub akacjowego), złącza wrębowe. 
Uzupełnienie złączy tzw. posiłkiem, który ma za zadanie uniemożliwienie przesuwania się w określonym kierunku względem 
siebie połączonych ze sobą elementów: czopy proste, pionowe i poziome, stanowiące zakończenie jednego z łączonych 
elementów i osadzane w odpowiednio ukształtowanym wgłębieniu, tzw. gnieździe, wykonanym w drugim elemencie 
2.2.3. Tarcica (deski, łaty, kontrłaty, podbitka drewniana w osłonie śmietnikowej) - drewno sosnowe lub świerkowe klasy C-22. 
Wilgotność 10-15%. 
Tolerancje wymiarowe tarcicy 
a) odchyłki wymiarowe desek powinny być nie większe: 
w długości: do + 50 mm w dowolnej liczbie sztuk i –20 mm dla 20% sztuk badanej partii 
w szerokości: do +3 mm w dowolnej liczbie sztuk i –1mm dla 20% sztuk badanej partii 
w grubości: do +1 mm w dowolnej liczbie sztuk i –1 mm sztuk badanej partii 
b) odchyłki wymiarowe bali jak dla desek 
c) odchyłki wymiarowe krawędziaków na grubości i szerokości nie powinny być większe niż +3 mm i – 2 mm. 
d) odchyłki wymiarowe belek na grubości i szerokości nie powinny być większe niż +3mm i –2mm. 
Elementy wymagają pełnej impregnacji, muszą posiadać przynajmniej trzy ostre krawędzie. Nie dopuszcza się obecności kory. 
Deski na siedzisko - o przekroju 40x 80 mm, z pełną impregnacją w celu zabezpieczenia przed działaniem ognia, grzybów 
domowych, grzybów pleśniowych oraz owadów, zabezpieczone lakierobejcą. 
2.2.4. Łączniki 
Wkręty do drewna -wkręty do drewna z łbem sześciokątnym ,wkręty do drewna z łbem stożkowym, wkręty do drewna z łbem 
kulistym; ocynkowane 
2.2.5. Impregnaty do drewna 
Do ochrony drewna przed grzybami, owadami oraz zabezpieczające przed działaniem ognia powinny być stosowane wyłącznie 
środki dopuszczone do stosowania. Przewidziano zastosowanie granulatu proszkowego, będącego mieszaniną soli 
nieorganicznych z niewielkim dodatkiem soli organicznych - potęgującym działanie biochronne. Produkt przeznaczony być 
powinien do konserwacji drewna w celu zabezpieczenia przed działaniem ognia, grzybów domowych, grzybów pleśniowych 
oraz owadów – technicznych szkodników drewna oraz nadawać drewnu cechę niezapalności (NRO), jednocześnie nie obniżając 
wytrzymałości drewna i nie powodując korozji stali. 
2.3. Składowanie materiałów 
2.3.1. Elementy drewniane i łączniki do drewna 
Dlementy powinny być składowane na poziomym podłożu utwardzonym lub odizolowanym od elementów warstwą folii. Belki i 
deski powinny być składowane w pozycji poziomej na podkładkach rozmieszczonych w taki sposób aby nie powodować ich 
deformacji. Odległość składowanych elementów drewnianych od podłoża nie powinna być mniejsza od 20 cm. Elementy 
drewniane winny być zabezpieczone przed działaniem czynników atmosferycznych. Łączniki i materiały do ochrony drewna 
należy składować w oryginalnych opakowaniach w zamkniętych pomieszczeniach magazynowych, zabezpieczających przed 
działaniem czynników atmosferycznych. 
2.3.2.Impregnaty do drewna przechowywać należy w oryginalnych, szczelnie zamkniętych opakowaniach, w suchych, 
wentylowanych pomieszczeniach. Temperatura poniżej ºC nie szkodzi preparatowi. 
2.3.3. Wszystkie materiały i elementy do wykonywania robót przewidzianych niniejszą specyfikacją powinny być 
przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcją producenta oraz według odpowiednich aktualnych norm wyrobu. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST Kod CPV 45000000-9 „Wymagania ogólne" pkt3 
3.2 Sprzęt do wykonywania robót 
-Roboty można wykonać ręcznie przy użyciu specjalistycznych narzędzi. 
-Wykonawca jest zobowiązany do używania takich narzędzi, które nie spowodują niekorzystnego wpływu na jakość materiałów i 
wykonywanych robót oraz będą przyjazne dla środowiska. 
Sprzęt pomocniczy powinien być przechowywany w zamykanych pomieszczeniach. Stanowisko robocze powinno być urządzone 
zgodnie z przepisami bhp i przeciwpożarowymi, zabezpieczone od wpływów atmosferycznych, oświetlone i z dostateczną 
wentylacją. 
Wykonawca powinien dysponować następujących sprzętem: 
− piłami tarczowymi, piłami ręcznymi 
− żurawiem, podnośnikiem do transportu pionowego materiałów, 
− sprzętem pomocniczym 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4 
4.2.1. Do transportu materiałów i urządzeń należy stosować następujące sprawne technicznie środki transportu: 
-samochód skrzyniowy o ładowności 5-10 ton, 
-samochód dostawczy o ładowności 0,9 ton, 
4.2.2. Wykonawca jest zobowiązany do stosowania takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość robót i 
właściwości przewożonych materiałów. Przy ruchu po drogach publicznych środki transportowe muszą spełniać wymagania 
przepisów ruchu drogowego. Wyroby i materiały należy przewozić czystymi, suchymi i zadaszonymi środkami transportu, 
układając równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed zniszczeniem 
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i przed możliwością przesuwania się, przemieszczania i przewrócenia podczas transportu. Wyroby winny być opakowane przez 
producenta, zapewniając bezpieczny transport bezpośrednio na miejsce montażu. Elementy drewniane i deski powinny być 
układane w pozycji poziomej wzdłuż środka transportu. Nie wolno dopuścić do zamoknięcia transportowanych i składowanych 
materiałów. Impregnaty do drewna przechowywać w oryginalnie zamkniętych opakowaniach, w chłodnym i suchym miejscu. 
Materiały winne być zabezpieczone przed przemieszczaniem, przewróceniem, a rozładunek należy wykonywać ostrożnie. 
Niedopuszczalne jest rzucanie materiałów ze skrzyni lub wyładunek przez przewracanie skrzyni. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Wszystkie etapy robót powinny być realizowane zgodnie z zapisami norm wyspecyfikowanych w niniejszej STWiOR 
5.1.Montaż konstrukcyjnych elementów drewnianych 
Przekroje i rozmieszczenie elementów powinno być zgodne z dokumentacją techniczną. Długość elementów nie powinny różnić 
się od projektowanych więcej jak 0,5 mm. 
Dopuszcza się następujące odchyłki: 
– w rozstawie belek: 
± 2 cm w osiach rozstawu belek 
± 1 cm w osiach rozstawu krokwi 
– w długości elementu do 20 mm 
– w odległości między węzłami do 5 mm 
– w wysokości do 10 mm. 
Elementy drewniane stykające się z murem, stalą lub betonem powinny być w miejscach styku odizolowane jedną warstwą 
papy. Murłaty i inne podobne elementy należy kotwić max. co 150 cm. 
5.2. Łączenie elementów drewnianych 
Każde złącze przed wykonaniem musi być wyznaczone liniami wyrysowanymi na danym elemencie, a przy narzynaniu piłą 
odpowiednich wcięć trzeba brać pod uwagę straty na wymiarach w wyniku powstającego rzazu. Powierzchnie łączonych 
elementów drewnianych na wrębach, nakładkach, zamkach itp. powinny do siebie ściśle przylegać. Wręby w połączeniach nie 
powinny być głębsze niż 1/3 wysokości przekroju. Gwoździe, klamry, podkładki powinny być wbite w elementy drewniane. 
Złącza należy wykonywać tak, aby nie osłabiać konstrukcji w miejscu połączenia elementów więźby - wskaźnik wytrzymałości 
danego elementu zmniejsza się o 25-30% w miejscu połączeń. Wykonując połączenia na śruby, należy stosować podkładki z 
obydwu stron łączonych elementów. Złącza na klamry: klamry należy wykonać ze stali zbrojeniowej gładkiej Ø 12-20 mm i 
długości 20 – 50 cm. Długość klamry 6 –10 średnic pręta, długość ostrza mniejsza od 2 średnic. Odległość ostrza wbitej klamry 
od czoła drewna winna być większa niż 15 średnic pręta. Najmniejsza odległość ramienia wbitej klamry od wzdłużnej krawędzi 
drewna nie może być mniejsza od 1/3 grubości elementu. Złącza na gwoździe: gwoździe okrągłe ( 2-5 mm) od 1/6 do 1/11 
grubości najcieńszego z łączonych elementów. Gwoździe >6 mm należy montować w uprzednio nawierconych otworach o 
średnicy 0,95 gwoździa. Element cieńszy przybija się do grubszego. Gwoździe należy przybijać z 2 stron. Układy wbijania 
gwoździ: prostokątny, przestawiony, w zakosy. W złączach, w których gwoździe pracują na zginanie i docisk minimalna liczba 
gwoździ wynosi 4sztuki. Gwoździe powinny być wbijane nie mniej niż w 2 szeregach i 2 rzędach. Złącza na sworznie i śruby: w 
elementach w których działają duże siły zaleca się stosować połączenia na sworznie ze stali walcowanej bez główek i 
nagwintowań o średnicy 10-24 mm, o dług. większej 4-5 mm od sumarycznej grubości łączonych elementów i śruby o Ø ≥10 
mm. Sworznie i śruby układa się w układzie prostokątnym i przestawionym. Sworznie i śruby w złączach należy osadzać w 
otworach o średnicy 0,97 średnicy sworznia lub śruby. Złącza na wkręty do drewna: Należy stosować wkręty o Ø ≥4 mm z łbem 
kwadratowym lub sześciokątnym. Wkręty należy wkręcać do uprzednio przygotowanych otworów o Ø mniejszej o 2 mm od 
średnicy wkręta. Nawiercanie wykonywać na głębokość 0,8 długości wkręta. Minimalna liczba wkrętów w złączu pracującym na 
zginanie i docisk – 4 dla wkrętów o Ø ≤10 mm i 2 dla wkrętów o Ø ≥10 mm. Minimalna liczba wkrętów w złączu pracującym na 
rozciąganie powinna wynosić 2. Złącza na kołki: kolki wykonuje się z drewna twardego bez sęków, o wilgotności poniżej 12 %. Ø 
kołków 10-50 mm, otwory na kołki o średnicy o 5% mniejszej niż kołek, mierzonej w połowie długości. Złącza wrębowe: 
powierzchnie łączonych elementów muszą ściśle do siebie przylegać. Szerokość elementów łączonych na wręby nie może być 
mniejsza niż 50 mm. Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych mniejsza niż 80 mm i nie mniej niż 6 
średnic śruby. Głębokość wrębów : we wrębach pośrednich 0,25 h, we wrębach podporowych- 0,3 h, lecz nie mniej niż 20 mm 
w elementach o przekroju prostokątnym. Długość płaszczyzny ścinania ≥ 1,5 h i nie mniejsza niż 200 mm. Elementy 
konstrukcyjne należy połączyć ze stropem poprzez systemowe elementy stalowe np. BMF, kotwione do konstrukcji wsporczej za 
pomocą śrub 
5.3. Impregnacja drewna 
Deski należy powlekać preparatem o działaniu przeciw grzybom, owadom i przeciwogniowym do granic NRO, zgodnie z 
instrukcją użycia tych preparatów. Środek zastosowany w projekcie jest przeznaczony do impregnacji drewnianych elementów 
budowlanych znajdujących się wewnątrz budynków. Na zewnątrz może być stosowany w warunkach ochrony 
zaimpregnowanych powierzchni przed oddziaływaniem wody i opadów atmosferycznych powodujących jego wymywanie. 
Należy stosować go jako 30–procentowy roztwór wodny. Do impregnacji wgłębnej stosuje się roztwór o stężeniu kilku procent – 
stężenie należy dostosować do rodzaju i wilgotności drewna. Drewno przeznaczone do impregnacji powinno być zdrowe, w 
stanie czystym, nie pokryte farbą lub lakierem. Przed impregnacją drewno powinno być doprowadzone do stanu powietrzno-
suchego. Po wykonaniu impregnacji należy je ponownie przesuszyć w przewiewnym, zadaszonym miejscu. Roztwór nanosi 
się na powierzchnię drewna za pomocą pędzla, wałka, dyszy rozpyłowej lub przez zanurzanie. Zabieg należy powtarzać 
kilkakrotnie, aż do naniesienia wymaganej ilości preparatu. Między kolejnymi nanoszeniami należy zachować kilkugodzinne 
przerwy, aby nastąpiło dobre wchłonięcie impregnatu. Preparat nie utrwala się w drewnie i pod wpływem długotrwałego 
działania opadów atmosferycznych ulega wypłukaniu. W przypadku impregnacji powierzchniowej powierzchnie po późniejszych 
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cięciach oraz pojawiające się wskutek przesychania drewna pęknięcia mogą ujemnie wpłynąć na ogólną skuteczność 
zabezpieczenia, dlatego należy te miejsca zaimpregnować ponownie. Na zaimpregnowane drewno można nakładać środki 
dekoracyjne bądź powłoki wodoodporne ogólnie dostępne, oparte na rozpuszczalnikach organicznych. Nie należy stosować 
środków wodorozcieńczalnych. 
5.4. Montaż desek okapowych 
Deskę okapową przybija się do czoła krokwi dachowych. Gwoździe stosowane do mocowania deski muszą być okrągłe lub 
kwadratowe, z płaskim łbem. Zaleca się stosowanie gwoździ miedzianych, aluminiowych, względnie ocynkowanych. Minimalna 
wielkość nie mniej niż 2,5 grubości deski drewnianej.  
 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”. Kontrolę robót należy przeprowadzać w 
dwóch etapach tj. w Wytwórni i na budowie. W zakładzie produkcyjnym należy sprawdzić zgodność wykonanych elementów z 
dokumentacją projektową pod względem wymiarów, użytych materiałów, zabezpieczeń impregnujących i ognioochronnych. 
Sprawdzić należy także zgodność użytych materiałów z odpowiednimi Aprobatami Technicznymi lub Certyfikatami. Na montażu 
sprawdzeniu podlegają połączenia elementów z innymi konstrukcjami i między sobą 
Kontrola na etapie wstępnym: 
- weryfikacja jakości prac warsztatowych, kontroli jakości w wytwórni 
- pomiary geometrii i sprawdzenie odchyłek pojedynczych elementów 
- jakość łączników 
po zakończeniu montażu: 
- sprawdzenie ogólnej geometrii elementów i ustrojów nośnych 
- sprawdzenie prawidłowości oraz jakości wykonania połączeń 
- sprawdzenie jakości powłok ochronnych 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Jednostką obmiarową robót jest: 
- montaż wypełnień, pomostów i pochylni, impregnacja elementów drewnianych - m2 
- montaż konstrukcyjnych elementów drewnianych i pozostałych elementów - m3 
- montaż desek siedziska ławki - m 
7.2. Ilość robót określa się na podstawie dokumentacji projektowej z uwzględnieniem zmian podanych w dokumentacji 
powykonawczej zaaprobowanych przez Kierownika budowy i sprawdzonych w naturze. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbiorów robót podano w ST Wymagania Ogólne pkt 8 . 
8.1 .Ogólne zasady odbioru robót 
Czynności odbiorowych dokonuje kierownik budowy i Inspektor Nadzoru Inwestorskiego na podstawie kontroli jakości 
dostarczonych materiałów, wykonanych robót potwierdzonych odpowiednimi protokołami i zapisami w Dzienniku Budowy, na 
podstawie zgodności z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną oraz wymaganym zakresem robót. Roboty uznaje się 
za wykonane zgodnie z Dokumentacją projektową, ST, wymaganiami kierownika budowy i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji, dają wyniki pozytywne. Jeżeli jedno ze sprawdzeń da wynik 
ujemny, należy uznać albo całość robót, albo ich część za wykonane niewłaściwie. W razie uznania całości lub części robót za 
wykonane niewłaściwie należy ustalić, czy stwierdzone odstępstwa zagrażają bezpieczeństwu budowli lub uniemożliwiają jej 
użytkowanie zgodnie z przeznaczeniem. Roboty zagrażające bezpieczeństwu budowli lub uniemożliwiające jej użytkowanie 
zgodnie z przeznaczeniem winny być rozebrane oraz ponownie wykonane w sposób prawidłowy i przedstawione do odbioru. 
Podstawę do odbioru robót pokrywczych stanowią następujące dokumenty: 
- dokumentacja techniczna, 
- dziennik budowy z zapisem stwierdzającym odbiory częściowe 
- zapisy dotyczące wykonywania poszczególnych robót i rodzaju zastosowanych materiałów 
- protokóły odbioru materiałów i wyrobów 
8.2. Odbiór 
- sprawdzenie jakości (rodzaju, klasy i wilgotności) wbudowanych materiałów ( badanie materiałów powinno być dokonane przy 
dostawie na budowę) 
- sprawdzenie kształtu i wymiarów, rozstawu, spadków 
- sprawdzenie prawidłowości złączy 
- sprawdzenie sposobu zabezpieczenia drewna przed wilgocią, pleśnią, grzybami i działaniem ognia 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 Wymagania Ogólne pkt 9 Zakres płatności obejmuje 
ilość wykonanych robót ujętych w poszczególnych pozycjach przedmiaru robót, za ustaloną jednostkę obmiarową. Płatność 
należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości robót, w oparciu o wyniki pomiarów, badań i protokoły odbiorów. 
Jednostka obmiarowa obejmuje komplet robót w tym: 
- przygotowanie stanowiska roboczego, 
- dostarczenie materiałów i sprzętu, 
- obsługę sprzętu, 
- ustawienie i rozbiórkę rusztowań, 
- wykonanie robót montażowych, 



Roboty awaryjno-utrzymaniowe na obiektach mostowych i inżynierskich na terenie Miasta Bydgoszczy w roku 2019 

 

Zarząd Dróg Miejskich i Komunikacji Publicznej w Bydgoszczy 
ul. Toruńska 174a 
85-844 Bydgoszcz 

 

- oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiałów, 
- likwidacja stanowiska roboczego 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-B-02361:2010 Pochylenia połaci dachowych. 
PN-EN 13501-1+A1:2010 Klasyfikacja ogniowa wyrobów budowlanych i elementów budynków -- Część 1: Klasyfikacja na 
podstawie wyników badań reakcji na ogień 
PN-EN 1995-1-1:2010 Eurokod 5 -- Projektowanie konstrukcji drewnianych -- Część 1-1: Postanowienia ogólne -- Reguły ogólne 
i reguły dotyczące budynków 
PN-EN 844-3:2002 Drewno okrągłe i tarcica. Terminologia. Terminy ogólne dotyczące tarcicy. 
PN-D-94021:2013-10 Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymałościowymi. 
PN-EN 10230-1:2003 Gwoździe z drutu stalowego. 
PN-C-04906:2015-10 Środki ochrony drewna. Ogólne wymagania i badania. 
PN-EN 844-3:2002 Drewno okrągłe i tarcica -- Terminologia -- Część 3: Terminy ogólne dotyczące tarcicy   
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D.01.01.01.       WYTYCZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wytyczeniem trasy drogowej i jej punktów wysokościowych oraz mostu i ścian oporowych. 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót opisanych  
w pkt.1.1. 
1.3. Zakres robót objętych SST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi czynnościami 
umożliwiającymi i mającymi na celu wytyczenie w terenie położenia obiektów inżynierskich oraz istniejących i projektowanych 
sieci uzbrojenia terenu. 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi czynnościami umożliwiającymi                  
i mającymi na celu wytyczenie przebiegu trasy. 
W zakres robót pomiarowych: 
a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowego punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych (reperów roboczych 

założonych  w terenie dowiązanych do reperów państwowych); 
b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
c) wyznaczenie dodatkowych reperów roboczych; 
d) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób ułatwiający ich 

odszukanie i ewentualne odtworzenie; 
e) wyznaczenie przekrojów poprzecznych z częstotliwością wskazaną w Dokumentacji Projektowej; 
f) wyznaczenie roboczego pikietażu trasy min. co 50m poza granicą robót; 
g) oznaczenie pikietażu w sposób trwały oraz odtwarzanie uszkodzonych punktów na bieżąco do końca okresu 

gwarancyjnego; 
h) opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej. 
1.3.2. Wyznaczenie obiektów mostowych 
Wyznaczenie obiektów mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktów wysokościowych, 
zastabilizowanie ich w sposób trwały, ochronę ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i 
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty). 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Punkty główne trasy – punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt trasy. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 
w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt. 2. 
2.2. Rodzaje materiałów 
Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem stalowym, słupki betonowe 
albo rury metalowe o długości około 0,50 metra. 
Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy, powinny mieć średnicę od 
0,15 do 0,20 m i długość od 1,5 do 1,7 m. 
Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m i długości około 0,30 m, a dla 
punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od 0,04 do 0,05 m. „Świadki” powinny 
mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 
 
3. SPRZĘT 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w wymaganiach ogólnych D–M–00.00.00 pkt. 3. 
3.2. Sprzęt pomiarowy 
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt: 

 teodolity lub tachometry, 

 niwelatory, 

 dalmierze, 

 tyczki, 

 łaty, 

 taśmy stalowe, szpilki. 
Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien gwarantować uzyskanie wymaganej 
dokładności pomiaru. 
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4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
4.2. Transport sprzętu i materiałów 
Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7). 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające lokalizację i współrzędne 
punktów głównych trasy oraz reperów. W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien 
przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 
Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 
Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich błędach wykrytych w wytyczeniu punktów głównych 
trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte na koszt Zamawiającego. 
Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z rzeczywistymi 
rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych w 
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym Inżyniera. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być 
zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inżyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych 
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez Inżyniera, zostaną wykonane na 
koszt Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia Inżyniera oznacza, że roboty dodatkowe w takim przypadku obciążą 
Wykonawcę. 
Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem wyników 
pomiarów przez Inżyniera. 
Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w oznaczenia określające w 
sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być 
zaakceptowane przez Inżyniera. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania robót. Jeżeli 
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a 
ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. 
Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków Wykonawcy. 
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 
Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy użyciu pali drewnianych 
lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych poza granicą robót ziemnych. Maksymalna 
odległość pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie może przekraczać 500 m. 
Wykonawca powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy drogowej, a także przy każdym 
obiekcie inżynierskim. 
Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie płaskim powinna wynosić 500 metrów, 
natomiast w terenie falistym i górskim powinna być odpowiednio zmniejszona, zależnie od jego konfiguracji. 
Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów towarzyszących. Jako 
repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich 
punktów, repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych 
w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez Inżyniera. 
Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu był mniejszy od 
4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych. Repery robocze powinny być wyposażone 
w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 
5.4. Odtworzenie osi trasy 
Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową przekazaną przez Zamawiającego. 
Oś trasy powinna być wyznaczona nie rzadziej niż co 2 m  
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie może być większe 
niż 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub 5 cm dla pozostałych dróg. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć 
z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych w dokumentacji projektowej. 
Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt. 2.2. 
Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi palami po obu 
stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 
5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na powierzchni terenu (określenie 
granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego 
przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez Inżyniera. 
Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy należy stosować 
w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr oraz wykopów głębszych niż 1 metr. Odległość między palikami lub 
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wiechami należy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta co najmniej powinna 
odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 
Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów o kształcie zgodnym z dokumentacją 
projektową. 
5.6. Wyznaczenie położenia obiektu mostowego oraz sieci uzbrojenia terenu 
Dla obiektu mostowego należy wyznaczyć jego położenie w terenie poprzez:  
– wytyczenie obiektu w nawiązaniu do projektowanych osi drogi, osi obiektu. 
Wytyczenie istniejących sieci uzbrojenia terenu dokonać w oparciu o dane geodezyjne uzyskane z Ośrodka Geodezji i 
Kartografii. Ostateczne położenie sieci w terenie winni być potwierdzone przekopami próbnymi. 
Wyznaczenie położenia projektowanych sieci uzbrojenia terenu zgodnie z dokumentacją projektową. 
Położenie obiektu w planie należy określić z dokładnością określoną w punkcie 5.4. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z wytyczeniem trasy i punktów wysokościowych należy prowadzić według 
ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. 
Obmiar robót związanych z wyznaczeniem obiektów jest częścią obmiaru robót mostowych. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
8.2. Sposób odbioru robót 
Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów 
geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inżynierowi. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 km wykonania robót obejmuje: 

 sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 

 uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 

 wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 

 wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 

 wyznaczenie osi i punktów charakterystycznych mostu oraz konstrukcji inżynierskich, 

 wyznaczenie osi sieci uzbrojenia terenu, 

 zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające odszukanie 
i ewentualne odtworzenie, 

 wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
Płatność robót związanych z wyznaczeniem obiektów mostowych jest ujęta w koszcie robót mostowych.  
9.3. Szczegółowy zakres robót objętych płatnością 
 – roboty pomiarowe jak w p. 9.2.  
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych 
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, GUG i K, 1979 
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUG i K, 1978 
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUG i K, 1983  
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUG i K, 1979 
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUG i K, 1983 
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUG i K, 1983 
8. Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z późniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r – Prawo geodezyjne i kartograficzne.  
9. Dziennik Ustaw Nr 83, poz. 376 z dnia 26 sierpnia 1991 r. 
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D.01.02.02.       ZDJĘCIE WARSTW ZIEMI URODZAJNEJ 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWIORB 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (STWIORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych ze zdjęciem warstwy ziemi urodzajnej. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres Robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z mechanicznym usunięciem warstwy ziemi 
urodzajnej z pasa drogowego. 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe podane w niniejszej ST są zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 
2. 
 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 3. 
3.1. Sprzęt do wykonania robót 
Ziemia urodzajna będzie usuwana mechanicznie. Przy mechanicznym wykonywaniu robót stosuje się: 

 spycharki, 

 równiarki, 

 koparki. 
Dopuszcza się również ręczne usunięcie ziemi urodzajnej w miejscach, gdzie sprzęt mechaniczny z uwagi na mały zakres robót 
lub niekorzystne warunki nie może być użyty. 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 4. 
4.1. Transport ziemi urodzajnej 
Ziemia urodzajna będzie składowana do dalszego wykorzystania. Wykonawca przygotuje miejsce do składowania ziemi 
urodzajnej wraz z uzyskaniem wszelkich pozwoleń na składowanie. Miejsce składowania nie powinno być oddalone o więcej niż 
1 km od Placu Budowy. Transportu ziemi urodzajnej na miejsce składowania może odbywać się samochodami 
samowyładowczymi. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt.5. 
5.1. Usunięcie ziemi urodzajnej 
Warstwa ziemi urodzajnej powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia przy uzupełnianiu miejsc po rozbiórkach 
istniejących nawierzchni, gdzie przewidziane są trawniki. 
Ziemię urodzajną należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych na głębokości zgodnie z pkt. 1.3. lub wskazaną roboczo 
przez Inżyniera, według faktycznego stanu zalegania. 
Stan faktyczny będzie stanowił podstawę do rozliczenia czynności związanych ze zdjęciem ziemi urodzajnej. Ziemię urodzajną 
przeznaczoną do dalszego wykorzystania, po załadowaniu na środki transportowe należy odwieźć na miejsce hałdowania na 
odległość do 1 km. Na składowisku ziemię urodzajną należy składować w regularnych pryzmach, zabezpieczonych przez 
zanieczyszczeniami.  
Wykonawca poniesie wszelkie koszty związane ze składowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie miejsca składowania, 
uzyskanie uzgodnień od odpowiednich władz, składowanie, doprowadzenie terenu składowiska do stanu poprzedniego. 
Nadmiar humusu, pozostającego po wykorzystaniu przy robotach wykończeniowych należy wykorzystać do rekultywacji terenu 
po ukopach lub w inne miejsca wskazane przez Inżyniera na podstawie decyzji właściwego organu ochrony środowiska. 
Odległość transportu do 15 km. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 6. 
Kontrola jakości Robót będzie polegała na wizualnej ocenie prawidłowości ich wykonania. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.1. Jednostka obmiarowa 
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Jednostką obmiaru jest 1 m
3
 (metr sześcienny) zdjętej warstwy ziemi urodzajnej. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 8. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa 1 m

3
 zdjętej warstwy ziemi urodzajnej do późniejszego wykorzystania uwzględnia: 

 zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej na projektowaną głębokość, 

 wywóz ziemi urodzajnej na odległość do 1 km, 

 koszt uzyskania pozwolenia na składowanie, 

 składowanie ziemi urodzajnej wraz z zabezpieczeniem przed zanieczyszczeniem, 

 opłaty za składowisko. 
 
Cena jednostkowa 1 m

3
 nadmiaru zdjętej warstwy ziemi urodzajnej uwzględnia: 

 zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej na projektowaną głębokość, 

 wywóz ziemi urodzajnej na odległość do 15 km, 

 rozłożenie humusu na terenach rekultywowanych. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
- nie dotyczy 
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D.01.02.03.       ROZBIÓRKI KONSTRUKCJI 
 
1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot STWIORB  
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
rozbiórkowych. 
1.2. Zakres stosowania STWIORB 
Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót opisanych 
w pkt.1.1. 
1.3. Zakres robót objętych STWIORB  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu rozbiórkę konstrukcji 
budowlanych kolidujących z inwestycją wraz z wywiezieniem materiałów rozbiórkowych. 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWIORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami podanymi w 
STWIORB D–M–00.00.00.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonywanych robót oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, 
STWIORB oraz zaleceniami Inżyniera.  
 
2. MATERIAŁY 
Materiały uzyskane z rozbiórki, o ile nie są wykorzystane na obiekcie są własnością Wykonawcy. Inżynier zadecyduje o sposobie 
ich zagospodarowania. 
 
3. SPRZĘT 
Zastosowany sprzęt winien być zgodny z projektem organizacji robót zaakceptowanym przez Inżyniera. 
Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów konstrukcji należy stosować: frezarki, piły, lekkie młoty pneumatyczne, 
ładowarki, spycharki, samochody ciężarowe. 
Do cięcia elementów stalowych mogą być użyte palniki. 
Do wierceń otworów w betonie wiertarki z wiertłami koronowymi. 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Materiał z rozbiórki, urządzeń pomocniczych i sprzętu można przewozić dowolnymi środkami transportu. Wybór środka 
transportu zależy od odległości i warunków lokalnych. Wybór miejsca składowania materiałów z rozbiórki wraz z uzyskaniem 
niezbędnych pozwoleń i kosztów składowania należą do Wykonawcy. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt rozbiórki, organizacji i harmonogram robót uwzględniający  wszystkie 
warunki, w jakich będą wykonywane roboty. Prace należy wykonywać pod nadzorem ściśle wg zaakceptowanego przez 
Inżyniera projektu rozbiórki. Projekt rozbiórki powinien określać min. kolejność i sposób demontażu poszczególnych 
elementów, drogi technologiczne dla sprzętu oraz rusztowania pomocnicze.  
Przed przystąpieniem do rozbiórki należy zabezpieczyć i przełożyć ewentualne uzbrojenie zgodnie z projektem branżowym – 
sieć wodociągową, kable telekomunikacyjny zgodnie z Dokumentacją techniczną. Przed przystąpieniem do w/wym. robót 
należy powiadomić o terminie przystąpienia do prac gestorów poszczególnych sieci uzbrojenia terenu. Prace zabezpieczające 
istniejące sieci należy prowadzić pod nadzorem odpowiednich służb gestorów oraz zgodnie z wytycznymi określonymi w 
Dokumentacji technicznej (warunki, uzgodnienia, opis techniczny, informacja BIOZ). 
Rozbiórka powinna być wykonywana tylko przez upoważnione do tego, przeszkolone ekipy specjalistyczne pod odpowiednim 
nadzorem. Materiały rozbiórkowe po posortowaniu należy przewieźć samochodami samowyładowczymi na składowisko 
Wykonawcy, zaakceptowane przez Kierownika Projektu. Materiały przeznaczone do ponownego wykorzystania należy 
przewieźć na miejsce (składowisko) wskazane przez Kierownika Projektu. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady odnośnie kontroli jakości robót podano w D–M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Kontroli jakości robót podlega zgodność wykonanych robót z Dokumentacją Projektową oraz ustaleniami Szczegółowej 
Specyfikacji Technicznej. Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie zgłoszenia kierownika budowy. 
Sprawdzenie na zasadzie obmiaru w terenie ilości wybranego gruzu oraz zabezpieczenie miejsca rozbiórki na zasadzie oględzin 
oraz zgodności prowadzenia robót z projektem technologii i organizacji robót rozbiórkowych.  
6.1. Program badań obejmuje:  
a) sprawdzenie prawidłowości wykonania zabezpieczenia koryta rzeki przed przedostaniem się odpadów rozbiórkowych, 
b) sprawdzenie prawidłowości wykonania rusztowań i podestów zabezpieczających, 
c) sprawdzenie prawidłowości kolejności rozbiórek (zgodność z zaakceptowanym projektem rozbiórki), 
d) sprawdzanie prawidłowości wykonania rozbiórek, 
e) ciągła kontrola prac rozbiórkowych, 
f) końcowe sprawdzenie po zakończeniu prac rozbiórkowych, 
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Badania w czasie rozbiórek polegają na sprawdzeniu na bieżąco, w miarę postępu robót, zgodności wykonywanych robót 
z projektem i obowiązującymi normami. Badania powinny objąć wszystkie etapy. 
Wnioski  pokontrolne  Inżyniera powinny być wpisane do  dziennika budowy. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiaru jest 1 m

3
 rozebranego elementu betonowego, 1 m

3
 rozebranego elementu kamiennego, 1 m

2
 – rozebranej 

izolacji, t – rozebranego elementu stalowego, 1m
2
 rozebranej nawierzchni. Płaci się za wykonaną ilość rozebranych elementów 

wg obmiaru rzeczywistego. Wszystkie rozbieżności z ilością podaną w projekcie i STWIORB musi zaakceptować Inżynier.  
 
8. ODBIÓR KOŃCOWY 
Odbiorom podlegają wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej według zasad podanych w normach i 
STWIORB D–M.00.00.00.  
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne warunki płatności określone są w STWIORB D–M.00.00.00. 
9.2. Szczegółowe warunki płatności. 
Cena jednostkowa uwzględnia: zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, budowę i rozbiórkę pomostów roboczych a 
także podestów i ekranów zabezpieczających przed spadaniem gruzu i odłamkami, wykonanie robót rozbiórkowych 
wymienionych w punktach 1.3 niniejszej STWIORB, a także odwiezienie gruzu i uporządkowanie terenu.  
Koszt utylizacji, wywozu i składowania gruzu oraz materiałów nieużytecznych „pokryje” Wykonawca i powinien wkalkulować te 
koszty w ofercie. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. Przepisy BHP przy robotach rozbiórkowych i transportowych. 
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D.04.01.01.       KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZENIEM PODŁOŻA 

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres Robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem koryt:  

 chodniki, 
 pobocze gruntowe.

 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
- nie występują. 
 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 3. 
3.1. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego rodzaju sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 
właściwości gruntu podłoża. 
Do wykonywania robót należy stosować koparki, równiarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z ukośnie ustawionym 
lemieszem,      a w razie potrzeby również sprzęt do ręcznego prowadzenia robót.  
Do zagęszczania podłoża należy użyć walców oraz ewentualnie w miejscach trudno dostępnych innego sprzętu zagęszczającego 
(np. płyty wibracyjne), zapewniającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 
Sprzęt budowlany powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie organizacji 
Robót, zaakceptowanym przez Inżyniera. 
 
4. TRANSPORT 
- nie występuje. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
5.1. Warunki przystąpienia do Robót 
Wykonawca powinien przystąpić do wykonywania koryta, profilowania i zagęszczenia podłoża bezpośrednio przez 
rozpoczęciem Robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do profilowania i zagęszczania 
podłoża i wykonania tych Robót      z wyprzedzeniem możliwe jest wyłącznie za zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach 
atmosferycznych. 
Po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem 
pierwszej warstwy nawierzchni. 
5.2. Wykonanie koryta 
Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są roboty i do 
trudności jego odspojenia. Sposób wykonania robót musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 
Gdy szerokość koryta nie pozwala na zastosowanie maszyn (na przykład na końcówkach) roboty należy wykonywać ręcznie. 
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być odwieziony na odkład. 
 5.3. Profilowanie podłoża 
Przygotowane w ramach robót ziemnych podłoże powinno spełniać wymagania podane w Dokumentacji Projektowej (spadki, 
pochylenia, rzędne wysokościowe).  
Podczas sprawdzania stanu podłoża naturalnego należy również oceniać rodzaj zalegającego gruntu w celu uściślenia, w 
stosunku do Dokumentacji Projektowej, lokalizacji granic występowania różnych grup nośności  podłoża Gi. 
Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń, błota lub gruntu, który 
uległ nadmiernemu zawilgoceniu. 
Jeżeli rzędne podłoża przed profilowaniem nie wymagają dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu to przed 
przystąpieniem do profilowania oczyszczonego podłoża jego powierzchnię należy dogęścić 3-4 przejściami średniego walca 
stalowego, gładkiego lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
Do profilowania należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera. 
5.4. Zagęszczenie podłoża 
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Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoża należy kontynuować do 

osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia Is  1,00. Wskaźnik zagęszczenia określać zgodnie z BN-77/8931-12 

Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją 2%. 
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie badania zagęszczenia, jako 
zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia Io równego stosunkowi 
modułów odkształcenia wtórnego E2 do pierwotnego E1 wyznaczonych zgodnie z załącznikiem B normy PN-S-02205. Wskaźnik 

odkształcenia nie powinien być większy niż: Io2,2. Minimalna wartość wtórnego modułu odkształcenia E2  100MPa. 
5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 
Podłoże po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 
Jeżeli po wykonaniu Robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłożą nastąpi przerwa w robotach i Wykonawca nie 
przystąpi do natychmiastowego układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym 
zawilgoceniem na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera. 
Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to przystąpić do układania podbudowy można 
przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 
Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonania niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie 
nastąpiło na skutek zaniedbań Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 6. 
6.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres pomiarów i badań wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża podaje tabela 1. 
 
Tabela 1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów i badań: 

Lp Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1. Szerokość 10 razy na 1km 

2. Równość podłużna co 20m na każdym pasie ruchu 

3. Równość poprzeczna 10 razy na 1km 

4. Spadki poprzeczne
*) 

10 razy na 1km 

5. Rzędne wysokościowe co 25m w osi jezdni i na jej krawędziach 

6. Zagęszczenie, wilgotność gruntu w 2 punktach na dziennej działce roboczej 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych 

 
6.1.1. Szerokość koryta 
Szerokość koryta nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10cm i -5cm. 
6.1.2. Równość 
Nierówności podłużne i poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z BN-68/8931-04. Nierówności nie mogą 
przekraczać 20mm. 
6.1.3. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne profilowanego podłoża powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją  0,5%. 
6.1.4. Rzędne wysokościowe 
Różnice pomiędzy rzędnymi wyprofilowanego podłoża a rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +0cm, -2cm. 
6.1.5. Zagęszczenie 

Wskaźnik zagęszczenia powinien wynosić Is  0,97. Wskaźnik zagęszczenia określać zgodnie z BN-77/8931-12. 
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie badania zagęszczenia, jako 
zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia Io równego stosunkowi 
modułów odkształcenia wtórnego E2 do pierwotnego E1 wyznaczonych zgodnie z załącznikiem B normy PN-S-02205. Wskaźnik 

odkształcenia nie powinien być większy niż: Io 2,2. Minimalna wartość wtórnego modułu odkształcenia E2  120MPa. 
Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17. Wilgotność gruntu podłoża powinna być równa 

wilgotności optymalnej z tolerancją  2%. 
6.2. Zasady postępowania z wadliwie wykonanym podłożem 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych określonych w pkt. 6.2. powinny być 
naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego 
materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 7. 
7.1. Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiarową jest 1 m

2
 (metr kwadratowy) wykonanego koryta pod nawierzchnię lub powierzchni wyprofilowanego i 

zagęszczonego podłoża. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 8. 
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Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST jeżeli wszystkie badania i pomiary wg pkt. 6 z 
uwzględnieniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawić wszystkie dokumenty z bieżącej kontroli jakości robót. Ponadto Wykonawca 
powinien przygotować i przedstawić tabelarycznie zestawienie wartości wskaźnika zagęszczenia lub pierwotnego i wtórnego 
modułu odkształcenia oraz wskaźnika odkształcenia dla całego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawierać daty badań 
i miejsca pobrania próbek. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 9. 
9.1. Cena jednostkowa  
Cena jednostkowa profilowania i zagęszczenia 1m

2
 podłoża w korycie obejmuje: 

– prace pomiarowe i przygotowawcze, 
– oznakowanie robót, 
– profilowanie podłoża 
– zagęszczenie podłoża 
– wykonanie pomiarów i badań przewidzianych w specyfikacji. 
Cena jednostkowa wykonania 1m

2
 koryta obejmuje: 

– prace pomiarowe i przygotowawcze, 
– oznakowanie robót, 
– wykonanie wykopu z odwozem urobku na odkład, 
– profilowanie podłoża 
– zagęszczenie podłoża 
– wykonanie pomiarów i badań przewidzianych w specyfikacji. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu. 
3. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie zawartości wody przez suszenie  

w suszarce z wentylacją. 
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar nierówności nawierzchni planografem i łatą. 
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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D.04.04.02.       PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki niezwiązanej (kruszyw łamanych) stabilizowanych mechanicznie. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązujący dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robót na zadaniu 
wymienionym w pkt 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem podbudowy z 
kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie:  

 podbudowa grubości od 15cm do 20cm dla 0/31,5mm (warstwy wg Dokumentacji Projektowej). 
 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna – proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu w optymalnej wilgotności 
kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 
1.4.2. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie – jedna lub więcej warstw zagęszczonej mieszanki, 
która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami 
Inspektora Nadzoru. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D.M.00.00.00. 
2.2. Rodzaje materiałów 
Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie powinno być kruszywo łamane, 
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia 
kamieni narzutowych i otoczaków. Kruszywo uzyskane z przekruszenia kamieni narzutowych i otoczaków powinno zawierać co 
najmniej 80% ziaren łamanych we frakcji powyżej # 4 mm. Za ziarno łamane należy uznać ziarno o wszystkich płaszczyznach 
przełamanych i szorstkich. Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 
2.3. Wymagania dla materiałów 
2.3.1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek 
Wymagania wobec kruszyw do podbudów przedstawiono w tabeli nr 1. 
 
Tabela nr 1 – Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiązanych do warstw podbudowy 

R
o

zd
zi

ał
 w

 P
N

–E
N

 1
3

2
4

2
: 2

0
0

4
 

Właściwość 

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiązanych 
przeznaczonych do zastosowania w warstwie 

Odniesienie 
do tablicy w 
PN–EN 
13242:2004 

Podbudowy pomocniczej nawierzchni drogi 
obciążonej ruchem 

Podbudowy 
zasadniczej 
nawierzchni 
drogi 
obciążonej 
ruchem 

KR1–KR2 KR3–KR6 KR1–KR2 

4.1-4.2 Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; i 90 (zestaw 
podstawowy plus zestaw 1) 

Tabl. 1 

Wszystkie frakcje dozwolone 

4.3.1 Uziarnienie  
wg PN–EN 933–1 

Gc85/15, GF85, GA85 
Gc85/15, GF85, 
GA85 

Gc80/20, 
GF80, GA75 

Tabl. 2 

4.3.2 Ogólne granice i 
tolerancje uziarnienia 
kruszywa grubego na 
sitach pośrednich  
wg PN–EN 933–1 

GTCNR GTCNR GTC20/15 

Tab.3 

4.3.3 Tolerancje typowego 
uziarnienia kruszywa 
drobnego i kruszywa o 

GTFNR, GTANR GTFNR, GTANR GTF10, GTA20 
Tabl. 5 
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ciągłym uziarnieniu  
wg PN–EN 933–1 

4.4 Kształt kruszywa 
grubego   
wg PN–EN 933–4 
a) maksymalne wartości 
wskaźnika płaskości lub 
b) maksymalne wartości 
wskaźnika kształtu 

SINR SINR SI55 

Tabl. 6 

4.5 Kategorie procentowych 
zawartości ziaren o 
powierzchni 
przekruszonej lub 
łamanych oraz ziaren 
całkowicie 
zaokrąglonych w 
kruszywie grubym  
wg PN–EN 933–5 

CNR CNR C90/3 

Tabl.7 

4.6 Zawartość pyłów  
wg PN–EN 933–1  
a) w kruszywie grubym 

V ƒDeklarowana ƒDeklarowana 
Tabl. 8 

a) w kruszywie grubym ƒDeklarowana ƒDeklarowana ƒDeklarowana Tabl. 8 

4.7 
Jakość pyłów 

Właściwość niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w 
mieszankach wg wymagań p. 2.2 –2.4 (WT–4 2010) 

 

5.2 Odporność na 
rozdrabnianie  
wg PN–EN 1097–2, 
kategoria nie wyższa niż: 

LA50 LA50 LA40 

Tabl. 9 

5.3 Odporność na ścieranie 
kruszywa grubego  
wg PN–EN 1097–1 

MDE 

Deklarowana 
MDE 

Deklarowana 
MDE 

Deklarowana 

Tabl. 11 

5.4 Gęstość wg PN–EN 
1097–6:2001, rozdział 
7,8 albo 9 

Deklarowana Deklarowana Deklarowana 
 

5.5 Nasiąkliwość wg PN–EN 
1097–6:2001, rozdział 7, 
8 albo 9 (w zależności od 
frakcji) 

WcmNR 
WA242****

) 
WcmNR 
WA242****

)
 

WcmNR 
WA242****

)
 

 

6.2 Siarczany rozpuszczalne 
w kwasie  
wg PN–EN 1744–1 

ASNR ASNR ASNR 
Tabl. 12 

6.3 Całkowita zawartość 
siarki wg PN–EN 1744–1 

SNR SNR SNR 
Tabl. 12 

6.4.2.1 Stała objętość żużla 
stalowniczego  
wg PN–EN 1744–1:1998. 
rozdział 19.3 

V5 V5 V5 

Tabl. 13 

6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w 
żużlu wielkopiecowym 
kawałkowym  
wg PN–EN 1744–1:1998, 
p. 19.1 

Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu 

 

6.4.2.3 Rozpad żelazawy w żużlu 
wielkopiecowym 
kawałkowym  
wg PN–EN 1744–1:1998, 
p.19.2 

Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu 

 

6.4.3 Składniki rozpuszczalne 
w wodzie  
wg PN–EN 1744–3 

Brak substancji szkodliwych w stosunku do środowiska wg odrębnych przepisów 

6.4.4 
Zanieczyszczenia 

Brak żadnych ciał obcych takich jak drewno, szkło i plastik, mogących pogorszyć 
wyrób końcowy 
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7.2 
 
 
 
 
 
 

Zgorzel słoneczna 
bazaltu  
wg PN–EN 1367–3,  
wg PN–EN 1097–2 

SBLA SBLA SBLA 

 

7.3.3 

Mrozoodporność na 
frakcji kruszywa 8/16  
wg PN–EN 1367–1 

– skały magmowe i 
przeobrażone: F4 
– skały osadowe: F10 
– kruszywa z recyklingu: 
F10 (F25**) 

– skały magmowe i 
przeobrażone: F4 
– skały osadowe: 
F10 
– kruszywa z 
recyklingu: F10 
(F25**) 

– skały magmowe 
i przeobrażone: 
F4 
– skały osadowe: 
F10 
– kruszywa z 
recyklingu: F10 
(F25**) 

Tabl. 18 

Zał. C Skład materiałowy deklarowany deklarowany deklarowany  

Zał.C, 
podroz
dział 
C.3.4 

Istotne cechy 
środowiskowe 

Większość substancji niebezpiecznych określonych w dyrektywie Rady 
76/769/EWG zazwyczaj nie występuję w źródłach kruszywa pochodzenia 
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych należy 
badać czy zawartość substancji niebezpiecznych nie przekracza wartości 
dopuszczalnych wg odrębnych przepisów 

*
)
 Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4; 2.2.5; 2.4.5; 2,5,4 

**
)
 Pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m 

***
)
 Do warstw podbudów zasadniczych na drogach obciążonych ruchem KR5 – KR6 dopuszcza się jedynie kruszywa 

charakteryzujące się odpornością na rozdrabnianie LA≤35, 
****) w przypadku gdy wymaganie nie jest spełnione należy sprawdzić mrozoodporność 
 
Określone według PN EN 933–1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej musza 
spełniać wymagania przedstawione na rys. nr 1. 

 
 
Rysunek 1. Mieszanka niezwiązana 0/31,5 do warstwy podbudowy pomocniczej i podbudowy zasadniczej  
 
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do górnej 
krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości 
warstwy układanej jednorazowo. 
2.3.2. Wymagania dla mieszanek niezwiązanych do warstw podbudowy 
Mieszanki niezwiązane do warstw podbudowy powinny spełniać wymagania określone w tablicy 2. 
 
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych do warstw podbudowy  
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Właściwość 

Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych 
przeznaczonych do zastosowania w warstwie 

Odniesienie 
do tablicy w 
PN–EN 13285 

Podbudowy pomocniczej 
nawierzchni drogi 
obciążonej ruchem 

Podbudowy zasadniczej 
nawierzchni drogi 
obciążonej ruchem 

KR1–KR2 KR3–KR6 KR1–KR2 KR3–KR6 
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4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 0/31,5 Tabl. 4 

4.3.2 
Maksymalna zawartość pyłów: 
kategoria UF 

UF12 UF9 Tabl. 2 

4.3.2 
Minimalna zawartość pyłów: 
kategoria LF 

LFNR LFNR Tabl. 3 

4.3.2 Zawartość nadziarna: kategoria OC OC90 OC90 Tabl. 4 i 6  

4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia 
Krzywe uziarnienia wg 
rys. 1 niniejszej SST 

Krzywe uziarnienia wg 
rys. 1 niniejszej SST 

Tabl. 5 i 6 

4.4.2 

Wymagania wobec jednorodności 
uziarnienia poszczególnych partii – 
porównanie z deklarowaną przez 
producenta wartością (S) 

Wg tab. 2 ("WT–4 2010") 
Wg tab. 4 ("WT–4 
2010") 

Tabl. 7 

4.4.2 
Wymagania wobec jednorodności 
uziarnienia na sitach kontrolnych – 
różnice w przesiewach 

Wg tab. 3 ("WT–4 2010") 
Wg tab. 5 ("WT–4 
2010") 

Tabl. 8 

4.5 
Wrażliwość na mróz: wskaźnik 
piaskowy SE

**)
, co najmniej 

40 45 – 

 

Odporność na rozdrabnianie 
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z 
mieszanki) wg PN–EN 1097–1, 
kategoria nie wyższa niż 

LA40 LA35 – 

 
Odporność na ścieranie (dotyczy 
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) 
wg PN–EN 1097–1, kategoria MDE 

deklarowana deklarowana – 

 
Mrozoodporność (dotyczy frakcji 
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) 
wg PN–EN 1367–1 

F7 F4 – 

 
Wartość CBR po zagęszczeniu do 
wskaźnika zagęszczenia Is=1,03 i 
moczeniu w wodzie 96h 

≥120 ≥120 – 

4.5 

Wodoprzepuszczalność mieszanki w 
warstwie odsączającej po 
zagęszczeniu wg metody Proctora do 
wskaźnika zagęszczenia Is=1,0; 
współczynnik filtracji k co najmniej 
cm/s 

Brak wymagań Brak wymagań – 

 
Zawartość wody w mieszance 
zagęszczonej, %(m/m) wilgotności 
optymalnej wg metody Proctora 

80–100 80–100 – 

4.5 Inne cechy środowiskowe 

Większość substancji niebezpiecznych określonych w 
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie 
występuje w źródłach kruszywa pochodzenia 
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw 
sztucznych i odpadowych należy badać czy zawartość 
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartości 
dopuszczalnych w odrębnych przepisach 

 

*
)
 Mieszanki 0/45 i 0/63 

 
2.3.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa 
Do zraszania kruszywa należy stosować wodę nie zawierającą składników wpływających szkodliwie na mieszankę kruszywa, ale 
uniemożliwiającą właściwe zagęszczenie mieszanki niezwiązanej. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne”  
3.2. Sprzęt do wykonania robót  
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
a) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
b) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach trudno dostępnych powinny 

być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 
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4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
Wymagania dotyczące transportu podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
4.2. Transport materiałów 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, 
zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” . 
5.2. Przygotowanie podłoża 
Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w SST  D–04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem  
i zagęszczeniem podłoża". Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek 
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania należy sprawdzić wzorem: 

d

D

85

15
 < 5  (1) 

w którym: 
  D15 – wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy    odsączającej, w 

milimetrach, 
 d85 – wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoża,  w  milimetrach. 
 
Jeżeli warunek (1) nie może być spełniony, należy na podłożu ułożyć warstwę odcinającą lub odpowiednio dobraną 

geowłókninę. Ochronne właściwości geowłókniny, przeciw przenikaniu drobnych cząstek gruntu, wyznacza się z warunku: 

O

d

90

50
 < 1,2  (2) 

w którym: 
 d50 – wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50 % ziaren gruntu podłoża,  w milimetrach, 
 O90 – umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu zatrzymująca się na geowłókninie w 

ilości 90% (m/m); wartość parametru 090 powinna być podawana przez producenta geowłókniny. 
 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane. 
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób zaakceptowany 
przez Inżyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w 
odstępach nie większych niż co 10 m. 
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach gwarantujących 
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania 
mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu 
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. 
5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki kruszywa 
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna grubość po 
zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20cm po 
zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i 
rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być 
wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej 
następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera. 
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby 
Proctora, zgodnie z PN–B–04481 (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i 
napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być 
zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od 
optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć. Zagęszczenie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika 
zagęszczenia [IS] podbudowy nie mniejszego od 1,03, określonego zgodnie z normą BN–77/8931–12. 
5.5. Utrzymanie podbudowy  
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli 
Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany 
naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania 
podbudowy obciąża Wykonawcę robót.  
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót 
i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie 
właściwości określone w pkt. 2.3 niniejszej ST. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 2. 
 
 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 

 
Lp. 

Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań na 
dziennej działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy przypadająca na 
jedno badanie (m

2
) 

1 Uziarnienie mieszanki – – 

2 Wilgotność mieszanki 2 600 

3 Zagęszczenie warstwy 10 próbek Na 10 000 m
2
 

4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie kruszywa 

 
6.3.2. Uziarnienie mieszanki 
Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Próbki należy pobierać w sposób losowy, 
z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane Inżynierowi. 
6.3.3. Wilgotność mieszanki  
Zawartość wody w mieszankach powinna odpowiadać wymaganej zawartości wody w trakcie wbudowywania i zagęszczania 
określonej według PN–EN 13286–2, w granicach podanych w tablicy 1. 
6.3.4. Zagęszczenie podbudowy 
Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia. Zagęszczenie 
podbudowy należy sprawdzać według PN–S–06012. „W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemożliwe ze względu 
na gruboziarniste kruszywo kontrolę zagęszczenia podbudowy należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych wg „Instrukcji 
badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych”, stosując płytę 700 cm

2
 (Ø 30 cm). Wynik modułu należy obliczać 

w zakresie obciążeń jednostkowych 0,15-0,25 MPa, doprowadzając obciążenie końcowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modułu 
należy zastosować mnożnik ¾, zgodnie z normą PN–S–02205:1998”.Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie 
należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 
2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 

2,1
1

2 
E

E

                           (3)

 

6.3.5. Właściwości kruszywa 
Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3.2. 
Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inżyniera. 
6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy  
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy podano niżej  
 
Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy  10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*
)
 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 100 m 

6 Ukształtowanie osi w planie*
)
 co 100 m 

7 Grubość podbudowy  
Podczas budowy:  w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej 
niż raz na 400m

2
 

Przed odbiorem:  w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m
2
 

8 Nośność podbudowy: 
– moduł odkształcenia 
– ugięcie sprężyste 

 
co najmniej w dwóch przekrojach na każde 1000 m 
co najmniej w 20 punktach na każde 1000 m 
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*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków 
poziomych. 
 
6.4.2. Szerokość podbudowy 
Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm,-5 cm. Na jezdniach bez 
krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyżej leżącej o co najmniej 25 cm lub o 
wartość wskazaną w dokumentacji projektowej. 
6.4.3. Równość podbudowy  
Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z BN68/8931–04.  
Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą.  
Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać: 20 mm dla podbudowy pomocniczej. 
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy  
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5 %. 
 
 
6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy  
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać + 1 cm, -2 cm. 
6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża 
Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż 5cm. 
6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 
Grubość podbudowy nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż: dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%. 
6.4.8. Nośność podbudowy 

 moduł odkształcenia (doprowadzając obciążenie końcowe do 0,45 MPa, a obliczenia przeprowadza się w zakresie obciążeń 
0,15-0,25 MPa z mnożnikiem 3/4) powinien być zgodny z podanym w tablicy 4, 

 ugięcie sprężyste wg PN-S-06012 powinno być zgodne z podanym w tablicy 4. 
 

Tablica 4. Cechy podbudowy 

Podbudowa 
z kruszywa o 
wskaźniku wnoś nie 
mniejszym niż,  % 

Wymagane cechy podbudowy 

Wskaźnik 
zagęszczenia IS  nie 
mniejszy niż 

 
Maksymalne ugięcie sprężyste pod 
kołem, mm 

Minimalny moduł odkształcenia 
mierzony płytą o średnicy 30 cm, MPa 

40 kN 50 kN 
od pierwszego 
obciążenia E1 

od drugiego 
obciążenia E2 

120 1,03 1,10 1,20 100 180 

 
6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy  
Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od określonych w punkcie 6.4 powinny być 
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie 
nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom 
wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość 
do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie. 
6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy  
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę podbudowy. Powierzchnie 
powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inżyniera, 
uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, 
według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 
6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy  
Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne do zapewnienia 
wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera. 
Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności podbudowy wynikło 
z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m

2
 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT  
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
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Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania 
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m

2
 podbudowy obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 

 przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 

 dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 

 rozłożenie mieszanki, 

 zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej, 

 utrzymanie podbudowy w czasie robót. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1. Normy 
Polskie normy powołane w "WT–4 2010 Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych"  
10.2. Inne dokumenty 
1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM – Warszawa 1997. 
2. „Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998.   
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D-05.03.01. NAWIERZCHNIA  Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ  
 

1. WSTĘP 
1.1. Zakres robót. 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm. 
1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych niniejszą SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą wykonania nawierzchnia z kostki betonowej gr. 8 cm: 

 
1.4 Określenia podstawowe 

 Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy 
ścieralnej nawierzchni, wykonany metodą wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub 
dwuwarstwowego, charakteryzujący się kształtem, który umożliwia wzajemne przystawanie elementów. 

 Krawężnik - prosty lub łukowy element budowlany oddzielający jezdnię od chodnika, charakteryzujący się stałym lub 
zmiennym przekrojem poprzecznym i długością nie większą niż 1,0 m. 

 Ściek - umocnione zagłębienie, poniżej krawędzi jezdni, zbierające i odprowadzające wodę. 

 Obrzeże - element budowlany, oddzielający nawierzchnie chodników i ciągów pieszych od terenów nie przeznaczonych 
do komunikacji. 

 Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony określonymi materiałami wypełniającymi. 

 Szczelina dylatacyjna - odstęp dzielący duży fragment nawierzchni na sekcje w celu umożliwienia odkształceń 
temperaturowych, wypełniony określonymi materiałami wypełniającymi. 

 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 
w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" . 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” 1. 
 
2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” 2. 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 2. 
2.2.Betonowa kostka brukowa 
2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym 
 Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach dróg, ulic, 
chodników itp. określa PN-EN 1338 w sposób przedstawiony w tablicy 1. 
 

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnętrznych 
nawierzchniach, mających kontakt z solą odladzającą w warunkach mrozu 

 

Lp. Cecha 
Załącznik 

normy 
Wymaganie 

1 2 3 4 

1 Kształt i wymiary 

1.1 Dopuszczalne odchyłki w mm od 
zadeklarowanych wymiarów kostki,  

grubości                       < 100mm  
> 100mm 

C Długość   Szerokość        Grubość                      
 
 

±2            ±2            ±3 
±3            ±3            ±4 

Różnica pomiędzy 
dwoma pomiarami 
grubości, tej samej 
kostki, powinna być ≤ 
3 mm 

1.2 Odchyłki płaskości i pofalowania (jeśli 
maksymalne wymiary kostki > 300 
mm), przy długości pomiarowej  

300 mm  
400 mm 

C Maksymalna (w mm) 
wypukłość                     wklęsłość 

 
 

1,5                                    1,0 
2,0                                    1,5 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 



Roboty awaryjno-utrzymaniowe na obiektach mostowych i inżynierskich na terenie Miasta Bydgoszczy w roku 2019 

 

Zarząd Dróg Miejskich i Komunikacji Publicznej w Bydgoszczy 
ul. Toruńska 174a 
85-844 Bydgoszcz 

 

2.1 Odporność na 
zamrażanie/rozmrażanie z udziałem 
soli odladzających (wg klasy 3, zał. D) 

D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤1,0kg/m2, przy 
czym każdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2 

2.2 Wytrzymałość na rozciąganie przy 
rozłupywaniu 

F Wytrzymałość charakterystyczna T 2 3,6 MPa. Każdy 
pojedynczy wynik ≥ 2,9 MPa i nie powinien wykazywać 
obciążenia niszczącego mniejszego niż 250 N/mm długości 
rozłupania 

2.3 Trwałość   (ze względu na 
wytrzymałość) 

F Kostki mają zadawalającą trwałość (wytrzymałość) jeśli 
spełnione są wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna 
konserwacja 

2.4 Odporność na ścieranie (wg klasy 3 
oznaczenia H normy) 

G i H Pomiar wykonany na tarczy 

 
 

 
 

 
 

szerokiej 
ściernej, wg zał. 
G normy -
badanie 
podstawowe 

Bohmego, wg zał. H normy -badanie 
alternatywne 

 
 

 
 

 
 

≤ 23 mm ≤20.000mm3/5000 mm2 

2.5 Odporność na poślizg/poślizgnięcie I a)  jeśli górna powierzchnia kostki nie była szlifowana lub 
polerowana - zadawalająca odporność,  

b)   jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości odporności 
na poślizg/poślizgnięcie - należy zadeklarować minimalną 
jej wartość pomierzoną wg zał. l normy (wahadłowym 
przyrządem do badania tarcia) 

3 Aspekty wizualne 

3.1 Wygląd J a)     górna powierzchnia kostki nie powinna mieć rys i 
odprysków,  

b)     nie dopuszcza się rozwarstwień w kostkach 
dwuwarstwowych,  

c)     ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 

3.2  
 
3.3 

Tekstura 
 
Zabarwienie (barwiona może być 
warstwa ścieralna lub cały element) 

J a)  kostki z powierzchnią o specjalnej teksturze - producent 
powinien opisać rodzaj tekstury,  

b)  tekstura lub zabarwienie kostki powinny być porównane z 
próbką producenta, zatwierdzoną przez odbiorcę,  

c)  ewentualne różnice w jednolitości tekstury lub 
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we 
właściwościach surowców i zmianach warunków 
twardnienia nie są uważane za istotne 

  
 Kostki kolorowe powinny być barwione substancjami odpornymi na działanie czynników atmosferycznych, światła (w 
tym promieniowania UV) i silnych alkaliów (m.in. cementu, który przy wypełnieniu spoin zaprawą cementowo-piaskową nie 
może odbarwiać kostek). Zaleca się stosowanie środków stabilnie barwiących zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki żelaza, 
tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie należy stosować do barwienia: sadz i barwników organicznych). 
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci białych plam) mogą pojawić się na powierzchni kostek w początkowym okresie 
eksploatacji. Powstają one w wyniku naturalnych procesów fizykochemicznych występujących w betonie i zanikają w trakcie 
użytkowania w okresie do 2-3 lat. 
2.2.2. Składowanie kostek 
 Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej przestrzeni, przy czym 
podłoże powinno być wyrównane i odwodnione. 
2.3. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin w nawierzchni 
Należy stosować następujące materiały: 
a) na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię 
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- mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego, cementu powszechnego użytku spełniającego wymagania 
PN-EN 197-1 i wody odpowiadającej wymaganiom PN-EN 1008:2004,  

b) do zaspoinowania nawierzchni piasek drobny. 
 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” 3. 
Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się: 
- ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach, 
- mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), składających się z wózka i chwytaka sterowanego 

hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia; urządzenie to, po skończonym 
układaniu kostek, można wykorzystać do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 

Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z tarczą). 
Do zagęszczania nawierzchni z kostki należy stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) z wykładziną elastomerową, chroniące 
kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży. 

 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” 4. 
Transport może być wykonany dowolnym środkiem transportowym zgodnie z jego przeznaczeniem.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT. 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5.  
5.3. Konstrukcja podbudowy 

Podbudowa z kruszywa łamanego 0-31,5mm stabilizowanego mechanicznie pod nawierzchnię powinno być 
wyprofilowana zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowana z wymaganiami SST D-04.04.02. 
5.4. Obramowanie nawierzchni 
 Ustawianie krawężników, obrzeży i ew. wykonanie ścieków przykrawężnikowych powinno być zgodne z wymaganiami 
zawartymi w odnośnych SST . Obrzeża  zaleca  się  ustawiać  przed  przystąpieniem  do  układania  nawierzchni  z  kostki.   Przed  
ich ustawieniem, pożądane jest ułożenie pojedynczego rzędu kostek w celu ustalenia szerokości nawierzchni i prawidłowej 
lokalizacji krawężników lub obrzeży. 
5.5. Podsypka 
 Grubość podsypki powinna wynosić po zagęszczeniu 5 cm, a wymagania dla materiałów na podsypkę powinny być 
zgodne z p-ktem 2.3. Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ±1 cm.  Podsypkę 
cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie rozściela się na uprzednio zwilżonej podbudowie, przy 
zachowaniu: 

 współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, 
 wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 

 W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w dłoni podsypka nie 
rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka rozsypywała się. Rozścielenie podsypki 
cementowo-piaskowej powinno wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozścielona podsypka powinna być 
wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi. Całkowite 
ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin musi być zakończone przed rozpoczęciem wiązania cementu w podsypce. 
5.6. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 
5.6.1. Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania 

Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1. 
5.6.2. Warunki atmosferyczne 

Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy temperaturze otoczenia 
nie niższej niż +5°C. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni jeśli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0°C do 
+5°C, przy czym jeśli w nocy spodziewane są przymrozki kostkę należy zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie ciepła 
(np. matami ze słomy, papą itp.). 
5.6.3. Ułożenie nawierzchni z kostek 

Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. Na większym 
fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej partii materiału, w której niedopuszczalne są różne 
odcienie wybranego koloru kostki. 

Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie. 
Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza skomplikowanych pod względem 

kształtu lub wymagających kompozycji kolorystycznej układanych deseni oraz różnych wymiarów i kształtów kostek. Układanie 
kostek powinni wykonywać przyuczeni brukarze. 

Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych powierzchniach o prostym kształcie, tak aby układarka mogła 
przenosić z palety warstwę kształtek na miejsce ich ułożenia z wymaganą dokładnością. Kostka do układania mechanicznego nie 
może mieć dużych odchyłek wymiarowych i musi być odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ułożona na palecie w 
odpowiedni wzór, bez dołożenia połówek i dziewiątek, przy czym każda warstwa na palecie musi być dobrze przesypana bardzo 
drobnym piaskiem, by kostki nie przywierały do siebie. Układanie mechaniczne zawsze musi być wsparte pracą brukarzy, którzy 
uzupełniają przerwy, wyrabiają łuki, dokładają kostki w okolicach studzienek i krawężników. 
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Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania podsypka 
zagęszcza się. 

Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów itp.) powinna trwale 
wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm powyżej korytek ściekowych 
(ścieków). 

Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można używać elementy kostkowe 
wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie krawędzie równe i odpowiednio fazowane. W 
przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się kostką ciętą, przycinaną na budowie 
specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.). 

Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się zakończyć prowizorycznie około 
półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ułożonej na stałe. Przed 
dalszym wznowieniem robót, prowizorycznie ułożoną nawierzchnię na podsypce piaskowej należy rozebrać i usunąć wraz z 
podsypką. 
5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek 

Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną z tworzywa 
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca. 

Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i jednocześnie w kierunku 
poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą być zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdłużnym 
kostki. 
 Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na kostki całe. 
5.6.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne 
 Szerokość spoin pomiędzy betonowymi  kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm do 5 mm. 
Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić piaskiem. 
5.7. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu  

Nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi piaskiem, po jej wykonaniu należy 
przykryć warstwą wilgotnego piasku o grubości od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywać ją w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po 
upływie od 2 tygodni (przy temperaturze średniej otoczenia nie niższej niż 15°C) do 3 tygodni (w porze chłodniejszej) 
nawierzchnię należy oczyścić z piasku i można oddać do użytku. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać: 
a) w zakresie betonowej kostki brukowej certyfikat zgodności lub deklarację zgodności dostawcy oraz ewentualne wyniki badań 

cech charakterystycznych kostek, w przypadku żądania ich przez Inżyniera, wyniki sprawdzenia przez Wykonawcę cech 
zewnętrznych kostek wg pkt-u 2.2.2., 

b) w zakresie innych materiałów sprawdzenie przez Wykonawcę cech zewnętrznych materiałów prefabrykowanych 
(krawężników, obrzeży ),ew. badania właściwości kruszyw, piasku, cementu, wody itp. określone w normach, które budzą 
wątpliwości Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.  
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. 
Wyszczególnienie 
badań i pomiarów 

Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne 

1 Sprawdzenie podłoża lub koryta Wg SST D-04.01.01. 

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST D-04.04.02 

3 Sprawdzenie obramowania 
nawierzchni 

wg SST D-08.01.01; D-08.03.01 

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem 
liniowym lub metodą niwelacji) 

Bieżąca kontrola j: grubości, 
spadków i cech konstrukcyjnych 
w porównaniu z dokumentacją 
projektową i specyfikacją 

Wg pktu 5.6; odchyłki od 
projektowanej grubości +1 cm 

5 Badania wykonywania nawierzchni kostki  

 
 

a) zgodność z dokumentacją 
projektową 

Sukcesywnie na każdej 
działce roboczej 

- 



Roboty awaryjno-utrzymaniowe na obiektach mostowych i inżynierskich na terenie Miasta Bydgoszczy w roku 2019 

 

 

Zarząd Dróg Miejskich i Komunikacji Publicznej w Bydgoszczy 
ul. Toruńska 174a 
85-844 Bydgoszcz 

 

 
 

b) położenie osi w planie (sprawdzone 
geodezyjnie) 

Co 100 m i we wszystkich 
punktach  charakterystycznych 

Przesunięcie od osi projektowanej do 2 
cm 

 
 

c)   rzędne wysokościowe 
(pomierzone instrumentem 
pomiarowym) 

Co 25 m w osi i przy krawędziach 
oraz we wszystkich punktach 
charakterystycznych 

Odchylenia: +1 cm; -2 cm 

 
 

d)  równość w profilu podłużnym (wg 
BN-68/8931-04 -  łatą 
czterometrową) 

Jw. Nierówności do 8 mm 

 
 

e)  równość w przekroju poprzecznym 
(sprawdzona łatą profilową z 
poziomnicą i pomiarze prześwitu 
klinem cechowanym oraz 
przymiarem liniowym względnie 
metodą niwelacji) 

Jw. Prześwity między łatą a powierzchnią 
do 8 mm 

 
 

f)   spadki poprzeczne (sprawdzone 
metodą niwelacji) 

Jw. Odchyłki od dokumentacji projektowej 
do 0,3% 

 
 

g) szerokość nawierzchni (sprawdzona 
przymiarem liniowym) 

Jw. Odchyłki od szerokości projektowanej 
do ±5 cm 

 
 

h) szerokość i głębokość wypełnienia 
spoin i szczelin (oględziny i pomiar 
przymiarem liniowym po 
wykruszeniu dług. 10 cm) 

W 20 punktach 
charakterystycznych dziennej 

działki roboczej 

Wg pkt-u 5.6.5 

 
 

i)   sprawdzenie koloru kostek i 
desenia ich ułożenia 

Kontrola bieżąca Wg dokumentacji projektowej lub 
decyzji Inżyniera 

6.4. Badania wykonanych robót 
Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.  

Tablica 3. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Sposób sprawdzenia 

1 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego 
nawierzchni, krawężników, obrzeży, 
ścieków 

Wizualne sprawdzenie jednorodności 
wyglądu, prawidłowości desenia, kolorów 
kostek, spękań, plam, deformacji, wykruszeń 
, spoin i szczelin 

2 Badanie położenia osi nawierzchni w 
planie 

Geodezyjne sprawdzenie położenia osi co 
25 m i w punktach charakterystycznych 
(dopuszczalne przesunięcia wg tab. 2, Ip. 
5b) 

3 Rzędne wysokościowe, równość 
podłużna i poprzeczna, spadki 
poprzeczne i szerokość 

Co 25 m i we wszystkich punktach 
charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartości podanych w tab. 2, 
Ip. od 5c do 5g) 

4 Rozmieszczenie i szerokość spoin i 
szczelin w nawierzchni, pomiędzy 
krawężnikami, obrzeżami, ściekami oraz 
wypełnienie spoin i szczelin 

Wg pktu 5.5  

 
7. OBMIAR  ROBÓT. 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne"  pkt 7. 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 
Jednostki obmiarowe robót towarzyszących budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) 
są ustalone w odpowiednich SST. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” 8. 

Odbiorowi robót podlegają: nawierzchnia z kostki brukowej betonowej. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową  , SST i wymogami Inżyniera , jeżeli pomiary i 

badania z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji dały wynik pozytywny. 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

- przygotowanie podłoża i wykonanie koryta, 
- wykonanie podsypki pod nawierzchnię, 
- ewentualnie wypełnienie dolnej części szczelin dylatacyjnych. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 „Wymagania ogólne" oraz odpowiednich SST. 
 

9. PODSTAWA  PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 9. 

Cena jednostkowa dla nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje : 
1) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
2) oznakowanie robót, 
3) przygotowanie podłoża, 
4) dostarczenie materiałów i sprzętu, 
5) wykonanie podsypki, 
6) ustalenie kształtu, koloru i desenia kostek, 
7) ułożenie i ubicie kostek, 
8) wypełnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni, 
9) pielęgnację nawierzchni, 
10) przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 
11) odwiezienie sprzętu. 

 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robót towarzyszących jak: podbudowa, 
obramowanie . 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
NORMY 
PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu powszechnego użytku 
PN-EN 1338:2005  Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań  
PN-EN 13242:2004  Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów  stosowanych w obiektach 

budowlanych i budownictwie drogowym. 
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody 

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 
BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
D.04.04.02.   Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 
D.04.01.01.   Profilowanie i zagęszczanie podłoża 
D.08.01.01.   Krawężniki betonowe 
D.08.03.01.   Betonowe obrzeża chodnikowe 
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D.05.03.05B.      NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIĄŻĄCA WG PN–EN 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem warstwy wiążącej z betonu asfaltowego. 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót opisanych w 
pkt.1.1. 
1.3. Zakres robót objętych SST 
 
–   warstwa wiążąca z mieszanki typu AC16W z PMB 50/70 grubości 8 cm (4 cm warstwa ochronna na moście), 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem warstwy 
wiążącej z betonu asfaltowego wg PN–EN 13108–1 i WT–2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki  
mineralno- asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcę 
dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiązany jest prowadzić Zakładową kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z WT–2 punkt 
7.4.1.5. 
Warstwę wiążącą i wyrównawczą z betonu asfaltowego można wykonywać dla dróg kategorii ruchu od KR1 do KR6 (określenie 
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Stosowane mieszanki  

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D
1)

, mm 

KR 1–2 
KR 3–4 
KR 4–5 

AC11W 
2)

, AC16W 
AC16W, AC22W 
AC16W, AC22W 

1) 
Podział ze względu na wymiar największego kruszywa w mieszance. 

2) 
Dopuszcza się AC11 do warstwy wyrównawczej do kategorii ruchu KR3-KR6 

 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od 
ruchu pojazdów na podłoże. 
1.4.2. Warstwa wiążąca – warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną a podbudową. 
1.4.3. Warstwa wyrównawcza – warstwa o zmiennej grubości, ułożona na istniejącej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego 
profilu potrzebnego do ułożenia kolejnej warstwy. 
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyróżniające tę mieszankę ze 
zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6. 
1.4.6. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub nieciągłym tworzy 
strukturę wzajemnie klinującą się. 
1.4.7. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących przez określony zestaw sit. 
1.4.8. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN)  
wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDP–IBDiM. 
1.4.9. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 
1.4.10. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 
1.4.11. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje na sicie 0,063 mm. 
1.4.12. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 
1.4.13. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz mieszany – kruszywo, które 
składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia 
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 
1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom zdyspergowanego 
asfaltu. 
1.4.15. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.4.16. Symbole i skróty dodatkowe 
ACW  beton asfaltowy do warstwy wiążącej i wyrównawczej 
PMB  polimeroasfalt, 
D  górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
d  dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
C  kationowa emulsja asfaltowa, 
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NPD  właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; producent może jej nie określać), 
TBR  do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć odpowiednie informacje, jednak nie jest 

do tego zobowiązany), 
MOP  miejsce obsługi podróżnych. 
 
 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 2. 
2.2. Lepiszcza asfaltowe 
Należy stosować asfalty drogowe wg PN–EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN–EN 14023. Rodzaje stosowanych lepiszcz 
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprócz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 można stosować inne lepiszcza nienormowe według 
aprobat technicznych. 
 
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego 

Kategoria ruchu 
Mieszanka 
ACS 

Gatunek lepiszcza 

asfalt drogowy polimeroasfalt 

KR1 – KR2 AC11W, AC16W 50/70 
– 

KR3 – KR4 AC16W, AC22W 
35/50,  50/70 
Wielorodzajowy 35/50 
Wielorodzajowy 50/70 

PMB 25/55–60 
 

KR5 – KR6 AC16W AC22W 35/50 PMB 25/55–60 

Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3.  
Polimeroasfalty powinny spełniać wymagania podane w tablicy 4. 
 
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN–EN 12591 

Lp. Właściwości 
Metoda 
badania 

Rodzaj asfaltu 

35/50 50/70 

WŁAŚCIWOŚCI  OBLIGATORYJNE 

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN–EN 1426 35÷50 50÷70 

2 Temperatura mięknienia °C PN–EN 1427 50÷58 46÷54 

3 Temperatura zapłonu, nie mniej niż °C PN–EN 22592 240 230 

4 
Zawartość składników rozpuszczalnych, nie 
mniej niż 

% m/m PN–EN 12592 99 99 

5 
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub 
przyrost),  
nie więcej niż 

% m/m PN–EN 12607–1 
 

0,5 
 

0,5 

6 
Pozostała penetracja po starzeniu, nie 
mniej niż 

% PN–EN 1426 53 50 

7 
Temperatura mięknienia po starzeniu, nie 
mniej niż 

°C PN–EN 1427 52 48 

 
WŁAŚCIWOŚCI  SPECJALNE  KRAJOWE 

8 Zawartość parafiny, nie więcej niż % PN–EN 12606–1 2,2 2,2 

9 
Wzrost temp. mięknienia po starzeniu, nie 
więcej niż 

°C PN–EN 1427 8 9 

10 
Temperatura łamliwości Fraassa, nie więcej 
niż 

°C PN–EN 12593 –5 –8 

 
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) wg PN–EN 14023 

Wymaganie 
podstawowe 

Właściwość 
Metoda 
badania 

Jednostka 

Gatunki asfaltów 
modyfikowanych 
polimerami (PMB) 

25/55 – 60 

wymaganie klasa 

1 2 3 4 5 6 

Konsystencja w 
pośrednich temp. 

Penetracja 
w 25°C 

PN–EN 1426 0,1 mm 25–55 3 



Roboty awaryjno-utrzymaniowe na obiektach mostowych i inżynierskich na terenie Miasta Bydgoszczy w roku 2019 

 

 

Zarząd Dróg Miejskich i Komunikacji Publicznej w Bydgoszczy 
ul. Toruńska 174a 
85-844 Bydgoszcz 

 

eksploatacyjnych 

Konsystencja w 
wysokich temp. 
eksploatacyjnych 

Temperatura mięknienia PN–EN 1427 °C ≥ 60 6 

Kohezja 

Siła rozciągania (mała prędkość 
rozciągania) 

PN–EN 13589EN 
13703 

J/cm
2
 ≥ 2 w 5°C 3 

Siła rozciągania w 5°C (duża 
prędkość rozciągania) 

PN–EN 13587 
PN–EN 13703 

J/cm
2
 NPD

a 
0 

Wahadło Vialit (metoda 
uderzenia) 

PN–EN 13588 J/cm
2
 NPD

a 
0 

Stałość konsystencji 
Odporność na 
starzenie wg PN–EN 
12607–1 lub –3 

Zmiana masy  % ≥ 0,5 3 

Pozostała penetracja PN–EN 1426 % ≥ 40 3 

Wzrost temperatury mięknienia PN–EN 1427 °C ≤ 8 3 

Inne właściwości Temperatura zapłonu PN–EN ISO 2592 °C ≥ 235 3 

Wymagania 
dodatkowe 

Temperatura łamliwości PN–EN 12593 °C ≤ –12 6 

Nawrót sprężysty w 25°C PN–EN 13398 % ≥ 50 5 

Nawrót sprężysty w 10°C   NPD
a
 0 

Zakres plastyczności 
PN–EN 14023 

Punkt 5.1.9 
°C TBR

b 
1 

Stabilność magazynowania 
różnica temp. mięknienia 

PN–EN 13399 
PN–EN 1427 

°C ≤ 5 2 

Stabilność magazynowania. 
Różnica penetracji 

PN–EN 13399 
PN–EN 1426 

0,1 mm NPD
a
 0 

Spadek temp. mięknienia po 
starzeniu  
wg PN–EN 12607 –1 lub –3 

PN–EN 12607–1 
PN–EN 1427 

°C TBR
b
 1 

Nawrót sprężysty w 25°C po 
starzeniu  
wg PN–EN 12607–1 lub  –3 PN–EN 12607–1 

PN–EN 13398 
% 

≥ 50 4 

Nawrót sprężysty w 10°C po 
starzeniu  
wg PN–EN 12607–1 lub  –3  

NPD
a
 0 

a NPD – No Performance Determined (właściwość użytkowa nie określana) 
b TBR – To Be Reported (do zadeklarowania) 

Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających zanieczyszczenie asfaltu i wyposażonych 
w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być 
izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 
Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system grzewczy pośredni z termostatem 
kontrolującym temperaturę z dokładnością ± 5°C. Zaleca się wyposażenie zbiornika w mieszadło. Zaleca się bezpośrednie 
zużycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Należy unikać wielokrotnego rozgrzewania i chłodzenia polimeroasfaltu w okresie jego 
stosowania oraz unikać niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów różnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykłym. 
2.3. Kruszywo  
Do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN–EN 13043 i WT–1 Kruszywa 
2010, obejmujące kruszywo grube, kruszywo drobne i wypełniacz. Kruszywa powinny spełniać wymagania podane w WT–1 
Kruszywa 2010–punkt 6.2, tablica 8 , tablica 9 , tablica 10, tablica 11. Składowanie kruszywa powinno się odbywać w 
warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. 
Podłoże składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno się odbywać w silosach 
wyposażonych w urządzenia do aeracji. 
2.4. Środek adhezyjny 
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego odpowiednią 
przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody, należy dobrać i 
zastosować środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności określona według PN–EN 
12697–11, metoda C wynosiła co najmniej 80%. Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych 
opakowaniach producenta. 
2.5. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 
Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego materiału wykonywanego w 
różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami 
obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosować: 

 materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych, 

 emulsję asfaltową według PN–EN 13808 lub inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych. 
Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 
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 nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 

 nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm. 
Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach 
określonych w aprobacie technicznej. 
Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN–EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami  
wg PN–EN 14023 „metodą na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 
2.6. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 
Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą ścieralną) należy stosować kationowe emulsje 
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami według PN–EN 13808 i WT–3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 
tablica 2 i tablica 3. Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach 
pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników zanieczyszczonych materiałami 
mineralnymi.  
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania ze sprzętu 
dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 
– wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do 

wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,  
– układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 
– skrapiarka, 
– walce stalowe gładkie,  
– walce ogumione 
– szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 
– samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 
– sprzęt drobny. 

 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  
4.2. Transport materiałów  
Asfalt i polimeroasfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urządzenia 
umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w 
warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 
Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem 
powinien być przewożony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających 
rozładunek pneumatyczny. Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach  
i innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. 
Cysterny powinny być wyposażone w przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań z metali lekkich (może zachodzić 
wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). Mieszankę mineralno-asfaltową należy dowozić na budowę 
pojazdami samowyładowczymi w zależności od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka 
powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub 
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie 
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste,  
a do zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno–asfaltowej 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej 
AC16W. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w tablicy 5.  
Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicy 6. 
 
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiążącej 

Właściwość 

Przesiew,  [% (m/m)] 

AC16W 
KR3–KR6 

Wymiar sita #, [mm] od do 

31,5 – – 

22,4 100 – 

16 90 100 
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11,2 70 90 

8 55 85 

2 25 50 

0,125 4 12 

0,063 4,0 10 

Zawartość lepiszcza, wzór
 

Bmin4,4 

 
Tablica 6. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej i wyrównawczej, przy ruchu KR3 ÷ 

KR4  

Właściwość 
Warunki zagęszczania 
 wg PN–EN 13108–20 

Metoda i warunki badania AC16W 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.3,ubijanie, 2×75 uderzeń PN–EN 12697–8, p. 4 
Vmin4,0 
Vmax7,0 

 
Odporność na 
deformacje trwałe 

 
C.1.20, wałowanie, 
P98–P100 

 
PN–EN 12697–22, metoda B   w powietrzu, 
PN–EN 13108–20, D.1.6,60

o
C, 10 000 cykli 

 
WTSAIR0,3 

PRDAIR5,0 

Odporność na 
działanie wody 

C.1.1,ubijanie, 2×35 uderzeń 
PN–EN 12697–12, przechowywanie  
w 40°C z jednym cyklem zamrażania, 
badanie w 25°C 

ITSR80 

 
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno–asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń dozowania, podgrzewania 
i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej  
w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania 
składników oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu 
należy dodawać odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem 
ogrzewania, z układem termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. Temperatura 
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie może przekraczać 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 
i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55–60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50. Kruszywo powinno być wysuszone 
i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura 
mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C od najwyższej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 
podanej w tablicy 7. W tej tablicy najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce 
wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni. 
 
Tablica 7. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 

Asfalt 35/50 
Asfalt 50/70 

PMB 25/55–60 

od 155 do 195 
od 140 do 180 
od 140 do 180 

 
Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne otoczenie kruszywa 
lepiszczem asfaltowym. Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem 
skoordynowania między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników, właściwości objętościowe) 
z zachowaniem braku różnic w ich właściwościach. 
5.4. Przygotowanie podłoża 
Podłoże (podbudowa lub stara warstwa ścieralna) pod warstwę wiążącą lub wyrównawczą z betonu asfaltowego powinno być 
na całej powierzchni: 
– ustabilizowane i nośne, 
– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 
– wyprofilowane, równe i bez kolein. 
W wypadku podłoża z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierówności należy przyjąć dane z pomiaru równości tej 
warstwy, zgodnie z WT–2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 – punkt 8.7.2 [65]. Wymagana równość podłużna jest określona w 
rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne. W wypadku podłoża z 
warstwy starej nawierzchni, nierówności nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 8. 
 
Tablica 8. Maksymalne nierówności podłoża z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar łatą 4–metrową 

lub równoważną metodą) 

Klasa drogi Element nawierzchni 
Maksymalna nierówność podłoża pod 
warstwę wiążącą [mm] 

A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, włączania i wyłączania 9 

GP Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10 

G Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i wyłączania, postojowe, 10 
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jezdnie łącznic, utwardzone pobocza 

Z, L, D Pasy ruchu 12 

 
Jeżeli nierówności są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże. Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń 
usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być 
zapewniony odpływ wody. Oznakowanie poziome na warstwie podłoża należy usunąć. Dopuszcza się pozostawienie 
oznakowania poziomego z materiałów termoplastycznych przy spełnieniu warunku szczepności warstw wg punktu 5.7. 
Nierówności podłoża (w tym powierzchnię istniejącej warstwy ścieralnej) należy wyrównać poprzez frezowanie lub wykonanie 
warstwy wyrównawczej. Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego w betonie 
asfaltowym) należy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem o właściwościach zbliżonych do materiału 
podstawowego (np. wypełnić betonem asfaltowym). W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi 
nawierzchni powierzchnia podłoża powinna być w ocenie wizualnej chropowata. Jeżeli podłoże jest nieodpowiednie, to należy 
ustalić, jakie specjalne środki należy podjąć przed wykonaniem warstwy asfaltowej. Szerokie szczeliny w podłożu należy 
wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami drogowymi według PN–EN 14188–1 lub PN–EN 14188–2 albo innymi 
materiałami według norm lub aprobat technicznych. Na podłożu wykazującym zniszczenia w postaci siatki spękań 
zmęczeniowych lub spękań poprzecznych zaleca się stosowanie membrany przeciwspękaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetyków według norm lub aprobat technicznych. 
5.5. Próba technologiczna 
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadzenia w obecności Inżyniera próby 
technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym celu należy 
zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym produkować mieszankę. Do badań należy pobrać 
mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki. Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki 
oraz prawidłowości składu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa. 
Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w silosie lub załadować na samochód. 
Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z metodą określoną w PN–EN 12697–27. Na podstawie 
uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego. 
5.6. Odcinek próbny 
Przed przystąpieniem do wykonania warstwy wiążącej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek próbny celem 
uściślenia organizacji wytwarzania i układania oraz ustalenia warunków zagęszczania. Odcinek próbny powinien być 
zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić co najmniej 500 m

2
, 

a długość co najmniej 50 m. Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu jakie zamierza 
stosować do wykonania warstwy. Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inżyniera 
technologii wbudowania i zagęszczania oraz wyników z odcinka próbnego. 
5.7. Połączenie międzywarstwowe 
Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między warstwami i ich współpracy w 
przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie 
połączenia między warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami. 
Skropienie lepiszczem podłoża (np. podbudowa asfaltowa), przed ułożeniem warstwy wiążącej z betonu asfaltowego powinno 
być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze, tj. 0,3 ÷ 0,5 kg/m

2
, przy czym: 

– zaleca się stosować emulsję modyfikowaną polimerem, 
– ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości mieszanki ; jeśli mieszanka ma większą 

zawartość wolnych przestrzeni, to należy użyć większą ilość lepiszcza do skropienia, które po ułożeniu warstwy ścieralnej 
uszczelni ją. 

Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. 
Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych 
w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Skropione 
podłoże należy wyłączyć z ruchu publicznego przez zmianę organizacji ruchu. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej 
podłoże powinno być skropione 0,5 h przed układaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy 
skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce. Połączenia międzywarstwowe podbudowy i warstwy wiążącej z betonu 
asfaltowego należy badać metodą bezpośredniego ścinania „Leutner’a”. Wytrzymałość na ściskanie nie może być niższa niż 0,7 
MPa. Częstotliwość badania: nie rzadziej niż jedna próbka na kilometr jezdni. 
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno–asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7. 
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszankę 
mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w 
ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tablicy 9. Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku 
stosowania ogrzewania podłoża. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru 
(V > 16 m/s). W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę mieszania 
i wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 
 
Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiążącej lub wyrównawczej z betonu 

asfaltowego 

Rodzaj robót Minimalna temperatura otoczenia [°C] 
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przed przystąpieniem do robót w czasie robót 

Warstwa wiążąca 0 +2 

Warstwa wyrównawcza 0 +2 

Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 15. 
 
Tablica 10. Właściwości warstwy AC 

 
Typ i wymiar mieszanki 

Projektowana 
grubość warstwy 
technologicznej [cm] 

Wskaźnik 
zagęszczenia 
[%] 

Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie 
[%(v/v)] 

AC16W, KR3÷KR6 
E) 

5,0 ÷ 10,0 ≥ 98 4,0 ÷ 7,0 

AC16W, KR3÷KR4 
F) 

5,0 ÷ 10,0 ≥ 98 3,0 ÷ 7,0 
E)

 projektowanie empiryczne, 
F) projektowanie funkcjonalne 

 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ automatycznego sterowania 
grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu 
dopuszcza się wbudowywanie ręczne. Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech 
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami 
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, oscylacji 
lub walce ogumione.  
5.9. Połączenia technologiczne 
Połączenia technologiczne należy wykonać zgodnie z WT–2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST  D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. 
stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, 
aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez Inżyniera. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Uwagi ogólne 
Badania dzielą się na: 
– badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inżyniera). 
6.3.2. Badania Wykonawcy 
Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy jakość materiałów 
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej 
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wykonawca powinien 
wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki należy 
zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie 
usunąć. Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Inżynierowi na jego żądanie. Inżynier może zdecydować o dokonaniu 
odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inżynier może przeprowadzić badania kontrolne według pkt 6.3.3. 
Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 
– pomiar temperatury powietrza, 
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN–EN 12697–13), 
– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
– wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 
– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
– pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.4.2.5), 
– pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
– ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 
6.3.3. Badania kontrolne  
Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek 
mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy 
asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem 
próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Inżynier w obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również 
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. Rodzaj badań 
kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 11. 
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Tablica 11. Rodzaj badań kontrolnych 

Lp. Rodzaj badań 

1 
1.1 
1.2 
1.3 
1.4 
2 
2.1 
2.2 
2.3 
2.4 
2.5 
2.6 

Mieszanka mineralno-asfaltowa 
a), b) 

Uziarnienie 
Zawartość lepiszcza 
Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 
Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 
Warstwa asfaltowa 
Wskaźnik zagęszczenia 

a)
 

Spadki poprzeczne 
Równość 
Grubość lub ilość materiału 
Zawartość wolnych przestrzeni 

a)
 

Właściwości przeciwpoślizgowe 
a) do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6 000 m2 nawierzchni jedna próbka; w razie potrzeby liczba próbek może zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg 

w terenie zabudowy) 
b)  w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe 
W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, 
Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o 
miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy 
przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być 
mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych 
dodatkowych do wyznaczonych odcinków częściowych. Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę 
ponosi Wykonawca. 
6.3.5. Badania arbitrażowe 
Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony Inżyniera 
lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne 
laboratorium, które nie wykonywało badań kontrolnych. Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi 
ponosi strona, na której niekorzyść przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących 
zawartości wolnych przestrzeni lub wskaźnika zagęszczenia należy złożyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu reklamacji ze strony 
Zamawiającego. 
6.4. Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 
Dopuszczalne wartości odchyłek i tolerancje zawarte są w WT–2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.4, tablica 44.  
Na etapie oceny jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się wartości dopuszczalne i tolerancje, w których 
uwzględnia się: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, dokładność metod badań oraz odstępstwa uwarunkowane metodą 
pracy. Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-asfaltowej przed 
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z 
wykonanej warstwy asfaltowej. 
6.4.2. Warstwa asfaltowa 
6.4.2.1. Grubość warstwy oraz ilość materiału 
Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN–EN 12697–36 oraz ilość wbudowanego materiału na określoną 
powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogą odbiegać od projektu o wartości podane w tablicy 17.  
W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości warstwy z reguły należy przyjąć za 
podstawę cały odcinek budowy. Inżynier ma prawo sprawdzać odcinki częściowe. Odcinek częściowy powinien zawierać co 
najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Do odcinka częściowego obowiązują te same wymagania jak do odcinka budowy. Za 
grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych oznaczeń grubości warstwy na całym 
odcinku budowy lub odcinku częściowym. 
 
Tablica 17. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej powierzchni, [%] 

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
a)

 

A – Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz ilości 
1. – duży odcinek budowy, powierzchnia większa niż 6000 m

2
 lub 

    – droga ograniczona krawężnikami, powierzchnia większa niż 
1000 m

2
 lub 

2. – mały odcinek budowy  

≤ 10 
 

≤ 15 

B – Pojedyncze oznaczenie grubości ≤ 15 
a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa ścieralna jest układana z opóźnieniem, wartość z wiersza B odpowiednio obowiązuje; w pierwszym etapie 

budowy do górnej warstwy nawierzchni obowiązuje wartość 25%, a do łącznej grubości warstw etapu 1 ÷ 15% 
 
6.4.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 
Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych przestrzeni, nie może 
przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości. 
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Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN–EN 12697–6. 
6.4.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni  
Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjątkowo powtórnie rozgrzanej 
próbki pobranej z nawierzchni, nie może wykroczyć poza wartości dopuszczalne podane w p. 5.2 o więcej niż 2,0 %(v/v). 
6.4.2.4. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach głównych łuków poziomych. Spadki 
poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 
6.4.2.5. Równość podłużna i poprzeczna  
Do oceny równości podłużnej warstwy wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych należy stosować metodę 
z wykorzystaniem łaty 4–metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina, mierząc wysokość prześwitu w połowie 
długości łaty. Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość podłużna jest określona w rozporządzeniu 
dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne . Do oceny równości poprzecznej warstwy 
wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4–metrowej i klina lub 
metody równoważnej użyciu łaty i klina. Pomiar należy wykonywać w kierunku prostopadłym do osi jezdni, na każdym 
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość poprzeczna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne. 
 
6.4.2.6. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej 
Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 
cm. Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i krawędziach, powinny być zgodne 
z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją ± 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może 
przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń. Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od 
dokumentacji projektowej o ± 5 cm. Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, 
wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i wykruszeń. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m

2
 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC). 

 
 8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie 
z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według 
pkt 6 dały wyniki pozytywne. Jeśli warunki umowy przewidują dokonywanie potrąceń, to Zamawiający może w razie 
niedotrzymania wartości dopuszczalnych dokonać potrąceń według zasad określonych w WT–2 pkt 9.2. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m

2
 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 oczyszczenie i skropienie podłoża, 

 dostarczenie materiałów i sprzętu, 

 opracowanie recepty laboratoryjnej, 

 wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 

 wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 

 posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 

 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 

 obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 

 odwiezienie sprzętu. 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje: 

 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są 
usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak 
geodezyjne wytyczenie robót itd. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 
1. D–M–00.00.00 Wymagania ogólne 
10.2. Normy 
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN–EN związane z badaniami materiałów występujących w niniejszej SST) 
2. PN–EN 196–21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku węgla i alkaliów w 

cemencie 

3. PN–EN 459–2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 

4. PN–EN 932–3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia uproszczonego opisu 
petrograficznego 

5. PN–EN 933–1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – Metoda 
przesiewania 

6. PN–EN 933–3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą 
wskaźnika płaskości 

7. PN–EN 933–4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren  
– Wskaźnik kształtu 

8. PN–EN 933–5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości ziaren o 
powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

9. PN–EN 933–6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości powierzchni – 
Wskaźnik przepływu kruszywa 

10. PN–EN 933–9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych cząstek  
– Badania błękitem metylenowym 

11. PN–EN 933–10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartości drobnych cząstek 
– Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 

12. PN–EN 1097–2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania odporności na 
rozdrabnianie 

13. PN–EN 1097–3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie gęstości nasypowej i 
jamistości 

14. PN–EN 1097–4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie pustych 
przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 

15. PN–EN 1097–5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczanie zawartości wody 
przez suszenie w suszarce z wentylacją 

16. PN–EN 1097–6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren i 
nasiąkliwości 

17. PN–EN 1097–7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: Oznaczanie gęstości 
wypełniacza – Metoda piknometryczna 

18. PN–EN 1097–8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 8: Oznaczanie polerowalności 
kamienia 

19. PN–EN 1367–1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych – 
Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

20. PN–EN 1367–3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych – 
Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

21. PN–EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 
22.  PN–EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda Pierścień i Kula 
23.  PN–EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w emulsjach asfaltowych – Metoda 

destylacji azeotropowej 

24. PN–EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji asfaltowych oraz trwałości 
podczas magazynowania metodą pozostałości na sicie 

25. PN–EN 1744–1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 

26. PN–EN 1744–4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie podatności wypełniaczy do 
mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody 

27. PN–EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 
28. PN–EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 
29. PN–EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa 

30. PN–EN 12606–1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część 1: Metoda destylacyjna 
31. PN–EN 12607–1 

PN–EN 12607–3 
Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod wpływem ciepła i 
powietrza – Część 1: Metoda RTFOT Jw. Część 3: Metoda RFT 

32. PN–EN 12697–6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną 

33. PN–EN 12697–8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
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Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 
34. PN–EN 12697–11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 
35. PN–EN 12697–12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 12: Określanie wrażliwości na wodę 
36. PN–EN 12697–13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco– 

Część 13: Pomiar temperatury 
37. PN–EN 12697–18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 18: Spływanie lepiszcza 
38. PN–EN 12697–22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 22: Koleinowanie 
39. PN–EN 12697–27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 27: Pobieranie próbek 
40. PN–EN 12697–36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 

Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 
41. PN–EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji asfaltowych lepkościomierzem 

wypływowym 
42. PN–EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych 
43. PN–EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji asfaltowych 
44. PN–EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, 

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 
45. PN–EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie 
46. PN–EN 13075–1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: Oznaczanie indeksu rozpadu 

kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym 
47. PN–EN 13108–1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton asfaltowy 
48. PN–EN 13108–20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu 
 
49. PN–EN 13179–1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 1: Badanie 

metodą Pierścienia i Kuli 
50. PN–EN 13179–2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 2: Liczba 

bitumiczna 
51. PN–EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów modyfikowanych 

52. PN–EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na magazynowanie modyfikowanych 
asfaltów 

53. PN–EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości lepiszczy asfaltowych metodą pomiaru 
ciągliwości 

54. PN–EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodą testu 
wahadłowego 

55. PN–EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości modyfikowanych asfaltów – Metoda z 
duktylometrem 

56. PN–EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji bitumicznych przez zanurzenie 
w wodzie – Metoda z kruszywem 

57. PN–EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji 

58. PN–EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 

59. PN–EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami 

60. PN–EN 14188–1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco 

61. PN–EN 14188–2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno 

62. PN–EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Pomiar metodą otwartego 
tygla Clevelanda 

63. PN–EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla Clevelanda 

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury) 
64. WT–1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach 

publicznych, Warszawa 2010 
65.  WT–2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 
66.  WT–3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 
10.4. Inne dokumenty 
67. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, 

jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 
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D.05.03.05A.    NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA ŚCIERALNA WG PN–EN 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego. 
1.2. Zakres stosowania SST  
Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót opisanych w 
pkt.1.1. 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem warstwy 
ścieralnej z betonu asfaltowego wg PN–EN 13108–1 i WT–2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki  
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcę 
dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiązany jest prowadzić Zakładową kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z WT–2: 
 

 warstwa ścieralna z mieszanki typu AC5S z PMB 50/70 grubości 5 cm, 
Poszczególne grubości warstw układane zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
Warstwę ścieralną z betonu asfaltowego można wykonywać dla dróg kategorii ruchu od KR1 do KR6 (określenie kategorii ruchu 
podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Stosowane mieszanki  

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D
1)

, mm 

KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S 

KR 3–4 AC8S, AC11S 
1) 

Podział ze względu na wymiar największego kruszywa w mieszance. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od 
ruchu pojazdów na podłoże. 
1.4.2. Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami pojazdów. 
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyróżniające tę mieszankę ze 
zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11. 
1.4.5. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub nieciągłym tworzy 
strukturę wzajemnie klinującą się. 
1.4.6. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących przez określony zestaw sit. 
1.4.7. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu 
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDP–IBDiM. 
1.4.8. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 
1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 
1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje na sicie 0,063 mm. 
1.4.11. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 
1.4.12. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz mieszany – kruszywo, które 
składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia 
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom zdyspergowanego 
asfaltu. 
1.4.14. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.4.15. Symbole i skróty dodatkowe 
ACS – beton asfaltowy do warstwy ścieralnej 
PMB – polimeroasfalt, 
D – górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
d – dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
C – kationowa emulsja asfaltowa, 
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NPD – właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; producent może jej nie określać), 
TBR – do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć odpowiednie informacje, jednak nie jest 

do tego zobowiązany), 
IRI – (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik równości, 
MOP 
 
 

– miejsce obsługi podróżnych. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne”  
pkt 2. 
2.2. Lepiszcza asfaltowe 
Należy stosować asfalty drogowe wg PN–EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN–EN 14023. Rodzaje stosowanych lepiszcz 
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprócz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 można stosować inne lepiszcza nienormowe według 
aprobat technicznych. 
 
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Kategoria ruchu Mieszanka ACS 
Gatunek lepiszcza 

asfalt drogowy polimeroasfalt 

KR1 – KR2 AC5S, AC8S, AC11S 50/70
1)

,  70/100 

PMB 45/80–55, 
PMB 45/80–65,

 
KR3 – KR4 AC8S, AC11S 

50/70 
1)

 
Wielorodzajowy  
50/70 

1) Nie zaleca się do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura nawierzchni wynosi poniżej –28°C (region północno–wschodni i 
tereny podgórskie) 

Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3.  
Polimeroasfalty powinny spełniać wymagania podane w tablicy 4. 
 
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN–EN 12591 

Lp. Właściwości 
Metoda 
badania 

Rodzaj asfaltu 

50/70 70/100 

WŁAŚCIWOŚCI  OBLIGATORYJNE 

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN–EN 1426 50–70 70–100 

2 Temperatura mięknienia °C PN–EN 1427 46–54 43–51 

3 Temperatura zapłonu, nie mniej niż °C PN–EN 22592 230 230 

4 
Zawartość składników rozpuszczalnych,  
nie mniej niż 

% m/m PN–EN 12592 99 99 

5 
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie 
więcej niż 

% m/m PN–EN 12607–1 0,5 0,8 

6 Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niż % PN–EN 1426 50 46 

7 
Temperatura mięknienia po starzeniu,  
nie mniej niż 

°C PN–EN 1427 48 45 

WŁAŚCIWOŚCI  SPECJALNE  KRAJOWE 

8 Zawartość parafiny, nie więcej niż % PN–EN 12606–1 2,2 2,2 

9 
Wzrost temp. mięknienia po starzeniu,  
nie więcej niż 

°C PN–EN 1427 9 9 

10 Temperatura łamliwości Fraassa, nie więcej niż °C PN–EN 12593 –8 –10 

 
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) wg PN–EN 14023 

Wymaganie 
podstawowe 

Właściwość Metoda badania Jednostka 

Gatunki asfaltów modyfikowanych 
polimerami (PMB) 

45/80 – 55 45/80 – 65 

wymaga
nie 

klasa 
wymaga
nie 

klasa 

Konsystencja  
w pośrednich 
temperaturach 
eksploatacyjnych 

Penetracja 
w 25°C 

PN–EN 1426  0,1 mm 45–80 4 45–80 4 

Konsystencja w Temperatura PN–EN 1427  °C ≥ 55 7 ≥ 65 5 
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wysokich 
temperaturach 
eksploatacyjnych 

mięknienia 

Kohezja 

Siła rozciągania 
(mała prędkość 
rozciągania) 

PN–EN 13589  
PN–EN 13703  

J/cm
2
 

≥ 1 w 
5°C 

4 
≥2 w 
5°C 

3 

Siła rozciągania  5°C  
(duża prędkość 
rozciągania) 

PN–EN 13587  
PN–EN 13703  

J/cm
2
 NPD

a 
0 NPD

a
 0 

Wahadło Vialit 
(metoda uderzenia) 

PN–EN 13588  J/cm
2
 NPD

a 
0 NPD

a
 0 

 
 
Stałość konsystencji 
(odporność na 
starzenie wg PN–
EN12607–1 lub –3  

 
 
Zmiana masy 

 
 
 

% 

 
 

≥ 0,5 

 
 

3 

 
 

≥ 0,5 

 
 

3 

Pozostała 
penetracja 

PN–EN 1426  % ≥ 60 7 ≥ 60 7 

Wzrost temperatury 
mięknienia 

PN–EN 1427  °C ≤ 8 2 ≤ 8 2 

 

In
n

e 

w
ła

śc
iw

o

śc
i 

Temperatura zapłonu PN–EN ISO 2592 °C ≥ 235 3 ≥ 235 3 

W
ym

ag
an

ia
 

d
o

d
at

ko
w

e 

Temperatura łamliwości PN–EN 12593  °C ≤ –12 6 ≤ –15 7 

Nawrót sprężysty w 25°C 
PN–EN 13398 % 

≥ 50 5 ≥ 70 3 

Nawrót sprężysty w 10°C NPD
a
 0 NPD

a
 0 

Zakres plastyczności 
PN–EN 14023  
Punkt 5.1.9 

°C TBR
b 

1 TBR
b
 1 

W
ym

ag
an

ia
 

d
o

d
at

ko
w

e 

Stabilność magazynowania. 
Różnica temperatur 
pięknienia 

PN–EN 13399  
PN–EN 1427  

°C ≤ 5 2 ≤ 5 2 

Stabilność magazynowania 
Różnica penetracji 

PN–EN 13399 
PN–EN 1426  

0,1 mm NPD
a
 0 NPD

a
 0 

Spadek tem peratury 
mięknienia po starzeniu  
wg PN–EN 12607–1 lub –3  

PN–EN 12607–1 
PN–EN 1427  

°C TBR
b
 1 TBR

b
 1 

Nawrót sprężysty w 25
o
C po 

starzeniu wg PN–EN 12607–1 
lub  –3 PN–EN 12607–1  

PN–EN 13398  
% 

≥ 50 4 ≥ 60 3 

Nawrót sprężysty w 10°C po 
starzeniu wg PN–EN 12607–1 
lub  –3  

NPD
a
 0 NPD

a
 0 

a NPD – No Performance Determined (właściwość użytkowa nie określana) 
b TBR – To Be Reported (do zadeklarowania) 

Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających zanieczyszczenie asfaltu i wyposażonych 
w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być 
izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 
Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system grzewczy pośredni z termostatem 
kontrolującym temperaturę z dokładnością ± 5°C. Zaleca się wyposażenie zbiornika w mieszadło. Zaleca się bezpośrednie 
zużycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Należy unikać wielokrotnego rozgrzewania i chłodzenia polimeroasfaltu w okresie jego 
stosowania oraz unikać niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów różnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykłym. 
2.3. Kruszywo  
Do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN–EN 13043 i WT–1 Kruszywa 2008, 
obejmujące kruszywo grube , kruszywo drobne i wypełniacz. Kruszywa powinny spełniać wymagania podane w WT–1 
Kruszywa 2010 punkt 6.3, tablica 12, tablica 13 , tablica 14 i tablica 15. 
Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem 
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. 
Składowanie wypełniacza powinno się odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 
2.4. Środek adhezyjny 
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego odpowiednią 
przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody, należy dobrać i 
zastosować środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności określona według PN–EN 
12697–11, metoda C wynosiła co najmniej 80%. 
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Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta. 
Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach określonych przez 
producenta. 
2.5. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 
Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego materiału wykonywanego 
w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami 
obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosować: 
a) materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych, 
b) emulsję asfaltową według PN–EN 13808 lub inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych  
Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 
– nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 
– nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm. 
Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach 
określonych w aprobacie technicznej. 
Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN–EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami  
wg PN–EN 14023 „metoda na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 
2.6. Materiały do złączenia warstw konstrukcji  
Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą ścieralną) należy stosować kationowe emulsje 
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami według PN–EN 13808 i WT–3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 
tablica 2 i tablica 3. 
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem  
butadienowo–styrenowym SBR) stosuje się tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorąco. 
Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych  
z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi.  
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania ze sprzętu 
dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 

 wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do 
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,  

 układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 

 skrapiarka, 

 walce stalowe gładkie,  

 lekka rozsypywarka kruszywa, 

 szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 

 samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 

 sprzęt drobny. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  
4.2. Transport materiałów  
Asfalt i polimeroasfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urządzenia 
umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, 
zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 
Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem 
powinien być przewożony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających 
rozładunek pneumatyczny. 
Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod 
warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być 
wyposażone w przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań z metali lekkich (może zachodzić wydzielanie wodoru i 
groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w zależności od postępu robót. 
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem 
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji 
do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników używanych 
do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne 
niewpływające szkodliwie na mieszankę. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno–asfaltowej 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej 
AC5S. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w tablicy 6. Wymagane właściwości 
mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicy 7. 
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej dla KR3–
KR6  

Właściwość Przesiew,  [% (m/m)] 
 AC11S 

Wymiar sita #, [mm] od do 

16 100 – 

11,2 90 100 

8 60 90 

5,6 – – 

2 35 50 

0,125 8 20 

0,063 5 11,0 

Zawartość lepiszcza, minimum*) Bmin6,0 

 
Tablica 7. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy ścieralnej, przy ruchu KR3 ÷ KR4  

Właściwość 
Warunki zagęszczania  
wg PN–EN 13108–20 

Metoda i warunki badania AC11S 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.2,ubijanie, 2×75 uderzeń PN–EN 12697–8 p. 4 
Vmin2,0 
Vmax4 

    

Odporność na 
deformacje trwałe 

C.1.20, wałowanie, 
P98–P100 

PN–EN 12697–22, metoda B   w powietrzu,  
PN–EN 13108–20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli 

WTSAIR 0,50 

PRDAIRDeklarowane 

Odporność na 
działanie wody 

C.1.1,ubijanie, 2×325 
uderzeń 

PN–EN 12697–12 , przechowywanie w 40°C z 
jednym cyklem zamrażania, 
badanie w 25°C 

ITSR90 

 
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno–asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń dozowania, podgrzewania 
i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej 
w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania 
składników oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu 
należy dodawać odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem 
ogrzewania, z układem termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. Temperatura 
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie może przekraczać 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 
i polimeroasfaltu drogowego 45/80–55 i 45/80–65. Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone  
i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura 
mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30

o
C od najwyższej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 

podanej w tablicy 8. W tej tablicy najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce 
wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni. 
 
Tablica 8. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC  

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 

Asfalt 50/70 
Asfalt 70/100 

PMB 45/80–55 
PMB 45/80–65 

od 140 do 180 
od 140 do 180 
od 130 do 180 
od 130 do 180 

 
Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne otoczenie kruszywa 
lepiszczem asfaltowym. Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem 
skoordynowania między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników, właściwości objętościowe) 
z zachowaniem braku różnic w ich właściwościach. 
5.4. Przygotowanie podłoża 
Podłoże (warstwa wyrównawcza, warstwa wiążąca lub stara warstwa ścieralna) pod warstwę ścieralną z betonu asfaltowego 
powinno być na całej powierzchni: 
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– ustabilizowane i nośne, 
– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 
– wyprofilowane, równe i bez kolein. 
W wypadku podłoża z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierówności należy przyjąć dane z pomiaru równości tej 
warstwy, zgodnie z WT–2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 – punkt 8.7.2. Wymagana równość podłużna jest określona 
w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne. W wypadku podłoża 
z warstwy starej nawierzchni, nierówności nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 9. 
 
Tablica 9. Maksymalne nierówności podłoża z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe  
(pomiar łatą 4–metrową lub równoważną metodą) 

Klasa 
drogi 

Element nawierzchni 
Maksymalna nierówność podłoża pod 
warstwę ścieralną [mm] 

A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, włączania i wyłączania 6 

GP Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8 

G 
Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i wyłączania, postojowe, 
jezdnie łącznic, utwardzone pobocza 

 
8 

Z, L, D Pasy ruchu 9 

 
Jeżeli nierówności są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże. Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń 
usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być 
zapewniony odpływ wody. Oznakowanie poziome na warstwie podłoża należy usunąć. Dopuszcza się pozostawienie 
oznakowania poziomego z materiałów termoplastycznych przy spełnieniu warunku sczepności warstw wg punktu 5.7. 
Nierówności podłoża (w tym powierzchnię istniejącej warstwy ścieralnej) należy wyrównać poprzez frezowanie lub wykonanie 
warstwy wyrównawczej. Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego w betonie 
asfaltowym) należy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem o właściwościach zbliżonych do materiału 
podstawowego (np. wypełnić betonem asfaltowym). W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi 
nawierzchni powierzchnia podłoża powinna być w ocenie wizualnej chropowata. Jeżeli podłoże jest nieodpowiednie, to należy 
ustalić, jakie specjalne środki należy podjąć przed wykonaniem warstwy asfaltowej. Szerokie szczeliny w podłożu należy 
wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami drogowymi według PN–EN 14188–1 lub PN–EN 14188–2  albo innymi 
materiałami według norm lub aprobat technicznych. Na podłożu wykazującym zniszczenia w postaci siatki spękań 
zmęczeniowych lub spękań poprzecznych zaleca się stosowanie membrany przeciwspękaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetyków według norm lub aprobat technicznych. 
5.5. Próba technologiczna 
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadzenia w obecności Inżyniera próby 
technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym celu należy 
zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym produkować mieszankę. Do badań należy pobrać 
mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki. 
Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. 
suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa. Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki 
należy zgromadzić w silosie lub załadować na samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z 
metodą określoną w PN–EN 12697–27. Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka 
próbnego. 
5.6. Odcinek próbny 
Przed przystąpieniem do wykonania warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek próbny celem 
uściślenia organizacji wytwarzania i układania oraz ustalenia warunków zagęszczania. Odcinek próbny powinien być 
zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić co najmniej 500 m

2
, a 

 długość co najmniej 50 m. Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu jakie zamierza 
stosować do wykonania warstwy ścieralnej. Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inżyniera 
technologii wbudowania i zagęszczania oraz wyników z odcinka próbnego. 
 
5.7. Połączenie międzywarstwowe 
Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między warstwami i ich współpracy 
w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie 
połączenia między warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami. 
Skropienie lepiszczem podłoża (np. z warstwy wiążącej asfaltowej), przed ułożeniem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 
powinno być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze, tj. 0,1 ÷ 0,3 kg/m

2
, przy czym: 

– zaleca się stosować emulsję modyfikowaną polimerem, 
– ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości mieszanki ; jeśli mieszanka ma większą 
zawartość wolnych przestrzeni, to należy użyć większą ilość lepiszcza do skropienia, które po ułożeniu warstwy ścieralnej 
uszczelni ją. Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy 
asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach 
usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. 
Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu publicznego przez zmianę organizacji ruchu. 
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W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h przed układaniem warstwy asfaltowej w celu 
odparowania wody. Połączenia międzywarstwowe warstwy wiążącej i warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego należy badać 
metodą bezpośredniego ścinania „Leutner’a”. Wytrzymałość na ściskanie nie może być niższa niż 0,7 MPa. Częstotliwość 
badania: nie rzadziej niż jedna próbka na kilometr jezdni. 
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce. 
 
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno–asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7. 
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszankę 
mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia 
w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tablicy 10. Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku 
stosowania ogrzewania podłoża. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru 
(V > 16 m/s) W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę mieszania 
i wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 
 
Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych 

Rodzaj robót Minimalna temperatura otoczenia [°C] 

 przed przystąpieniem do robót w czasie robót 

Warstwa ścieralna o grubości ≥ 3 cm 0 +5 

Warstwa ścieralna o grubości < 3 cm +5 +10 

Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 13. 
 
Tablica 11. Właściwości warstwy AC  

Typ i wymiar 
mieszanki 

Projektowana grubość warstwy 
technologicznej [cm] 

Wskaźnik 
zagęszczenia [%] 

Zawartość wolnych przestrzeni w 
warstwie [%(v/v)] 

AC11S,  KR3–KR4 3,0 ÷ 5,0 ≥ 98 2,0÷5,0 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ automatycznego sterowania 
grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu 
dopuszcza się wbudowywanie ręczne. Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech 
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami 
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, oscylacji 
lub walce ogumione.  
5.9. Połączenia technologiczne 
Połączenia technologiczne należy wykonać zgodnie z WT–2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST  D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. 
stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, 
aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez Inżyniera. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Uwagi ogólne 
Badania dzielą się na: 
– badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inżyniera). 
6.3.2. Badania Wykonawcy 
Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy jakość materiałów 
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej 
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wykonawca powinien 
wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki należy 
zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie 
usunąć. Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać zleceniodawcy na jego żądanie. Inżynier może zdecydować o dokonaniu 
odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inżynier może przeprowadzić badania kontrolne według pkt. 
6.3.3. Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 
– pomiar temperatury powietrza, 
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN–EN 12697–13), 
– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
– wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 
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– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
– pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.4.2.5), 
– pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
– ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 
6.3.3. Badania kontrolne  
Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek 
mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy 
asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem 
próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Inżynier w obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również 
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. Rodzaj badań 
kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 12. 
 
Tablica 12. Rodzaj badań kontrolnych  

Lp. Rodzaj badań 

1 
1.1 
1.2 
1.3 
1.4 
2 
2.1 
2.2 
2.3 
2.4 
2.5 
2.6 

Mieszanka mineralno-asfaltowa 
a), b) 

Uziarnienie 
Zawartość lepiszcza 
Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 
Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 
Warstwa asfaltowa 
Wskaźnik zagęszczenia 

a)
 

Spadki poprzeczne 
Równość 
Grubość lub ilość materiału 
Zawartość wolnych przestrzeni 

a)
 

Właściwości przeciwpoślizgowe 
a) do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6 000 m2 nawierzchni jedna próbka; w razie potrzeby liczba próbek może zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg w 
terenie zabudowy) 
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 
 
6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe 
W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, 
Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie 
o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy 
przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być 
mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych 
dodatkowych do wyznaczonych odcinków częściowych. Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę 
ponosi Wykonawca. 
6.3.5. Badania arbitrażowe 
Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony Inżyniera 
lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne 
laboratorium, które nie wykonywało badań kontrolnych. Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi 
ponosi strona, na której niekorzyść przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących 
zawartości wolnych przestrzeni lub wskaźnika zagęszczenia należy złożyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu reklamacji ze strony 
Zamawiającego. 
 
6.4. Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 
Dopuszczalne wartości odchyłek i tolerancje zawarte są w WT–2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 – punkt 8.4, tablica 44. Na etapie 
oceny jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się wartości dopuszczalne i tolerancje, w których uwzględnia 
się: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, dokładność metod badań oraz odstępstwa uwarunkowane metodą pracy. 
Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-asfaltowej przed 
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych 
z wykonanej warstwy asfaltowej. 
6.4.2. Warstwa asfaltowa 
6.4.2.1. Grubość warstwy oraz ilość materiału 
Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN–EN 12697–36 [oraz ilość wbudowanego materiału na określoną 
powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogą odbiegać od projektu o wartości podane w tablicy 13. W 
wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości warstwy z reguły należy przyjąć za podstawę 
cały odcinek budowy. Inżynier ma prawo sprawdzać odcinki częściowe. Odcinek częściowy powinien zawierać co najmniej jedną 
dzienną działkę roboczą. Do odcinka częściowego obowiązują te same wymagania jak do odcinka budowy. Za grubość warstwy 
lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych oznaczeń grubości warstwy na całym odcinku budowy 
lub odcinku częściowym. Nie dopuszcza się odchyłek ujemnych. 



Roboty awaryjno-utrzymaniowe na obiektach mostowych i inżynierskich na terenie Miasta Bydgoszczy w roku 2019 

 

Zarząd Dróg Miejskich i Komunikacji Publicznej w Bydgoszczy 
ul. Toruńska 174a 
85-844 Bydgoszcz 

 

 
Tablica 13. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej powierzchni, [%] 

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
a)

 

A – Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz ilości 
1. – duży odcinek budowy, powierzchnia większa niż 6000 m

2
 lub 

 droga ograniczona krawężnikami, powierzchnia większa niż 1000 m
2
 

lub 

 warstwa ścieralna, ilość większa niż 50 kg/m
2
 

2. – mały odcinek budowy lub 

 warstwa ścieralna, ilość większa niż 50 kg/m
2
 

 
≤ +10 

 
 

≤ +15 

B – Pojedyncze oznaczenie grubości ≤ +25 
a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa ścieralna jest układana z opóźnieniem, wartość z wiersza B odpowiednio obowiązuje; w pierwszym etapie 
budowy do górnej warstwy nawierzchni obowiązuje wartość 25%, a do łącznej grubości warstw etapu 1 ÷ 15% 
 
6.4.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 
Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych przestrzeni, nie może 
przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości. 
Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN–EN 12697–6. 
6.4.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni 
Zawartość wolnych przestrzeni w próbce pobranej z nawierzchni, określona w tablicy 13, nie może wykroczyć poza wartości 
dopuszczalne więcej niż 1,5 %(v/v) 
6.4.2.4. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach głównych łuków poziomych. Spadki 
poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 
6.4.2.5. Równość podłużna i poprzeczna 
Pomiary równości podłużnej należy wykonywać w środku każdego ocenianego pasa ruchu. Do oceny równości podłużnej 
warstwy ścieralnej nawierzchni drogi klasy G i dróg wyższych klas należy stosować metodę pomiaru umożliwiającą obliczanie 
wskaźnika równości IRI. Wartość IRI oblicza się dla odcinków o długości 50 m. Dopuszczalne wartości wskaźnika IRI wymagane 
przy odbiorze nawierzchni określono w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi 
publiczne. Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placów i parkingów należy 
stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4–metrowej i klina lub metody równoważnej, mierząc wysokość prześwitu w połowie 
długości łaty. Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość podłużna jest określona przez wartość 
odchylenia równości (prześwitu), które nie mogą przekroczyć 6 mm. Przez odchylenie równości rozumie się największą 
odległość między łatą a mierzoną powierzchnią. Przed upływem okresu gwarancyjnego wartości wskaźnika równości IRI 
warstwy ścieralnej nawierzchni drogi klasy G i dróg wyższych klas nie powinny być większe niż podane w tablicy 14. Badanie 
wykonuje się według procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym śladzie koła. 
 
Tablica 14. Dopuszczalne wartości wskaźnika równości podłużnej IRI warstwy ścieralnej wymagane przed upływem okresu 
gwarancyjnego 

Klasa drogi Element nawierzchni Wartości wskaźnika IRI [mm/m] 

A, S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, włączania i wyłączania ≤ 2,9 

GP Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza ≤ 3,7 

G 
Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i wyłączania, postojowe, 
jezdnie łącznic, utwardzone pobocza 

≤ 4,6 

 
Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość odchylenia równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni dróg klasy Z i L 
nie powinna być większa niż 8 mm. Badanie wykonuje się według procedury jak podczas odbioru nawierzchni. Do oceny 
równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4–
metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina. Pomiar należy wykonywać w kierunku prostopadłym do osi jezdni, 
na każdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość poprzeczna jest określona w rozporządzeniu 
dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne. Przed upływem okresu gwarancyjnego 
wartość odchylenia równości poprzecznej warstwy ścieralnej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych nie powinna być 
większa niż podana w tablicy 15. Badanie wykonuje się według procedury jak podczas odbioru nawierzchni. 
 
Tablica 15. Dopuszczalne wartości odchyleń równości poprzecznej warstwy ścieralnej wymagane przed upływem okresu 
gwarancyjnego 

Klasa drogi Element nawierzchni 
Wartości odchyleń równości 
poprzecznej [mm] 

A, S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, włączania i wyłączania ≤ 6 

GP Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza ≤ 8 

G 
Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i wyłączania, postojowe, 
jezdnie łącznic, utwardzone pobocza 

≤ 8 

Z, L, D Pasy ruchu ≤ 9 



Roboty awaryjno-utrzymaniowe na obiektach mostowych i inżynierskich na terenie Miasta Bydgoszczy w roku 2019 

 

 

Zarząd Dróg Miejskich i Komunikacji Publicznej w Bydgoszczy 
ul. Toruńska 174a 
85-844 Bydgoszcz 

 

 
6.4.2.6. Właściwości przeciwpoślizgowe 
Przy ocenie właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni drogi klasy Z i dróg wyższych klas powinien być określony 
współczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy całkowitym poślizgu opony testowej. Pomiar wykonuje się przy temperaturze 
otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niż co 50 m na nawierzchni zwilżanej wodą w ilości 0,5 l/m

2
, a wynik pomiaru powinien być 

przeliczany na wartość przy 100% poślizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarą właściwości przeciwpoślizgowych jest 
miarodajny współczynnik tarcia. Za miarodajny współczynnik tarcia przyjmuje się różnicę wartości średniej E(μ) i odchylenia 
standardowego D: E(μ) – D. Długość odcinka podlegającego odbiorowi nie powinna być większa niż 1000 m. Liczba pomiarów na 
ocenianym odcinku nie powinna być mniejsza niż 10. W wypadku odbioru krótkich odcinków nawierzchni, na których nie można 
wykonać pomiarów z prędkością 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyżowania, niektóre łącznice), poszczególne wyniki 
pomiarów współczynnika tarcia nie powinny być niższe niż 0,47, przy prędkości pomiarowej 30 km/h. Dopuszczalne wartości 
miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji są 
określone w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne. Jeżeli warunki 
atmosferyczne uniemożliwiają wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien być on zrealizowany z najmniejszym 
możliwym opóźnieniem. Przed upływem okresu gwarancyjnego wartości miarodajnego współczynnika tarcia nie powinny być 
mniejsze niż podane w tablicy 16. W wypadku badań na krótkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do 
skrzyżowań poszczególne wyniki pomiarów współczynnika tarcia nie powinny być niższe niż 0,44, przy prędkości pomiarowej 30 
km/h. 
 
Tablica 16. Dopuszczalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia wymagane przed upływem okresu gwarancyjnego 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Miarodajny współczynnik tarcia przy prędkości 
zablokowanej opony względem nawierzchni 

60 km/h 90 km/h 

A, S 
Pasy ruchu – ≥ 0,37 

Pasy: włączania i wyłączania, jezdnie łącznic ≥ 0,44 – 

GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza ≥ 0,36 – 

 
6.4.2.7. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej 
Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 
cm. Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i krawędziach, powinny być zgodne 
z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją  ± 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może 
przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń. Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od 
dokumentacji projektowej o ± 5 cm. Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, 
wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i wykruszeń. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m

2
 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego (AC). 

 
8. ODBIÓR ROBÓT  
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie 
z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według 
pkt 6 dały wyniki pozytywne. Jeśli warunki umowy przewidują dokonywanie potrąceń, to Zamawiający może w razie 
niedotrzymania wartości dopuszczalnych dokonać potrąceń według zasad określonych w WT–2  pkt 9.2. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m

2
 warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 oczyszczenie i skropienie podłoża, 

 dostarczenie materiałów i sprzętu, 

 opracowanie recepty laboratoryjnej, 

 wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 

 wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 

 posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 

 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 

 obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 
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 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 

 odwiezienie sprzętu. 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje: 

 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są 
usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak 
geodezyjne wytyczenie robót itd. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 
1.  D–M–00.00.00  Wymagania ogólne 
10.2. Normy 
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN–EN związane z badaniami materiałów występujących w niniejszej OST) 
2.  PN–EN 196–21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku węgla i alkaliów w 

cemencie 
3.  PN–EN 459–2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 
4.  PN–EN 932–3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia uproszczonego opisu 

petrograficznego 
5. 5

. 
PN–EN 933–1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – Metoda 

przesiewania 
6. 6

. 
PN–EN 933–3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą wskaźnika 

płaskości 
7. 7

. 
PN–EN 933–4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik 

kształtu 
8.  PN–EN 933–5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości ziaren o 

powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

9.  PN–EN 933–6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości powierzchni – 
Wskaźnik przepływu kruszywa 

10.  PN–EN 933–9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych cząstek – Badania 
błękitem metylenowym 

11.  PN–EN 933–10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartości drobnych cząstek – 
Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 

12.  PN–EN 1097–2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania odporności na 
rozdrabnianie 

13.  PN–EN 1097–3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie gęstości nasypowej i 
jamistości 

14.  PN–EN 1097–4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie pustych 
przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 

15.  PN–EN 1097–5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczanie zawartości wody 
przez suszenie w suszarce z wentylacją 

16.  PN–EN 1097–6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren i 
nasiąkliwości 

17.  PN–EN 1097–7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: Oznaczanie gęstości 
wypełniacza – Metoda piknometryczna 

18.  PN–EN 1097–8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 8: Oznaczanie polerowalności 
kamienia 

19.  PN–EN 1367–1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych – 
Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

20.  PN–EN 1367–3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych – 
Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

21.  PN–EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 
22.  PN–EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda Pierścień i Kula 

23.  PN–EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w emulsjach asfaltowych – Metoda 
destylacji azeotropowej 

24.  PN–EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji asfaltowych oraz trwałości 
podczas magazynowania metodą pozostałości na sicie 

25.  PN–EN 1744–1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 
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26.  PN–EN 1744–4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie podatności wypełniaczy do 
mieszanek mineralno–asfaltowych na działanie wody 

27.  PN–EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 
28.  PN–EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 

29.  PN–EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa 
30.  PN–EN 12606–1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część 1: Metoda destylacyjna 

31.  PN–EN 12607–1 
i 
PN–EN 12607–3 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod wpływem ciepła i 
powietrza – Część 1: Metoda RTFOT 
Jw. Część 3: Metoda RFT 

32.  PN–EN 12697–6 Mieszanki mineralno–asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno–asfaltowych na gorąco – 
Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną 

33.  PN–EN 12697–8 Mieszanki mineralno–asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno–asfaltowych na gorąco – 
Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

34.  PN–EN 12697–11 Mieszanki mineralno–asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno–asfaltowych na gorąco – 
Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 

35.  PN–EN 12697–12 Mieszanki mineralno–asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno–asfaltowych na gorąco – 
Część 12: Określanie wrażliwości na wodę 

36.  PN–EN 12697–13 Mieszanki mineralno–asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno–asfaltowych na gorąco – 
Część 13: Pomiar temperatury 

37.  PN–EN 12697–18 Mieszanki mineralno–asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno–asfaltowych na gorąco – 
Część 18: Spływanie lepiszcza 

38.  PN–EN 12697–22 Mieszanki mineralno–asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno–asfaltowych na gorąco – 
Część 22: Koleinowanie 

39.  PN–EN 12697–27 Mieszanki mineralno–asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno–asfaltowych na gorąco – 
Część 27: Pobieranie próbek 

40.  PN–EN 12697–36 Mieszanki mineralno–asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno–asfaltowych na gorąco – 
Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 

41.  PN–EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji asfaltowych lepkościomierzem 
wypływowym 

42.  PN–EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych 

43.  PN–EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji asfaltowych 

44.  PN–EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, 
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

45.  PN–EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie 

46.  PN–EN 13075–1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: Oznaczanie indeksu rozpadu 
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym 

47.  PN–EN 13108–1 Mieszanki mineralno–asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton Asfaltowy 
48.  PN–EN 13108–20 Mieszanki mineralno–asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu 
49.  PN–EN 13179–1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 1: Badanie 

metodą Pierścienia i Kuli 
50.  PN–EN 13179–2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 2: Liczba 

bitumiczna 
51.  PN–EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów modyfikowanych 
52.  PN–EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na magazynowanie modyfikowanych 

asfaltów 
53.  PN–EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości lepiszczy asfaltowych metodą pomiaru 

ciągliwości 
54.  PN–EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodą testu 

wahadłowego 
55.  PN–EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości modyfikowanych asfaltów – Metoda z 

duktylometrem 
56.  PN–EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji bitumicznych przez zanurzenie w 

wodzie – Metoda z kruszywem 
57.  PN–EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji 
58.  PN–EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 
59.  PN–EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami 
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60.  PN–EN 14188–1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco 
61.  PN–EN 14188–2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno 
62.  PN–EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Pomiar metodą otwartego tygla 

Clevelanda 
63.  PN–EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla Clevelanda 
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury) 
64.  WT–1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach 

publicznych, Warszawa 2010 
65.  WT–2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 
66.  WT–3 Emulsje asfaltowe 
10.4. Inne dokumenty 
67. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, 

jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430) 
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut 

Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 
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D.06.01.01.       UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWIORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z umocnieniem powierzchni skarp. 
1.2. Zakres stosowania STWIORB 
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych STWIORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z trwałym powierzchniowym 
umocnieniem skarp stożków i nasypów warstwą humusu grubości 5 cm wraz z  darniowaniem, dla skarp o spadku: 
 <1:1,5 darniowanie 
 >=1:1,5 umocnienie skarp kamieniem polnym łamanym 10-16 cm na podbudowie betonowej lub geokrata z obsiewem 

trawą – wg dokumentacji projektowej. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1.  Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodę. 
1.4.2.  Darnina - płat lub taśma wierzchniej warstwy gleby, przerośniętej i związanej korzeniami roślinności trawiastej. 
1.4.3.  Darniowanie - pokrycie darniną powierzchni korpusu drogowego w taki sposób, aby darnina w sposób trwały związała 

się z podłożem systemem korzeniowym. Darniowanie kożuchowe wykonuje się na płask. Pasami poziomymi, 
układanymi w rzędach· równoległych z przewiązaniem szczelin pomiędzy poszczególnymi płatami. Darniowanie w kratę 
(krzyżowe) wykonuje się w postaci pasów darniny układanych pod kątem 45°. ograniczających powierzchnie skarpy o 
bokach np. 1,0 x 1,0 m, które wypełnia się ziemią roślinną i zasiewa trawą. 

1.4.4.  Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roślinna zawierająca co najmniej 2% części organicznych. 
1.4.5.  Humusowanie – zespól czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do obudowy roślinnej, obejmujący 

dogęszczanie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogęszczaniem. 
1.4.6.  Geosiatka komórkowa - elastyczna struktura trójwymiarowa, złożona z zespołu taśm  polietylenwych, łączonych 

zgrzeinami punktowymi, którą w konstrukcjach rozciąga się do kształtu „plastra miodu". 
1.4.7. Komórkowy system ograniczający - system złożony z geosiatek komórkowych, wypełnionych materiałem zasypowym, 

który będąc zamknięty w geosyntetycznych komórkach, jest chroniony przed ścinaniem i bocznymi przesunięciami, 
umożliwiając rozkładanie działającego obciążenia na większym obszarze. 

1.4.8. Materiał zasypowy - materiał wypełniający komórki geosiatki, dostosowany do funkcji konstrukcji, obejmujący m.in. 
kruszywo łamane, żwir, pospółkę, piasek, rozkruszony stary beton, pokruszony żużel hutniczy, beton, grunt miejscowy, 
ziemię roślinną itp. 

1.4.9. Geosyntetyk - materiał o postaci ciągłej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych włókien syntetycznych, jak polietylen, 
polipropylen, poliester, charakteryzujący się m.in. dużą wytrzymałością oraz wodoprzepuszczalnością. Geosyntetyki 
obejmują: geosiatki, geokraty, geowłókniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany. 

1.4.10. Geowłóknina - materiał płaski, wytworzony metodami włókienniczymi z włókien syntetycznych, których spójność jest 
zapewniona przez igłowanie lub inne procesy łączenia (np. dodatki chemiczne, połączenie termiczne) i który maszynowo 
zostaje uformowany w postaci maty. 

1.4.11. Geotkanina - materiał tkany, ze splecionymi ze sobą ciągłymi włóknami polipropylenowymi we wzajemnie 
prostopadłych kierunkach (wątek i osnowa).  

1.4.12. Betonowa kostka brukowa lub trylinka – kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. Produkowana jest 
jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w fazie produkcji. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
2.2. Rodzaje materiałów 
Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp rowów objętymi niniejszą STWIORB są: 
- ziemia urodzajna; 
- nasiona traw oraz roślin motylkowatych; 
- darnina „gotowa” przygotowywana w rolkach lub płatach, 
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- geokrata polietylenowa o wysokości 5 mm szpilki do przybijania darniny. 
2.3. Ziemia urodzajna (humus) 
Ziemia urodzajna powinna zawierać co najmniej 2% części organicznych. Ziemia urodzajna powinna być wilgotna i pozbawiona 
kamieni większych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeń obcych. 
W przypadkach wątpliwych Inżynier może zalecić wykonanie badań w celu stwierdzenia, że ziemia urodzajna odpowiada 
następującym kryteriom: 
Optymalny skład granulometryczny 

 frakcja ilasta (d< 0,002 mm)  12-18% 

 frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm)  20-30% 

 frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)  45-70% 
Zawartość fosforu (P2O5)  > 20 mg/m

2
 

Zawartość potasu (K2O)  > 30 mg/m
2
 

Kwasowość pH                                                                                               ≥ 5,5 
2.4. Nasiona traw 
Wybór gatunków traw należy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca się stosować mieszanki traw 
o drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-12074;1998. 
2.5. Geokrata 
Geokrata materiał z zespołu taśm z polietylenu o dużej gęstości (HDPE), dwustronnie teksturowanych, połączonych seriami 
głębokich, ultradźwiękowych zgrzein punktowych, rozmieszczonych pasmowo, prostopadle do wzdłużnych osi taśm. 
Produkowana wysokość geokraty, równa szerokości taśm, wynosi 50 mm, 75 mm, 100 mm, 150 mm, 200 mm lub 300 mm. 
W geokracie standardowej pasma zgrzein są odległe od siebie o 340 mm. Produkowana w odcinkach, zwanych sekcjami, 
składających się z sześćdziesięciu taśm. W pozycji złożonej (transportowo-magazynowej) sekcja stanowi zespół wzajemnie do 
siebie przylegających taśm. W pozycji rozłożonej (rozciągniętej) sekcja stanowi układ faliście wygiętych taśm, złączonych 
grzbietami, wyznaczających trójwymiarowe struktury komórkowe 
Geokrata jest wytwarzana w dwóch odmianach różniących się wielkością komórek: 

 małe komórki (sekcja po rozłożeniu ma wymiary 3,50 m x 6,60 m), 

 duże komórki (sekcja po rozłożeniu ma wymiary 2,60 m x 12,40 m), 
Odmianę geokraty stanowi wyrób z taśm o szerokości co najmniej 75 mm z nacięciami lub perforowanych. 
Stosowanie geokraty nacinanej i perforowanej jest ograniczone tylko do konstrukcji, w których dopuszcza się 
zmniejszoną wytrzymałość taśmy na rozciąganie. 
Geokrata jest wykonana z materiału palnego. W temperaturze około 130°C materiał ulega uplastycznieniu, a w temperaturze 
około 360°C zapala się.  
Do łączenia sąsiednich sekcji ze sobą należy stosować opaski samozaciskowe poliamidowe, certyfikowane. 
Geokratę należy przechowywać w opakowaniach fabrycznych, w pomieszczeniach czystych, suchych, zaciemnionych 
i wentylowanych, chroniąc je przed zawilgoceniem, chemikaliami, tłuszczami, paliwami i możliwością uszkodzenia. 
Przechowywanie geokraty w warunkach bezpośredniego działania światła nie powinno trwać dłużej niż dwa miesiące.  
Taśmy powinny mieć obie powierzchnie teksturowane. Grubość taśmy dwustronnie teksturowanej powinna 
być w granicach od 1,4 mm do 2,0 mm. Na powierzchni 1 cm2 powinno być co najmniej 15 wgłębień o głębokości nie mniejszej 
od 0,2 mm. Wymagania dotyczące materiału, z którego wykonane są taśmy geokraty , podano w tablicy 2.1. 
Tablica 2.1Wymagania dotyczące materiału z którego wykonane są geokraty 

Lp. Właściwości Jednostki Wymagania Metody badań wg 

1 Gęstość g/cm
3 

Od 0.935 do 0,965 

Wg aprobaty 
technicznej 

2 Wytrzymałość na rozciąganie kN/m
2 

≥21000 

3 Odporność na korozje naprężeniową H ≥ 2000 

 
Szerokość i wytrzymałość taśmy oraz wytrzymałość połączeń podano w tablicy 2.2 
Tablica 2.2. Szerokość i wytrzymałość taśm geokraty oraz połączeń na rozrywanie 

Lp. Właściwości Jednostka 
Wysokość geokraty, mm 

Metoda badania 
75 

1 Szerokość taśmy mm 75 przymiarem 

2 
Wytrzymałość taśmy na rozciąganie kN/m 15,0 

 
PN-EN10319 
 

3 
Wytrzymałość połączenia zgrzewanego na 
oddzielenie 

kN/m 22,0 
 

PN-EN10321 

  4 Wytrzymałość połączenia zgrzewanego na 
ścinanie 

kN/m 21,0 
 

PN-EN10321 
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Szerokość taśmy, mierzona przymiarem z dokładnością 1 mm, może różnić się o 3%, ale nie więcej jak 3 mm. Tolerancja 
wymiarów sekcji wynosi 2%. Wymiary sekcji wykonywanych według zamówienia powinny odpowiadać Wymaganiom i tolerancji 
określonym przez Zamawiającego. Sekcja geokraty rozłożona na płaskiej, poziomej powierzchni powinna mieć kształt 
prostopadłościanu. Górna powierzchnia siatki powinna być płaska 
Do łączenia sąsiednich sekcji ze sobą należy stosować opaski samozaciskowe poliamidowe, certyfikowane.  bez widocznych 
sfalowań. Zaleca się stosowanie opasek zaciskowych z poliamidu 6,6 (certyfikat ISO 9002) z następującymi cechami: 
– odpornością na: UV, kwasy, oleje i rozpuszczalniki, 
– samogasnące, 
– o wytrzymałości termicznej od -40°C do +85°C, 
– o wytrzymałości mechanicznej na zrywanie do 1,14 kN.  
Do kotwienia geokrat w gruncie  należy stosować szpile kotwiące stalowe (systemowe) o długości od 50-60cm. 

2.6. Betonowa kostka brukowa – wymagania 

2.6.1. Aprobata techniczna 
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty 
technicznej, wydanej przez uprawnioną jednostkę. 
2.6.2. Wygląd zewnętrzny 
Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. Powierzchnia górna kostek powinna być równa i 

szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, wklęśnięcia nie powinny przekraczać 2 mm dla kostek o grubości  80 mm. 
2.6.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 
Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje się betonową kostkę brukową o grubości 60 mm. Kostki o takiej grubości są 
produkowane w kraju. Tolerancje wymiarowe wynoszą: 

 na długości   3 mm, 

 na szerokości  3 mm, 

 na grubości   5 mm. 
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brązowy. 
2.6.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 
Betonowe kostki brukowe powinny mieć cechy fizykomechaniczne określone w tablicy 1. 
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 

Lp. Cechy Wartość 

1 
Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej 
a) średnia z sześciu kostek 
a) b) najmniejsza pojedynczej kostki 

 
60 
50 

2 Nasiąkliwość wodą wg PN–B–06250, %, nie więcej niż 5 

3 

Odporność na zamrażanie, po 50 cyklach zamrażania, wg PN–B–06250: 
a) pęknięcia próbki 
b) strata masy, %, nie więcej niż 
c) obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości 
d) próbek nie zamrażanych, %, nie więcej niż 

 
brak 
5 
 
20 

4 Ścieralność na tarczy Boehmego wg PN–B–04111, mm, nie więcej niż 4 

 

2.7. Materiały do produkcji betonowych kostek brukowych 

2.7.1. Cement 
Do produkcji kostki brukowej należy stosować cement portlandzki, bez dodatków,  klasy nie niższej niż „32,5”. Zaleca się 
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadać wymaganiom PN–B–19701. 
2.7.2. Kruszywo do betonu 
Należy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom PN–B–06712. Uziarnienie kruszywa powinno być ustalone w 
recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy założonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu. 
2.7.3. Woda 
Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN–B–32250. 
2.7.4. Dodatki 
Do produkcji kostek brukowych stosuje się dodatki w postaci plastyfikatorów i barwników, zgodnie z receptą laboratoryjną. 
Plastyfikatory zapewniają gotowym wyrobom większą wytrzymałość, mniejszą nasiąkliwość i większą odporność na niskie 
temperatury i działanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewnić kostce trwałe wybarwienie. Powinny to być barwniki 
nieorganiczne. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB DM.00.00.00 Właściwości „Wymagania ogólne”. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 

 ciągniki rolnicze z przyczepami, 
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 cysterny z wodą pod ciśnieniem do zraszania oraz węzy do podlewania miejsc niedostępnych), 

 drobny sprzęt do cięcia i montażu geokrat. 
Małe powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje się ręcznie. 
Jeśli powierzchnie są duże, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, można stosować mechaniczne urządzenia układające. 
Urządzenie składa się z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na 
miejsce ich ułożenia.  
Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
4.2. Transport materiałów 
4.2.1. Transport nasion traw 
Nasiona traw można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zawilgoceniem. 
4.2.2. Transport geokraty 
Transport geosyntetyków  może się odbywać dowolnymi środkami transportu w opakowaniach fabrycznych. Należy chronić 
materiały przed zamoczeniem i kontaktami z paliwem, smarami i tłuszczami oraz przed ich fizycznym uszkodzeniem.  
 

4.3. Transport betonowych kostek brukowych 

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymałości betonu min. 
0,7 wytrzymałości projektowanej, kostki przewożone są na stanowisko, gdzie specjalne urządzenie pakuje je w folię i spina 
taśmą stalową, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. 
Kostki betonowe można również przewozić samochodami na paletach transportowych producenta. 
 
5. WYKONYWANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB  DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
5.2. Humusowanie 
Humusowanie powinno być wykonywane od górnej krawędzi skarpy do jej dolnej krawędzi. Warstwa humusu powinna sięgać 
poza górną krawędź skarpy i poza podnóże skarpy nasypu od 15 do 25 cm. 
Grubość pokrycia ziemią roślinną powinna wynosić 10 cm po zagęszczeniu, w zależności od gruntu występującego na 
powierzchni skarpy. 
W celu lepszego powiązania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy można wykonać rowki poziome lub 
pod kątem 30

o
 do 45

o
 o głębokości od 3 do 5 cm, w odstępach co 0,5 do 1,0 m. Ułożoną warstwę ziemi urodzajnej należy 

zagrabić (pobromować) i lekko zagęścić przez ubicie ręczne lub mechaniczne. 
5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawą i roślinami motylkowatymi oraz darniowanie 
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowów poprzez obsianie nasionami traw i roślin motylkowatych polega na: 
- wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez humusowanie (patrz pkt. 5.2); 
- obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roślin motylkowatych i bylin w ilości od 18 g/m

2
 do 30 g/m

2
, 

dobranych odpowiednio do warunków siedliskowych (rodzaju podłoża, wystawy oraz pochylenia skarp). Przy stromych 
skarpach (powyżej 1:2) stosować darniowanie trawą gotową z rolki lub w płatach – układać ręcznie na wyrównanym podłożu 
humusowym i umacniać poprzez „gwoździowanie” palikami lub tyczkami, jeżeli sytuacja tego wymaga. 
W okresach posusznych należy systematycznie zraszać wodą obsiane powierzchnie. 
5.4. Umocnienie skarp geokratami 
5.4.1. Zasady wykonywania robót 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i STWIORB. W przypadku braku wystarczających 
danych należy korzystać z wytycznych producenta użytego systemu, po uzyskaniu akceptacji Projektanta i Inżyniera.  
5.4.2. Wykonanie umocnienia 
 Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazań Inżyniera: 
– ustalić lokalizację robót, 
– przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych 

wysokościowych, 
– usunąć przeszkody, np. drzewa, krzaki, darninę, kamienie > 15 cm itd., 
– ew. wykonać drogi dojazdowe i inne prace potrzebne dla udostępnienia terenu robót, 
– ew. dokonać kontrolnych badań gruntu podłoża, wg decyzji Inżyniera, w celu sprawdzenia czy nie różnią się od cech 

przyjętych do obliczeń projektowych. Przed rozłożeniem geosiatki komórkowej należy wyrównać i w stopniu możliwym do 
uzyskania zagęścić powierzchnie skarpy. 

Rozpakowanie dostarczonej na plac budowy geosiatki komórkowej powinno następować pojedynczo, bezpośrednio przed 
układaniem na przygotowanym podłożu gruntowym. 
Geokraty na skarpach układa się ręcznie, ewentualnie z wykorzystaniem prostych narzędzi pomocniczych, rozpoczynając od 
korony skarpy. Po ułożeniu geosiatki komórkowej na powierzchni umacnianej skarpy, w celu zachowania odpowiedniej 
struktury zbliżonej do plastra miodu, należy przymocować ją do gruntu. 
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Mocowania można dokonać np. szpilkami (stalowymi), klamrami lub innymi materiałami zalecanymi przez producenta 
zastosowanej geokraty. Podczas instalowania kotew nie wolno uszkadzać ścian komórek. Dla zminimalizowania koncentracji 
naprężeń w geosiatce należy w kolejnych rzędach poziomych szpilki rozmieszczać w układzie ,,mijankowym" 
Ilość zastosowanych elementów mocujących i ich lokalizacja powinny być zgodne z zaleceniami producenta. 
Połączenia poszczególnych sekcji układanej geokraty powinny być wykonane na styk, bez zakładu. 
Po ułożeniu geokraty komórki umocnienia należy wypełnić humusem /warstwą gr. 7 cm jak  i obsiać trawą.  
Wzdłuż górnej krawędzi skarpy dwa skrajne rzędy geosiatki winny by( zakotwione w podłożu w każdej komórce. 
Na rozłożone sekcje geosiatki należy wysypać, poczynając od korony skarpy i przed zagęszczeniem równomiernie rozłożyć 
warstwę ziemi urodzajnej o grubości przewyższającej o ok. 3 cm wysokość sekcji geosiatki. Po wstępnym zagęszczeniu materiału 
wypełniającego komórki geosiatki należy nadsypać ziemię 
warstwa o grubości ok. 1+ 2 cm, posiać trawę i całość ponownie zagęścić  do uzyskania wskaźnika 
zagęszczenia wg. Proctora Is > 0,95. Do zagęszczania materiału wypełniającego stosuje się wibracyjne zagęszczarki płytowe. Po 
zagęszczeniu ziemi w geosiatce i posianiu trawy należy skarpę przez kilkanaście dni systematycznie zraszać, nie wolno jednak 
polewać skarpy silnym strumieniem wody. 

5.5. Koryto pod nawierzchnie 

Koryto wykonane w podłożu powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podłużnymi i poprzecznymi oraz 
zgodnie z wymaganiami podanymi w STWIORB D.04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”. Wskaźnik 
zagęszczenia koryta nie powinien być mniejszy niż 0,97 według normalnej metody Proctora. Jeżeli dokumentacja projektowa 
nie określa inaczej, to nawierzchnię chodnika z kostki brukowej można wykonywać bezpośrednio na podłożu z gruntu 

piaszczystego o WP  35 w uprzednio wykonanym korycie. 

5.6. Podsypka 

Na podsypkę należy stosować piasek odpowiadający wymaganiom PN–B–06712. Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna 
zawierać się w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 

5.7. Warstwa odsączająca 

Jeżeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsączająca, to jej wykonanie powinno 
być zgodne z warunkami określonymi w STWIORB D.04.02.01 „Warstwy odsączające i odcinające”. 

5.8. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 

Z uwagi na różnorodność kształtów i kolorów produkowanych kostek, możliwe jest ułożenie dowolnego wzoru – wcześniej 
ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inżyniera. Kostkę układa się na podsypce lub podłożu 
piaszczystym w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od 
projektowanej niwelety chodnika, gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. Po ułożeniu kostki, 
szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię ułożonych kostek przy użyciu szczotek ręcznych lub 
mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni chodnika. Do ubijania ułożonej nawierzchni z kostek brukowych, stosuje się 
wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy 
prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. Do 
zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca. Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić 
szczeliny materiałem do wypełnienia i zamieść nawierzchnię. Nawierzchnia z kostki brukowej z wypełnieniem spoin piaskiem 
nie wymaga pielęgnacji – może być zaraz oddany do użytkowania. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
6.2. Kontrola jakości wykonania umocnienia 
W trakcie wykonywania robót i odbioru należy zbadać: 
– prawidłowość humusowania i obsiania trawą, 
– jakość wykonania umocnienia skarp geokratą /geosiatką komórkową/,  
6.3. Kontrola jakości humusowania i obsiania 
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z STWIORB, oraz na sprawdzeniu daty ważności 
świadectwa wartości siewnej wysianej mieszanki nasion traw. 
Po wzejściu roślin, łączna powierzchnia nie porośniętych miejsc nie powinna być większa niż 2% powierzchni obsianej skarpy, 
a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczać 0.2 m

2
. Na zarośniętej powierzchni nie 

mogą występować wyżłobienia erozyjne ani lokalne zsuwy. 
6.3. Kontrola jakości umocnienia skarp geokratą 
Kontrola robót w zakresie wykonania umocnienia skarp geokratą polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami podanymi 
w pkt. 5.4.2  n/n STWIORB.  

6.4. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek brukowych posiada aprobatę techniczną. 
Pozostałe wymagania określono w STWIORB D–05.02.23 „Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”. 
6.5. Badania w czasie robót 
6.5.1. Sprawdzenie podłoża 
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Sprawdzenie podłoża polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową i odpowiednimi STWIORB. Dopuszczalne 
tolerancje wynoszą dla: 

 głębokości koryta:  

 o szerokości do 3 m:   1 cm,  

 o szerokości powyżej 3 m:  2 cm, 

 szerokości koryta:    5 cm. 
6.5.2. Sprawdzenie podsypki 
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega na stwierdzeniu 
zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 5.3 niniejszej STWIORB.  
6.5.3. Sprawdzenie wykonania chodnika 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodności wykonania 
z dokumentacją projektową oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej STWIORB: 

 pomierzenie szerokości spoin, 

 sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 

 sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 

 sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 

6.6. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika 

6.6.1. Sprawdzenie równości chodnika 
Sprawdzenie równości nawierzchni przeprowadzać należy łatą co najmniej raz na każde 150 do 300 m

2
 ułożonego chodnika i w 

miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny prześwit pod łatą 4 m nie powinien 
przekraczać 1,0 cm. 
6.6.2. Sprawdzenie profilu podłużnego 
Sprawdzenie profilu podłużnego przeprowadzać należy za pomocą niwelacji, biorąc pod uwagę punkty charakterystyczne, 
jednak nie rzadziej niż co 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach załamania niwelety nie mogą 

przekraczać  3 cm. 
6.6.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego 
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywać należy szablonem z poziomicą, co najmniej raz na każde 150 do 300 m

2
 

chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu 

wynoszą  0,3%. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostkami obmiaru robót jest m

2
 (metr kwadratowy) - powierzchni skarp i rowów umocnionych geokratą wypełniona 

humusem i obsianą trawą. 
Jednostką obmiarową jest m

2
 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary 
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m

2
 umocnienia skarp i rowów przez humusowanie, obsianie obejmuje: 

 roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

 zakup i dostarczenie materiałów, 

 wbudowanie materiałów 

 uporządkowanie terenu, 

 dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 

 wykonanie koryta, 

 ewentualnie wykonanie warstwy odsączającej, 

 wykonanie podsypki, 

 ułożenie kostki brukowej wraz z zagęszczeniem i wypełnieniem szczelin, 

 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1. PN-EN 13242 Kruszywa do związanych i niezwiązanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach budowlanych 

i budownictwie drogowym 
2. PN-B-12099: 1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania metody badań 
3. PN-R-65023: 1999 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych 
4. PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
5. PN-S-96035: 1997 Drogi samochodowe. Popioły lotne 
6. PN–B–04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego 
7. PN–B–06250 Beton zwykły 
8. PN–B–06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
9. PN–B–19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
10. PN–B–32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
11. BN–68/8931–01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 
10.2. Inne materiały 
12. Aprobaty techniczne geokraty i wytyczne producenta użytych materiałów 
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D-06.02.02 STALOWA ŚCIANKA SZCZELNA WWIBROWYWANA LUB WBIJANA 
 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWIORB 
Przedmiotem niniejszych STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
pogrążaniem/wyrywaniem ścianek szczelnych z grodzic. 

1.2. Zakres stosowania STWIORB 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWIORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad wykonania i odbioru robót związanych z pogrążaniem/wyrywaniem ścianek 
szczelnych z grodzic stalowych zgodnie z Dokumentacja Projektową Zamawiającego lub/i Wykonawcy

1
. 

ST swoim zakresem obejmuje: 
a) prace przygotowawcze, pomiarowe i porządkowe: 

- zakup i transport grodzic stalowych w miejsce wbudowania; 
- wytyczenie osi projektowanej ścianki w terenie; 
- wykonanie i rozbiórkę niezbędnych zabezpieczeń; 
- wykonanie platform roboczych i startowych

2
; 

- montaż i demontaż konstrukcji pomocniczych;  
- uprzątnięcie terenu po zakończeniu robót; 

b) pogrążanie/wyrywanie grodzic stalowych. 
 
Specyfikacja swoim zakresem nie obejmuje: 
a) wykonania dojazdów dla samochodów transportujących materiały i sprzęt; 
b) przygotowania miejsc placów rozładunkowych oraz składowych; 
c) usunięcia i zabezpieczenie na czas wykonywania robót wszelkich instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych; 
d) wykonania kotew gruntowych, rozpór i kleszczy; 
e) wykonania zabezpieczeń antykorozyjnych

3
. 

Roboty nie objęte niniejszą ST należy realizować zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej lub/i odrębnej 
ST. 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami i warunkami kontraktu lub/i podanymi w ST D-
M.00.00.00. “Wymagania Ogólne”. 
1.4.1. Konstrukcje pomocnicze 
Wszystkie konstrukcje potrzebne do bezpiecznego wykonywania ścianek szczelnych. 
1.4.2. Kombinowana ścianka szczelna 
Ścianka szczelna złożona z elementów nośnych i uzupełniających. Elementami nośnymi mogą być stalowe rury, belki lub pale 
skrzyniowe. Elementami uzupełniającymi są stalowe grodzice korytkowe lub zetowe.  
1.4.3. Doświadczenia porównywalne 
Udokumentowane lub inne jasno określone informacje dotyczące warunków gruntowych oraz warunków wykonawstwa, 
odniesione do podobnych rodzajów gruntów i skał, dla których spodziewane są podobne oddziaływania. Doświadczenia 
miejscowe uważane są za szczególnie przydatne. 
1.4.4. Poduszka 
Tworzywo wypełniające ściśle wnękę kołpaku, które łagodzi siłę uderzenia spadającego młotka na kołpak i głowicę brusa 
(grodzicy) 
1.4.5. Rozejście zamków 
Rozerwanie się zamka podczas zagłębiania grodzicy. 
1.4.6. Wskaźnik rozejścia zamków 
Urządzenie do określenia, czy połączenia zamków sąsiednich grodzic podczas zagłębiania są miedzy sobą szczepione całkowicie 
1.4.7. Kołpak 
Urządzenie osadzone na głowicy brusa (grodzicy), które rozdziela uderzenie młota równomiernie na brusy zapobiegając dzięki 
temu uszkodzeniom głowicy brusa. 
1.4.8. Zagłębianie 
Działanie pozwalające na wprowadzenie brusa do wymaganej głębokości w grunt. Zagłębianie bardzo często jest też nazywane 
pogrążaniem. 
1.4.9. Metoda zagłębiania 
Wszystkie metody zagłębiania, takie jak: pogrążanie ciągłe pojedynczych elementów od razu na projektowaną głębokość, 
pogrążanie panelowe lub naprzemienne, pogrążanie etapowe za pomocą wbijania, wibrowania lub kombinacji tych metod. 

                                                           
1 dotyczy ścianek realizowanych w ramach projektów technologicznych 

2 platforma startowa do rozpoczęcia instalacji ścianki o ile Dokumentacja Projektowa przewiduje stosowanie bezwibracyjnej metody instalacji ścianki, dla której konieczne jest 

wykonanie platformy startowej 

3 dotyczy zazwyczaj trwałych konstrukcji z grodzic stalowych, 



Roboty awaryjno-utrzymaniowe na obiektach mostowych i inżynierskich na terenie Miasta Bydgoszczy w roku 2019 

 

 

Zarząd Dróg Miejskich i Komunikacji Publicznej w Bydgoszczy 
ul. Toruńska 174a 
85-844 Bydgoszcz 

 

1.4.10. Wspomaganie zagłębiania 
Metoda mająca na celu zmniejszenie oporu zagłębiania podczas zagłębiania, np. wpłukiwanie lub wstępne rozwiercanie. 
1.4.11. Nakładka 
Płyta stalowa, która łączy razem dwa odcinki grodzic 
1.4.12. Rama prowadząca 
Rama składająca się z jednej lub kilku sztywnych belek prowadnikowych, zwykle ze stali lub drewna, stosowana w celu 
pozycjonowania brusa podczas ustawiania i utrzymywania osiowości brusów w czasie łączenia i zagłębiania. 
1.4.13. Młot 
Część wyposażenia kafara, zapewniająca poprzez energię uderzenia zagłębienie brusa do określonej głębokości. Młotem jest też 
bardzo często nazywane urządzenie do wbijania grodzic w grunt. 
1.4.14. Prowadnica 
Dźwigar lub podobny element zamocowany do wieży w celu prowadzenia brusa i młota (lub wibratora) podczas zagłębiania 
1.4.15. Kierownica 
Urządzenie kierujące łączące kołpak lub/i młot z prowadnicą  
1.4.16. System prowadzący 
Kompletny układ do prowadzenia brusa i młota (lub wibratora) podczas zagłębiania 
1.4.17. Bolec kotwiący 
Pręt wystający z podstawy grodzicy używany do połączenia grodzicy z podłożem skalnym 
1.4.18. Szakla 
Osprzęt do podnoszenia grodzic z podłoża i ustawiania ich w pozycji pionowej. 
1.4.19. Brus (grodzica) 
Jednostkowy element ścianki szczelnej (pojedyncza, zespolona podwójna bądź wieloprofilowa). 
1.4.20. Ścianka szczelna 
Ściana ciągła składająca się z brusów. W przypadku stalowych grodzic ciągłość ścianki zapewniona jest poprzez wzajemne 
połączenie zamków, spasowanie podłużnych wypustów lub poprzez specjalne łączniki. 
1.4.21. Konstrukcja ścianki szczelnej 
Konstrukcja, do podtrzymania gruntu i wody, składająca się z brusów, gruntu i skały, zakotwień, podparć i kleszczy. 
1.4.22. Kontrola na placu budowy 
Kontrola na placu budowy i w jego otoczeniu. 
1.4.23. Badanie terenowe 
Badania geotechniczne na terenie budowy i w jego sąsiedztwie. 
1.4.24. Przesuw 
Względne przemieszczenie między zamkami sąsiednich grodzic w kierunku podłużnym. 
1.4.25. Szablon 
Specjalny rodzaj ram prowadzących używanych do ustawiania zakrzywionych lub załamanych w planie ścianek szczelnych. 
Często stanowią one platformę roboczą lub pomost dojściowy przy prowadzonych robotach kafarowych. 
1.4.26. Nanizacz 
Urządzenie zamocowane w podstawie grodzicy w celu naprowadzenia grodzicy na zamek grodzicy wcześniej umieszczonej w 
ramie prowadzącej 
1.4.27. Wibrator 
Urządzenie służące do zagłębiania i wyrywania brusów oraz elementów nośnych i uzupełniających kombinowanych ścianek 
szczelnych. 
1.4.28. Monitorowanie 
Prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jakości technicznej procesu zagłębiania. 
1.4.29. Nadzór 
Aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykonaniem konstrukcji ścianki szczelnej. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia robót podano w warunkach kontraktu lub/i D-M.00.00.00. “Wymagania Ogólne”. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, Polskimi 
Normami, niniejszą ST oraz poleceniami Nadzoru.  
 
2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w warunkach kontraktu lub/i D-M.00.00.00. “Wymagania Ogólne”. 

2.2. Wymagania szczegółowe dotyczące materiałów 
Materiały stosowane do wykonania stalowych ścianek szczelnych to grodzice stalowe ze stali o gatunku zgodnym z 
Dokumentacją Projektową oraz Polskimi Normami.  
O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej dopuszcza się do stosowania wszystkie typy grodzic, które w dniu 
rozpoczęcia robót mogą być wykorzystywane w budownictwie zgodnie z obowiązującymi przepisami

4
.  

                                                           
4
 dopuszcza się do stosowania w budownictwie wszystkie wyroby budowlane, które zgodnie z ustawą z 16 kwietnia 2004 r. o 

wyrobach budowlanych Rozdział 2. Art. 5.1. (Dz. U. 2004, nr 92, poz. 881) posiadają znak budowlany B. Według Rozdziału 2. Art. 
8.1 powyższej ustawy wystawienie przez producenta krajowej deklaracji zgodności upoważnia go do opatrzenia produktu 
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2.3.   Grodzice stalowe 
2.3.1. Grodzice nowe 
O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej do wykonania stalowej ścianki szczelnej należy użyć nowych grodzic 
stalowych typu U lub Z o parametrach zgodnych z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz Polskimi Normami. Za zgodne z 
wymaganiami Dokumentacji Projektowej należy uznać wszystkie grodzice, które  

 mają nie mniejszą wytrzymałość na zginanie (iloczyn wskaźnika wytrzymałości grodzicy i granicy plastyczności stali) niż 
wymagana w Dokumentacji Projektowej; 

 spełniają jednocześnie wszystkie inne szczegółowe wymagania Dokumentacji Projektowej, jeżeli zostały one określone 
w projekcie (np. w zakresie min. momentu bezwładności, grubości ścianki, lokalizacji zamka, szerokości modularnej 
grodzicy, pogrążalności itp.). 

 
Gatunki stali z której wytwarzane są grodzice zgodne z [2] podano w tablicy 1 
 
Tablica 1. Gatunki stali grodzic [2] 

Gatunek 
stali 

Granica plastyczności Reh [MPa] Wytrzymałość na rozciąganie Rm 
[MPa] 

Maksymalne 
wydłużenie A [%] 

S240GP 240 340 26 

S270GP 270 410 24 

S320GP 320 440 23 

S355GP 355 480 22 

S390GP 390 490 20 

S430GP 430 510 19 

2.3.2. Grodzice używane 
Grodzice wcześniej używane mogą zostać ponownie użyte do wykonania robót pod warunkiem, że Dokumentacja Projektowa 
przewiduje taką możliwość oraz Wykonawca udokumentuje spełnienie wszystkim wymagań (np. w zakresie gatunku stali, 
wskaźnika wytrzymałości i innych) zawartych w Dokumentacji Projektowej. 

2.4. Materiały uszczelniające 
Materiały uszczelniające powinny spełniać wymagania Dokumentacji Projektowej. 

2.5. Inne materiały i wyroby 
Wszystkie materiały i wyroby nie wymienione w niniejszej ST, a przewidziane do wykorzystania w trakcie realizacji robót 
powinny posiadać deklarację zgodności z Polską Normą lub Aprobatą Techniczną oraz być zgodne z wymaganiami Dokumentacji 
Projektowej. 
 
3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w warunkach kontraktu lub/i D-M.00.00.00. “Wymagania Ogólne” oraz w Polskiej 
Normie [14].  

3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 
Roboty powinny być wykonane specjalistycznym sprzętem do pogrążania/wyrywania grodzic (kafarów, wibromłotów) zgodnym 
z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz zaakceptowanym przez Nadzór.  
Grodzice mogą być pogrążane/wyrywane z zastosowaniem jednej z następujących maszyn: 

 młotami: hydraulicznymi, spalinowymi, wolnospadowymi, 
 wibromłotami: wysokiej i niskiej częstotliwości, wysokiej częstotliwości ze zmiennym mimośrodem wirującej masy, 

wysokiej częstotliwości ze zmieniającym się w sposób ciągły mimośrodem (z ciągła regulacją częstotliwości) oraz 
wolne od wzbudzeń rezonansowych w fazie rozruchu i zatrzymania (tzw. nierezonansowe) 

Należy dobrać taki sprzęt do pogrążania, którego użycie nie spowoduje uszkodzenia sąsiadujących z placem budowy budynków, 
konstrukcji i instalacji podziemnych. 
Wykonawca na życzenie Nadzoru przedstawi charakterystykę sprzętu przeznaczonego do wykonania robót.  
Roboty pomocnicze, w zależności od zakresu, warunków lokalnych i przyjętej technologii instalacji ścianki, mogą być 
wykonywane ręcznie lub mechanicznie przy użyciu koparek, dźwigów itp. 
 
Wykonawca zobowiązany jest do używania sprawnego sprzętu, który zapewni właściwą jakość prowadzonych robót, zgodność z 
normami BHP, ochrony środowiska oraz przepisami dotyczącymi użytkowania sprzętu. Liczba, jakość i wydajność sprzętu musi 
gwarantować prowadzenie robót z odpowiednią wydajnością zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej i ST. 
 

                                                                                                                                                                                           
znakiem budowlanym B. Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 roku w sprawie sposobów 
deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041) 
Rozdział 2. § 4.1. wytwórca wystawia na swoją wyłączną odpowiedzialność krajową deklarację zgodności z Polską Normą, w tym 
wypadku z PN-EN 10248:1999 części 1 i 2. Wzór takiej deklaracji, na której powinien być także umieszczony znak budowlany B 
znajduje się w Załączniku 2. wyżej wymienionego rozporządzenia. Producent grodzic dostarcza taką deklarację wraz z 
materiałem klientowi na jego żądanie. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne 
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w warunkach kontraktu lub/i D-M.00.00.00. “Wymagania Ogólne”.  

4.2. Wymagania szczegółowe 
Materiały do wykonania stalowej ścianki szczelnej (grodzice, zamki) mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu 
przystosowanymi do przewozu elementów o długościach przewidzianych w Dokumentacji Projektowej. Dobór środków 
transportu należy do Wykonawcy i zależy od wymagań konkretnego projektu. Przewożone materiały należy rozmieścić 
równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed przesunięciem.  
Niewłaściwe przenoszenie i nieodpowiednie składowanie grodzic, zwłaszcza profili płaskich, jest częstą przyczyną trudności 
podczas zagłębiania. Niewłaściwe podnoszenie, transport lub składowanie może być także przyczyną zniszczenia wstępnej 
powłoki grodzic. Podczas ustawiania grodzic zaleca się zapewnienie bezpiecznego dostępu robotnikom prowadzącym podstawę 
grodzicy podczas jej wstawiania w zamek grodzicy wcześniej zagłębionej. W przypadku gdy zapewnienie takiego dostępu jest 
niemożliwe (np. w sytuacji gdy korona ścianki znajduje się na zbyt dużej wysokości), zalecane jest stosowanie nanizaczy, które 
umożliwiają połączenie zamków bez obecności osób na poziomie korony ścianki. Zasada działania nanizacza została 
schematycznie przedstawiona na Rysuneku 6. 
Przenoszenie oraz składowanie brusów na placu budowy należy wykonywać w sposób niepowodujący znacznych ugięć brusów, 
uszkodzeń zamków i ewentualnych powłok ochronnych. W przypadku poziomego ułożenia brusów podczas transportu należy 
zapewnić podparcie w co najmniej w dwóch punktach, a podczas ułożenia pionowego, dopuszcza się jeden punkt zaczepienia. 
Zaleca się przestrzeganie specjalnych wskazań, dotyczących przenoszenia i składowania określonych przez producenta grodzic. 
Zalecane jest składowanie brusów w sposób umożliwiający ich łatwe podnoszenie w kolejności ich wykorzystania.  
Grodzice różnych typów i różnych gatunków stali należy składować oddzielnie i prawidłowo oznakować.  
Składowanie i przenoszenie grodzic o profilach płaskich należy przeprowadzać z największą ostrożnością w celu uniknięcia 
odkształceń brusów.  
Gdy składowane są grodzice stalowe wstępnie powlekane, należy stosować przekładki między każdą grodzicą w stosie.  
W celu uniknięcia ugięć grodzic, które mogą powodować trwałe odkształcenia, należy przy przyjmowaniu liczby i miejsc podparć 
grodzic w stosie wziąć pod uwagę długość i sztywność pojedynczego brusa.  

 

 
Rysunek 1. Szakla zwalniane z powierzchni terenu 

 
Zaleca się używanie do podnoszenia i pozycjonowania grodzic specjalnego oprzyrządowania jak szakle, przyspawane haki i 
podobne, aby uniknąć zniszczenia grodzic, a w szczególności zamków. Ochrona zamków nie jest wymagana, jeżeli do 
przenoszenia grodzic wykorzystuje się niemetalowe zawiesia płaskie. W przypadku stosowania do przemieszczenia grodzic 
szakli zdalnie sterowanych (Rysunek 1), ich niezawodne działanie należy sprawdzić przed użyciem. Oprzyrządowanie 
wykorzystujące przyczepność cierną może ulec zwolnieniu w sposób nieoczekiwany, dlatego też nie należy go stosować do 
przemieszczania brusów jeżeli nie są zapewnione dodatkowe środki bezpieczeństwa. 
Szczegółowe wymagania dotyczące składowania oraz przenoszenia grodzic podane są w p. 8.3. oraz w Załączniku A normy [1]. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w warunkach kontraktu lub/i D-M.00.00.00. “Wymagania Ogólne”. 

5.2. Wymagania szczegółowe 
5.2.1. Dokumentacja projektowa 
Roboty należy prowadzić na podstawie zatwierdzonej do wykonania Dokumentacji Projektowej, która powinna zawierać 
następujące informacje ogólne: 

 plan sytuacyjny z zaznaczonymi drogami dojazdowymi oraz możliwymi utrudnieniami; 

 ograniczenia dotyczące dowozu sprzętu lub/i materiałów; 
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 lokalizację reperów na terenie lub w sąsiedztwie budowy wraz z opisem wysokościowym; 

 lokalizację wszystkich instalacji podziemnych (np. elektrycznych, telekomunikacyjnych, gazowych, wodociągowych, 
kanalizacyjnych) i napowietrznych  oraz sąsiadujących budynków i budowli wraz z określeniem podatności na 
uszkodzenia w trakcie prowadzenia robót;  

 opis rodzaju i parametrów/stanu gruntów, uwarstwienia podłoża na całym obszarze budowy oraz występowania i 
poziomów wód gruntowych; 

 możliwość występowania kamieni, głazów lub innych przeszkód naturalnych i sztucznych w gruncie (np. starych 
fundamentów, kotew gruntowych, elementów ochrony katodowej, itp.); 

 możliwość przyczepiania się gruntów spoistych do brusów w trakcie wyrywania ścianek; 

 ograniczenia poziomu hałasu i drgań; 

 ograniczenia dotyczące metody zagłębiania ścianki oraz metody wspomagającej; 

 wymagania określające współczynnik przepuszczalności ścianki szczelnej w odniesieniu do wody i innych cieczy; 

 w przypadku konstrukcji stykających się z wodą: poziom wody i jego zmiany (amplituda, częstość zmian wraz z ich 
przyczyną, np. opróżnienie zbiornika piętrzącego, pływy, itp.); 

 dane dotyczące możliwych zanieczyszczeń gruntów. 
 
Dokumentacja Projektowa powinna zawierać również informacje szczegółowe wymagania techniczne dotyczące ścianek 
szczelnych obejmujące: 

 osie projektowanej ścianki szczelnej; 

 rozmieszczenie, rodzaj, długości i gatunek stali grodzic; 

 projektowane rzędne korony i spodu ściany; 

 sposób zabezpieczenia przed korozją lub system konserwujący; 

 informacje, czy konieczne jest zespawanie zamków dla przenoszenia obciążenia ścinającego w kierunku podłużnym; 

 różne etapy wykonania konstrukcji ścianki szczelnej. 
 
Przed przystąpieniem do realizacji robót zaleca się, aby dostępne były następujące dane uzupełniające: 

 porównywalne doświadczenia z robót przeprowadzonych na terenach przyległych lub z robót podobnych 
przeprowadzonych w podobnych warunkach; 

 stan istniejących budowli, konstrukcji i instalacji zlokalizowanych na terenach przyległych wraz z określeniem rodzaju i 
głębokości posadowienia; 

 dane dotyczące niesprzyjających warunków pogodowych (np. silne wiatry i ich częstotliwość); 
 silne przemarzanie gruntu wówczas, gdy może prowadzić do przekroczenia naprężeń w elementach ścianki szczelnej. 

 
Ponadto zaleca się, aby Dokumentacja Projektowa precyzowała następujące aspekty realizacji robót jeśli odnoszą się do 
realizowanej konstrukcji: 

 jakość spawania; 
 metoda zaryglowania zamków; 
 metodę cięcia elementów stalowych; 
 metodę wspomagania zagłębiania brusów i głębokość do której może być zastosowana; 
 kształt buta oraz innych zabiegów wymaganych dla zabezpieczenia ostrza grodzicy w podłożu skalnym; 
 metoda, dzięki której, w plastycznych gruntach spoistych zalegających nad skałami, można unikać przeciskania się 

gruntu przez szczelinę między podstawą grodzicy i stropem skały; 
 jakość zasypu gruntowego lub/i metoda jego wykonywania; 
 wstępne sprężenie rozpór lub zakotwień w celu zmniejszenia przemieszczeń gruntu za ścianką szczelną; 
 ograniczenia czasowe podczas krytycznych etapów wykonawstwa; 
 metody i poziomy obniżania zwierciadła wody gruntowej; 
 typ, rodzaj i metoda nakładania powłok na elementy stalowe; 
 metody ochrony katodowej; 
 wzajemna zgodność między materiałami uszczelniającymi zamki i powłokami ochronnymi; 
 specjalne wymagania dotyczące przepuszczalności lub szczelności stalowych ścianek szczelnych; 
 metoda zabezpieczająca położenie podstawy grodzicy podczas wykonywania przyległego wykopu w podłożu skalnym; 
 wpływ wyrywania brusów na wytworzenie połączeń hydraulicznych między warstwami gruntów mających różne 

poziomy wodonośne; 
 
Jeżeli w sąsiedztwie placu budowy znajdują się obiekty, które mogą znajdować się w strefie oddziaływania na nie wibracji i 
hałasu wywoływanych przez sprzęt budowlany w trakcie pogrążania grodzic to projekt powinien zawierać następujące 
informacje: 

 zasięgi stref oddziaływania sprzętu do pogrążania grodzic; 
 wpływ pogrążania i wyrywania brusów na sąsiednie budynki, instalacje i urządzenia, na osiadanie powierzchni gruntu 
 informacje o stanie technicznym i typie konstrukcji obiektów znajdujących się w strefie tych oddziaływań, 
 zalecenia co do prowadzenia pomiaru drgań na tych obiektach i rozmieszczeniu punktów pomiarowych oraz co do 

maksymalnych dopuszczalnych wartości przyspieszeń mierzonych na obiektach. 
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Natomiast jeżeli w sąsiedztwie placu budowy znajdują się obiekty znajdujące się w zasięgu stref oddziaływania wykopu to 
projekt powinien zawierać następujące informacje: 

 zasięgi stref oddziaływania wykopu, 
 informacje o stanie technicznym i typie konstrukcji obiektów znajdujących się w strefie tych oddziaływań, 
 zalecenia co do montażu reperów, plomb i piezometrów przed wykonaniem wykopu, 
 zalecenia co do częstotliwości wykonywania pomiarów geodezyjnych, badania stanu plomb i sprawdzania wahań 

poziomu wody gruntowej, 
 zalecenia co do ewentualnego wzmocnienia konstrukcji, fundamentów, podłoża gruntowego pod sąsiadującymi z 

wykopem obiektami. 
 
Jeżeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera tego typu informacji, uważa się, że opisane sytuacje nie mają w danym wypadku 
miejsca. 
Jeżeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera powyższych informacji, a istnieje podejrzenie, że opisane sytuacje mają w danym 
wypadku miejsce, obowiązkiem Wykonawcy jest doprecyzowanie ustaleń Dokumentacji Projektowej przed rozpoczęciem robót 
i opracowanie ogólnych wytycznych postępowania (np. w przypadku natrafienia w gruncie na przeszkody). Opracowania 
Wykonawcy podlegają przedłożeniu i zatwierdzeniu przez Nadzór. 
5.2.2. Etapowanie robót 
Poszczególne etapy realizacji robót powinny zostać ustalone w harmonogramie robót na podstawie informacji zawartych w 
Dokumentacji Projektowej. Przed przystąpieniem do realizacji robót jednoznacznie powinny zostać zdefiniowane kryteria 
przejścia z jednego etapu do następnego.  
Dla każdego etapu realizacji robót ważne są następujące dane dotyczące: 

 poziomów zasypów i wykopów; 

 poziomów i zmienności poziomów wody gruntowej i wód swobodnych w przypadku prowadzenia odwodnienia; 

 charakterystyk materiału zasypowego i jego jakości po obu stronach ścianki szczelnej; 

 przemieszczeń ścianki szczelnej na końcu poszczególnych etapów; 

 ograniczeń dotyczących obciążeń naziomu za wykonywaną ścianką. 

5.3. Przygotowanie terenu budowy 
Teren budowy należy tak przygotować, aby prace można było wykonywać w sposób zapewniający bezpieczeństwo i założoną 
wydajność prowadzonych robót. Przygotowanie i wykorzystanie konstrukcji pomocniczych powinno odbywać się zgodnie z 
Dokumentacją Projektową. 
Przygotowanie terenu budowy obejmuje: 

 wytyczenie w sposób trwały osi ścianki w terenie; 
 wykonanie ewentualnych wykopów wstępnych lub/i ewentualnych platform roboczych i startowych; 
 ewentualne spawanie, cięcie i malowanie powierzchni grodzic zgodnie z Polską Normą [1] oraz odpowiednią ST; 

Zaleca się, aby przed przystąpieniem do pogrążania grodzic wykonać niezbędne urządzenia pomocnicze: kleszcze drewniane lub 
kleszcze z belek stalowych. Kleszcze drewniane są rozparte wkładkami drewnianymi i ściągnięte śrubami. Zabiegi te wykonuje 
się w celu utrzymania należytego kierunku zgodnego z liniami wytyczonej osi ścianki. Podczas pogrążania grodzic w grunt 
żwirowaty zaleca się doczepiać od dołu sworznie ochronne, które zabezpieczają przed wtłaczaniem kamyków i zatykaniem 
zamka.  

5.4. Ochrona instalacji naziemnych i podziemnych 
Wykonawca na terenie prowadzenia robót odpowiada za ochronę wszystkich instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń 
podziemnych wykazanych w Dokumentacji Projektowej dostarczonej przez Zamawiającego. Wykonawca zapewni ich właściwe 
oznaczenie i zabezpieczenie. Zaleca się, aby Wykonawca uzyskał od odpowiednich władz potwierdzenie informacji 
dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
W przypadku natrafienia w trakcie realizacji robót na niezinwentaryzowane urządzenie podziemne, należy niezwłocznie 
przerwać roboty, zabezpieczyć urządzenie, wezwać Kierownika Budowy, Nadzór, Projektanta oraz właściciela urządzenia w celu 
ustalenia dalszego trybu postępowania. 

5.5. Pogrążanie grodzic 
5.5.1. Metody pogrążania 
Jeżeli w Dokumentacji Projektowej metoda zagłębiania grodzic, sprzęt i metoda wspomagania zagłębiania nie zostały 
jednoznacznie określone, należy je dobrać na podstawie doświadczeń uzyskanych w porównywalnych warunkach. Jeżeli nie 
istnieją porównywalne doświadczenia lub są one niewystarczające, zaleca się przeprowadzenie próbnego pogrążania grodzic. 
Dane uzyskane z przeprowadzonych próbnych pogrążeń grodzic mogą być wykorzystane do zwiększenia efektywności 
zagłębiania grodzic oraz potwierdzenia poprawności wyboru profilu grodzicy

5
. Próbne pogrążania mogą także wskazać na 

konieczność wspomagania zagłębiania. 
W metodzie ustawienie i pogrążenie (Rysunek 2) pojedyncza lub podwójna grodzica jest pogrążana na pełną głębokość przed 
ustawieniem kolejnej grodzicy. Ta metoda ma tę zaletę, że głowica brusa podnoszona jest ponad powierzchnię gruntu na 
wysokość równą długości grodzicy. Ponadto grodzice można ręcznie łatwo wprowadzić w zamek grodzicy już zagłębionej. 

                                                           
5
 o ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej zaleca się, aby głębokość w metrach, na którą pogrążamy 

grodzice w normalnych warunkach gruntowych, nie przekraczała wartości Wx [cm
3
] na metr bieżący ścianki 

podzielonej przez 100 – zalecenie technologiczne.   
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Rysunek 2. Metoda ustawienie i pogrążanie 

 
W przypadku gruntów zagęszczonych, zwartych gruntów spoistych i gruntów, w których istnieją przeszkody, stosowanie metody 
ustawienie i pogrążenie może prowadzić przy swobodnym prowadzeniu do trudności związanych z rozejściem się zamków oraz 
czasami do znacznych odchyleń od wymaganego położenia. 
Metody pogrążania panelowego (Rysunek 3) i naprzemiennego pogrążania panelowego (Rysunek 4) pozwalają na lepszą 
kontrolę położenia grodzic wzdłuż ścianki szczelnej, gdyż grodzice prowadzą się nawzajem w zamkach. Równocześnie 
minimalizowane jest niebezpieczeństwo rozejścia się zamków. 
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Rysunek 3. Metoda pogrążania panelowego. 

 
W metodzie panelowej (Rysunek 3) najpierw ustawia się w dwupoziomowej ramie prowadzącej panel połączonych ze sobą w 
zamkach grodzic, a następnie pogrąża grodzice w tak przygotowanym panelu jedna po drugiej, aż do osiągnięcia poziomu górnej 
ramy prowadzącej. W następnym etapie ustawia się drugi panel wykorzystując jako jedno z podparć ramy prowadzącej ostatnią 
grodzicę pierwszego panelu. Po pogrążeniu drugiego panelu powtarza się ponownie wszystkie operacje wymienione powyżej 
przy ustawieniu trzeciego panelu. W momencie, w którym jedna ze stron ramy prowadzącej jest już zamocowana do ostatniej 
grodzicy drugiego panelu można pogrążyć na projektowaną głębokość grodzice panelu pierwszego. Wymienione operacje 
należy powtarzać przy pogrążaniu kolejnych paneli. 
W przypadku gdy w trakcie pogrążania natrafia się na trudne warunki gruntowe można zastosować tzw. naprzemienne 
pogrążanie panelowe (Rysunek 4). W tym wariancie grodzice ustawione w panelu pogrąża naprzemiennie. 
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Rysunek 4. Naprzemienne pogrążanie panelowe. 

 
W jeden z wariantów naprzemiennego pogrążania panelowego (Rysunek 5) zakłada wzmocnienie podstawy co drugiej 

grodzicy. W tym wariancie najpierw na pewną głębokość pogrążane są grodzice ze wzmocnionymi podstawami, a w następnym 
etapie pogrąża się grodzice bez wzmocnionych podstaw na taką samą głębokość. Panelowe pogrążanie naprzemienne z 
grodzicami o wzmocnionych podstawach może być wykorzystywane przy pogrążaniu grodzic w gruntach bardzo zagęszczonych 
piaskach i żwirach oraz przy pogrążaniu podstaw grodzic w skałach miękkich. 
 

 
Rysunek 5. Naprzemienne pogrążanie panelowe z grodzicami o wzmocnionych podstawach. 

 
Wadą metod panelowych jest to, że wzajemne połączenie zamków grodzic wymaga podniesienia grodzicy na wysokość równą 
jej podwójnej długości. Powoduje to także konieczność zapewnienia pracownikom dostępu do zamków łączonych grodzic tak, 
aby je ze sobą połączyć. Zalecanym rozwiązanie jest stosowanie w takich wypadkach specjalnego przyrządu - nanizacza. 
Nanizacz jest montowany do zamka znajdującego się od strony panelu przy podstawie grodzicy. Umożliwia on połączenie ze 
sobą grodzic w zamkach (nanizanie) bez udziału człowieka. Urządzeniem tym steruje się z powierzchni terenu. Idea 
zastosowania nanizacza przedstawiona jest na Rysunek 6.  

 

 
Rysunek 6. Schematyczne przedstawienie zasady działania nanizacza 
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Nanizacz może być także wykorzystywany przy pogrążaniu ścianki z grodzic, która docelowo ma wystawać ponad poziom 
terenu, na taką wysokość, że ręcznie nie można połączyć zamków grodzic ze sobą. 
Gdy w trakcie pogrążania grodzic dowolną z wymienionych powyżej metod elementy napotkają na przeszkody to można 
kontynuować pogrążanie pozostałych grodzic bez obawy zakłócenia procesu pogrążania. Należy jednak zawsze szukać przyczyn 
trudności w trakcie pogrążania. Jeżeli natrafimy na trudne warunki gruntowe i wystąpią trudności z pogrążeniem niektórych 
grodzic na żądaną głębokość, to te wystające grodzice mogą być pogrążone później przy użyciu mocniejszych urządzeń. Jeżeli 
natomiast trudność w pogrążeniu wystającej grodzicy jest wynikiem odchylania się sąsiadujących grodzic w osi ścianki w 
przeciwnych kierunkach to należy rozważyć wyrwanie tej i sąsiadujących grodzic i ponowne ich pogrążenie ze zwróceniem 
szczególnej uwagi na ich pionowość. 
Należy dobrać taką metodę pogrążania, która nie spowoduje uszkodzenia sąsiadujących z placem budowy budynków, 
konstrukcji i instalacji podziemnych. 
5.5.2. Wykonanie robót 
Grodzice można instalować w gruncie parami lub pojedynczo. Grodzice instalowane parami łączy się na terenie budowy przed 
instalacją - zwykle w pewnej odległości od miejsca pogrążania w gruncie. Jeśli grodzice nie były dostarczone jako sparowane z 
zaciśniętymi zamkami przed wbiciem zamek łączący dwa elementy należy zacisnąć lub zespawać, aby uniemożliwić ich 
rozłączenie w czasie pogrążania. Nowo wyprodukowane grodzice mogą być dostarczone przez producenta jako sparowane z 
zaciśniętymi zamkami

6
. Sparowane grodzice przywożone są pod kafar lub wibromłot i podnoszone jako całość.  

Ścianką stalową można przebić się przez kłody drewniane w gruncie, przez żwiry i pospółki, a nawet przez gruzowiska i słabe 
betony. Jeżeli spodziewamy się napotkania przeszkód w trakcie pogrążania zaleca się wzmocnić podstawę pala (pkt. 8.4.19 
normy [1]). 
W przypadku gdy osie ścianki w rzucie pionowym się przecinają pogrążanie grodzic rozpoczyna się od narożnika. Narożne 
grodzice zespawane ze sobą (zalecenia dotyczące spawania grodzic wg p. 8.4 Polskiej Normy [1]), pogrąża się bardzo starannie 
na taką głębokość, aby były należycie umocowane w gruncie. Następnie tuż przed nimi na ziemi zaleca się ułożyć ramy 
prowadzące drewniane długości 3-5 m w takim rozstawie, aby pomiędzy nimi można było wstawić grodzice (Rysunek 10). Parę 
lub pojedynczą grodzicę nanizuje się na zamek grodzicy narożnej i pogrąża w grunt na głębokość 2-4m. Kolejno pogrąża się 
następne pary lub pojedyncze grodzice na odcinku objętym ramami prowadzącymi. Jeżeli grodzice podczas pogrążania 
wykazują nieregularne odchylenie od osi ścianki, wskazane jest założyć górne kleszcze, które będą się opuszczać razem z 
grodzicami.  
Jeżeli ścianka z grodzic typu U nie jest przewidziana do późniejszego wyciągnięcia oraz nie jest zwieńczona oczepem 
żelbetowym, po zainstalowaniu grodzic na projektowaną głębokość wskazane jest zespawanie zamków na górnym odcinku na 
długości 50-80cm, w celu polepszenia współpracy grodzic przy zginaniu.  
Ścianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pogrążania w grunt na przeszkody w formie dużych głazów mogą ulec 
uszkodzeniu. Uszkodzenia te mogą mieć różne formy, np.: 

a) rozerwanie blachy ścianki między zamkami; 
b) zgniecenie dolnego końca ścianki. 

Można zmniejszyć prawdopodobieństwo ich wystąpienia przez wzmocnienie podstawy pala. Uszkodzenie te dadzą się łatwo 
wyczuć podczas pogrążania. Oznaką tego jest dalsze powolne zagłębianie się grodzicy oraz to, że podczas uderzeń młot 
odskakuje.  
5.5.3. Tarcie w zamkach grodzic w trakcie ich pogrążania 
W trakcie pogrążania grodzic występuje pomiędzy grodzicą pogrążaną, a już pogrążoną w gruncie tarcie w zamkach. Jeżeli siły 
tarcia w zamkach są bardzo duże to w trakcie pogrążania może uwidocznić się jedno lub więcej wymienionych poniżej zjawisk.  
 
Pochylanie się grodzic w osi ścianki. Tarcie w zamku powoduje mimośrodowe działanie siły na grodzicę. Problem ten można 
rozwiązać w jeden z poniższych sposobów: 

 przemieszczenie osi uderzenia młota lub wibromłota, 
 zmniejszenie tarcia w prowadzącym zamku (zmniejszenie to może być osiągnięte różnymi środkami smarującymi; 

można też podjąć zabiegi utrudniające dostanie się gruntu do zamków), 
 pogrążanie grodzic z prowadzeniem, 
 pogrążanie grodzic w jedno- lub dwupoziomowej sztywnej ramie prowadzącej, 
 przyłożenie siły przyciągającej lub odpychającej (Rysunek 7). 

 

                                                           
6
 Uwaga! Grodzice sparowane przez producenta charakteryzują się mniejszą zdolnością do obrotu w zamkach, co 

jest szczególnie istotne dla ścianek o skomplikowanej geometrii w planie. W przypadku ścianek o wymaganej 

szczelności zaleca się część grodzic (zwykle do 10%) dostarczać na budowę jako pojedyncze i łączyć w miarę 

potrzeb w pary na placu budowy. 
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Rysunek 7. Przyłożenie siły przeciwdziałającej odchylaniu się ścianki. 

 
Jeżeli powyższe zabiegi nie przynoszą żądanego efektu to dopuszcza się wykonanie i pogrążenie specjalnego klinowego pala 
niwelującego pochylenie. Pal taki można przygotować z dwóch odpowiednio przyciętych grodzic połączonych ze sobą spoiną 
ciągłą (Rysunek 8.a) lub z blachy przyspawanej spoiną ciągłą do grodzicy (Rysunek 8.b). 
 

 
Rysunek 8. Pale specjalne wykorzystywane do zniwelowania pochylenia ścianki 

 
W celu zminimalizowania podłużnych odchyleń nie zaleca się stosować takich metod jak: ukosowanie, częściowe wycinanie 
podstaw stalowych grodzic lub dospawywanie do ich podstaw po stronie wolnego zamka stalowych elementów mających za 
zadanie zrównoważenie oporów powstających w zamku, ponieważ takie działania zwiększa to ryzyko rozejścia się zamków. 
 
Wciąganie w grunt poprzednio pogrążonej grodzicy. W trakcie pogrążania grodzic, w zamkach może występować tak duże 
tarcie, że wraz z pogrążanymi grodzicami wciągane są w głąb gruntu poprzednio wbite elementy. Przeciwdziałać temu można 
przez: 

 zmniejszenie tarcia w prowadzącym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i zachowanie pionowości pogrążanych 
grodzic, 

 spawanie ze sobą zamków już pogrążonych grodzic, 
 zastosowanie specjalnych przenośnych szczęk zamocowanych na głowicach już pogrążonych grodzic (Rysunek 9), 

których zadaniem jest niedopuszczenie do wciągania w grunt grodzic już pogrążonych. 
 

 
Rysunek 9. Przyrząd utrudniający wciąganie w grunt już pogrążonych w trakcie pogrążania następnej grodzicy. 

 
Rozgrzewanie się zamków grodzic do bardzo wysokich temperatur. W skutek dużego tarcia w zamkach może dojść do 
rozgrzania ich do temperatury, w której stal staje się plastyczna, co może doprowadzić do wysprzęgnięcia się zamków. 
Przeciwdziałać temu można przez: 
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 zmniejszenie tarcia w prowadzącym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i zachowanie pionowości pogrążanych 
grodzic, 

 pogrążanie grodzic etapami, tak aby miały one czas na oddanie ciepła. 
5.5.4. Ramy prowadzące 
Jeżeli bardzo ważnym aspektem jest estetyka i szczelność ścianki szczelnej z grodzic wymagana jest zwykle duża dokładność 
pogrążania. Dla jej uzyskania zaleca się, aby przed przystąpieniem do pogrążania grodzic wykonać urządzenia pomocnicze: ramy 
prowadzące jednopoziomowe (Rysunek 10) lub dwupoziomowe (Rysunek 11) drewniane lub z belek stalowych. Drewniane 
ramy prowadzące są rozparte wkładkami drewnianymi i ściągnięte śrubami.  
 

 
Rysunek 10. Drewniane oraz stalowe ramy prowadzące jednopoziomowe 

 
Ramy prowadzące jednopoziomowe wykonuje się w celu utrzymania należytego kierunku zgodnego z liniami wytyczonej osi 
ścianki. Natomiast ramy prowadzące dwupoziomowe (Rysunek 11) ułatwiają utrzymanie odpowiedniej pionowości pogrążanych 
grodzic. 
 

 
Rysunek11. Dwupoziomowa rama prowadząca 

 
Z zastosowania ram prowadzących można zrezygnować, jeżeli sprzęt do pogrążania grodzic wyposażony jest w maszt 
prowadzący (Rysunek 12), który umożliwia ciągłe korygowanie pionowości w trakcie pogrążania. 
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Rysunek 12. Maszt prowadzący  

5.5.5. Wpływ technologii pogrążania na otoczenie 
Drgania od uderzeń młotów i wibratorów są najczęściej znaczne i mogą rozchodzić się na stosunkowo duże odległości. Drgania z 
ośrodka gruntowego są przekazywane również na sąsiadujące z placem budowy obiekty. Drgania te mogą powodować 
uszkodzenia obiektów podatnych. Należy zachować specjalną ostrożność, jeżeli takie budynki posadowione są na luźnych 
piaskach, zwłaszcza jeżeli są one nawodnione: piaski te są bowiem narażone na nagłe osiadania wywołane drganiami w gruncie. 
Pogrążanie z użyciem wibromłotów powoduje zwykle w otaczającym podłożu gruntowym większe drgania niż występujące przy 
wbijaniu. Zastosowanie bezrezonansowych  wibromłotów o dużej częstotliwości drgań, w sposób znaczący może zredukować 
niekorzystny wpływ drgań na otaczające podłoże i budynki. 
Zastosowanie w trakcie pogrążania grodzic zabiegu podpłukiwania zmniejsza mierzone przyspieszenia. Sytuacja ta dotyczy w 
głównej mierze gruntów spoistych. 
5.5.6. Metody wspomagające 
W przypadku występowania trudności w procesie pogrążania grodzic stosowane są zwykle następujące metody wspomagania: 

a) podpłukiwanie niskociśnieniowe z małą objętością wody: 
 ciśnienie: 1,5 – 2.0 MPa 
 wydajność: 2.0 – 4.0 l/s na rurę 
 średnica rur

7
: około 25 mm 

 liczba rur: zaleca się nie rzadziej niż w załamaniach grodzic. 
b) podpłukiwanie wysokociśnieniowe:  

 ciśnienie: 25.0 – 50.0 MPa (na wylocie pompy) 
 wydajność: 1.0 – 2.0 l/s na rurę 
 średnica rur

7
: około 25 mm 

 średnica dyszy: 1.5 – 3.0 mm 
c) wstępne wiercenie, z użyciem lub bez użycia mieszanki cementowo-bentonitowej; 
d) wysadzanie w wyjątkowych sytuacjach. 

 
Podpłukiwanie niskociśnieniowe z małą ilością wody stosowane jest głównie w zagęszczonych gruntach niespoistych. W 
połączeniu z wibrowaniem, pozwala grodzicom przechodzić przez bardzo zagęszczone grunty. Podpłukiwanie niskociśnieniowe z 
małą ilością wody powoduje zwykle bardzo nieznaczne zmiany parametrów gruntów, nie wpływa znacząco na wzrost osiadań, 
chociaż należy zachować szczególną ostrożność w przypadkach gdy grodzice mają przenosić obciążenia pionowe. Metoda daje 
dobre efekty szczególnie przy pogrążaniu wibromłotami o wysokiej częstotliwości drgań. Podpłukiwanie niskociśnieniowe jest 
też czasem stosowane do wstępnego przygodowania gruntu przed pogrążaniem grodzic. 
 

                                                           
7 Dopuszcza się stosowanie rur stalowych lub rur wykonanych z PCV.  

 



Roboty awaryjno-utrzymaniowe na obiektach mostowych i inżynierskich na terenie Miasta Bydgoszczy w roku 2019 

 

 

Zarząd Dróg Miejskich i Komunikacji Publicznej w Bydgoszczy 
ul. Toruńska 174a 
85-844 Bydgoszcz 

 

Podpłukiwanie wysokociśnieniowe może być bardzo skuteczne w bardzo zagęszczonych warstwach gruntu. Podczas 
podpłukiwania wysokociśnieniowego ograniczona objętość płuczki, zostaje wprowadzona do gruntu poprzez dysze 
zamocowane do grodzicy w nieznacznej odległości ponad jej podstawą. Warunki gruntowe ulegają nieznacznemu pogorszeniu 
tylko w ograniczonym obszarze wokół grodzicy. Warunki gruntowe w odniesieniu do nośności nie ulegają znacznym zmianom. 
 
Wstępne wiercenie wykonuje się czasami przed pogrążaniem grodzic w celu lokalnego rozluźnieniu gruntu. Zwykle używane są 
wiertła ślimakowe z rurą lub bez rury osłonowej. Wstępne wiercenie wykonywane może być wzdłuż całej linii pogrążania 
(bardzo ciężkie warunki gruntowe) lub tylko w miejscu zamków wolnych. Często w przypadku pogrążania grodzic sparowanych 
rozwierca się grunt w miejscach połączenia zamków grodzicy podwójnej. 
 
Nie należy podpłukiwać grodzic pogrążanych we wcześniej rozwiercony grunt gdyż połączenie tych zabiegów znacznie pogarsza 
parametry gruntowe w otoczeniu grodzicy.  
 
Rozdrobnienie metodami wybuchowymi wykonuje się zwykle tam, gdzie grodzice powinny zostać pogrążone w podłoże skalne. 

5.6. Wyrywanie grodzic  
W trakcie planowania wyrywania grodzic należy uwzględnić: 

 pionowe i poziome odkształcenia otaczającego gruntu; 
 możliwość połączenia różnych poziomów wodonośnych w gruncie. 

W przypadkach uzasadnionych dopuszcza się możliwość rezygnacji z wyrywania grodzic po uzgodnieniu tego z Projektantem. 
W trakcie wyrywania grodzic szczególnie grunty spoiste mogą przywierać do powierzchni brusów, tworząc w ten sposób puste 
przestrzenie w gruncie. 
W trakcie wyrywania brusów należy wziąć pod uwagę: 

 pionowe i poziome odkształcenia otaczającego gruntu 

 możliwość połączenia różnych poziomów wodonośnych w gruncie. 
Tam, gdzie brusy znajdują się w pobliżu konstrukcji podatnych na uszkodzenie, zakładów chemicznych, podatnych na 
uszkodzenie instalacji miedzy konstrukcjami i w konstrukcjach, podziemnych linii kolejowych itd., wyrywanie brusów należy 
wykonywać ze szczególną ostrożnością 

5.7. Zwiększenie szczelności ścianek szczelnych 
Z reguły woda przepływając przez zamki grodzic niesie ze sobą cząsteczki gruntu i dochodzi do samo uszczelnienia. Jeżeli 
wymagania Dokumentacji Projektowej w zakresie szczelności zamków są bardzo wysokie lub jeżeli istnieją uzasadnione obawy 
co możliwości wystąpienia samouszczelnienia można zastosować jedną z metod zmniejszenia wodoprzepuszczalności ścianek 
szczelnych. Metody te powinny być określone w Dokumentacji Projektowej lub zgodne z jej wymaganiami. 
 
Szczelność zamków można powiększyć przez wprowadzenie specjalnych płynów lub mas wypełniających do wnętrza zamków. 
Najczęściej środki takie jest w stanie dostarczyć producent grodzic. Inne metody zwiększenia wodoszczelności grodzic są 
wymienione w Załączniku E Polskiej Normy [1].  

5.8. Inne roboty 
Inne roboty takie jak: 

 montaż kleszczy, zakotwień, rozpór i podparć; 
 wykop, zasyp, drenaż i odwodnienie; 
 montaż zakotwień ścianek; 

powinny być prowadzone zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i odpowiednią ST. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI 

6.1. Wymagania ogólne 
Wymagania ogólne dotyczące kontroli jakości robót podano w warunkach kontraktu lub/i D-M.00.00.00. “Wymagania Ogólne”. 

6.2. Wymagania szczegółowe  
Przed przystąpieniem do instalacji ścianki należy sprawdzić: 

 poprawność wytyczenia osi ścianki; 

 ewentualne kolizje ścianki z istniejącym uzbrojeniem terenu; 

 przygotowanie platformy roboczej;  

 zgodność rzędnych terenu z podanymi w Dokumentacji Projektowej; 

 sprzęt zgodnie z p. 3 ST; 

 materiały zgodnie z p. 2 ST. 
 
Nadzór powinien obejmować również kontrole i obserwacje, w czasie których należy sprawdzić: 

 zgodność warunków na placu budowy w zakresie danych dotyczących gruntu, wody gruntowej z założeniami 
przyjętymi w projekcie; 

 zgodność z założeniami Dokumentacji Projektowej w zakresie kolejności i metody wykonania robót; 

 zgodność z Dokumentacją Projektową w zakresie sposobu podparcia ściany,  kleszczy i rozpór, ich klasy stali i 
wymiarów, długości, typu i nośności kotew na poszczególnych etapach robót; 

 dokładność metod pomiarowych stosowanych przy instalacji grodzic; 

 zakres ewentualnych uszkodzeń w sąsiadujących budynkach, urządzeniach lub podziemnych instalacjach przed i po 
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instalacji ściany w celu identyfikacji tych uszkodzeń, które mogłyby być spowodowane wykonywanymi pracami; 

 jeżeli poziomy wody gruntowej i wody swobodnej są według Dokumentacji Projektowej parametrami krytycznymi, to 
należy je kontrolować w odpowiednio krótkich odstępach czasu, aby otrzymać wiarygodne dane do ich 
odwzorowania; 

 głębokość wbicia ścianki. 
 
Jeżeli prace realizowane są na terenie zabudowanym, to zaleca się rejestrowanie okresowo drgań i poziomów hałasu na 
terenie budowy oraz w najbardziej narażonych budynkach. Zaleca się, aby takie pomiary były wykonywane zgodnie z 
miejscową praktyką w celu porównania wyników z kryteriami, które są odpowiednie dla tego rejonu.  
W przypadkach uzasadnionych zaleca się przeprowadzanie, z odpowiednią dokładnością, okresowych pomiarów 
przemieszczeń poziomych reperów na koronie ścianki szczelnej, w sposób pozwalający na ich porównanie z wartościami 
przemieszczeń przewidywanych w Dokumentacji Projektowej. 
Jeśli w sąsiedztwie konstrukcji ścianki szczelnej znajdują się budynki lub instalacje podatne na uszkodzenia, to oprócz 
pomiarów opisanych powyżej zaleca się uwzględnienie co najmniej: 

 pomiarów przemieszczeń na wybranej głębokości; 
 pomiarów osiadań budynków i instalacji. 

6.3. Tolerancje wykonania. 
O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej, to tolerancje wykonania ścianki szczelnej z grodzic stalowych wynoszą 
[1]:  

 położenie głowic grodzic według planu pogrążania (w kierunku prostopadłym do osi ścianki:  

 na lądzie: e  75mm; 

 na wodzie: e  100mm; 
- pochylenie grodzic od pionu: 

 na lądzie: i  imax  = 1% (0,01m/m); 

 na wodzie: i  imax  = 1,5% (0,015m/m); 
Tam gdzie w Dokumentacji Projektowej wymaga zagłębienia grodzic w nachyleniu, podane tolerancje pochylenia mają 
zastosowanie w odniesieniu do zakładanego kierunku. 
Odchylenie grodzic od pionu może wynosić 2% w gruntach trudnych ze względu na pogrążanie, pod warunkiem, że żadne ścisłe 
kryteria nie zostały określone np. w odniesieniu do szczelności. Nie dopuszcza się natomiast możliwości rozejścia się zamków. 
Geometryczne odchyłki pogrążania są zwykle uwzględnione w projekcie. Jeżeli określone odchyłki zostaną przekroczone, to 
należy zbadać zakres możliwego przeciążenia jakiegokolwiek elementu konstrukcyjnego oraz w przypadku konieczności podjąć 
odpowiednie działania naprawcze. Decyzję w tym zakresie podejmuje Projektant. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Wymagania ogólne 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w podano w warunkach kontraktu lub/i D-M.00.00.00. “Wymagania Ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostka obmiarową jest metr kwadratowy (m

2
) wykonanej ścianki szczelnej. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w podano w warunkach kontraktu lub/i D-M.00.00.00. “Wymagania Ogólne”. 

8.2. Szczegółowe zasady odbioru ścianki szczelnej 
Odbioru robót dokonuje się na podstawie: 

 obserwacji przebiegu pogrążania grodzic,  
 zgodności wykonanych robót z Dokumentacją Projektową, wymaganiami ST i uzgodnionym sposobem wykonania,  
 deklaracji zgodności wbudowanych materiałów z Polską Normą; 
 wyniki pomiarów geodezyjnych wykonywanych przez służbę geodezyjną Wykonawcy i sprawdzonych przez służbę 

geodezyjną Nadzoru, 
 wyników innych badań rutynowych i dodatkowych wymaganych w Dokumentacji Projektowej lub zleconych przez 

Nadzór. 
 Dokumentacji Projektowej z naniesionymi zmianami wprowadzonymi w trakcie realizacji robót;  
 zapisów w Dzienniku Budowy,  

Wszystkie badania i próby powinny dać wynik pozytywny. Jeżeli którekolwiek badanie lub próba dała wynik negatywny należy 
usunąć zaistniałą wadę i przedstawić roboty do ponownego odbioru. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podane zostały w warunkach kontraktu lub/i D-M.00.00.00. “Wymagania Ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 

 opracowanie i przekazanie do Nadzoru wszystkich wymaganych kontraktem dokumentów poprzedzających 
przystąpienie do robót (projekty wykonawcze, technologiczne, harmonogramy, programy zapewnienia jakości itp.); 



Roboty awaryjno-utrzymaniowe na obiektach mostowych i inżynierskich na terenie Miasta Bydgoszczy w roku 2019 

 

 

Zarząd Dróg Miejskich i Komunikacji Publicznej w Bydgoszczy 
ul. Toruńska 174a 
85-844 Bydgoszcz 

 

 zakup i transport na budowę wszystkich niezbędnych czynników produkcji; 

 organizacja placu składowania grodzic wraz z jego likwidacją po zakończeniu robót, rozładunek, przemieszczanie 
elementów w obrębie placu; 

 montaż i demontaż oraz przemieszczenie sprzętu; 

 wykonanie niezbędnych pomiarów, badań i ekspertyz wymaganych w Dokumentacji Projektowej, ST lub zleconych 
przez Nadzór; 

 wykonanie i montaż elementów dodatkowych, 

 wykonanie ewentualnego pogrążania/wyrywania próbnego; 

 pogrążanie/wyrywanie ścianki szczelnej; 

 usunięcie ewentualnych usterek ścianki szczelnej lub elementów dodatkowych, 

 roboty pomiarowe w trakcie wykonania i powykonawcze mające na celu określenie poziomu korony wbicia ściany oraz 
jej położenie w planie; 

 w przypadkach uzasadnionych wymaganiami Dokumentacji Projektowej ucięcie grodzic do odpowiedniej rzędnej; 

 uporządkowanie terenu robót; 

 przygotowanie materiałów niezbędnych do dokonania odbioru robót; 
 
Cena zawiera również zapas na chwytak urządzenia pogrążającego, odpady i ubytki materiałowe powstałe w czasie pogrążania 
itp. 
 
Wszelkie uszkodzenia budowli i instalacji zlokalizowanych w sąsiedztwie robót, powstałe trakcie lub po wykonaniu ścianek 
szczelnych spowodowane robotami objętymi ST Wykonawca będzie usuwać na własny koszt. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

[1]. PN-EN 12063:2001: Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Ścianki szczelne. 
[2]. PN-EN 10248-1:1999: Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy. 
[3]. PN-EN 12048-2:1999: Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych. Tolerancje kształtu i wymiarów. 
[4]. PN-EN 10249-1:2000: Grodzice kształtowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy. 
[5]. PN-EN 10249-2:2000: Grodzice kształtowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje kształtu i wymiarów. 
[6]. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 
[7]. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze. 
[8]. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
[9]. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarności biernej. 
[10]. PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nośność pali i fundamentów palowych. 
[11]. PN-81/B-03020 Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
[12]. PN-83/B-03010 Ściany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
[13]. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
[14]. PN-EN 996:1998 Sprzęt do palowania – Wymagania bezpieczeństwa. 
[15]. PN-EN 1993-5:2007 (U) Eurokod 3 – Projektowanie konstrukcji stalowych – Część 5: Palowanie i grodze 
[16]. PN-EN 1997-1:2005 (U) Eurokod 7 – Projektowanie geotechniczne – Część 1: Zasady ogólne 
[17]. PN-EN 1997-2:2005 (U) Eurokod 7 – Projektowanie geotechniczne – Część 2: Badania podłoża gruntowego  
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Roboty awaryjno-utrzymaniowe na obiektach mostowych i inżynierskich na terenie Miasta Bydgoszczy w roku 2019 

 

Zarząd Dróg Miejskich i Komunikacji Publicznej w Bydgoszczy 
ul. Toruńska 174a 
85-844 Bydgoszcz 

 

D.07.01.01.        ZNAKI DROGOWE POZIOME 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru oznakowania 
poziomego dróg na czas budowy. 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót opisanych w 
pkt.1.1. 
1.3. Zakres robót objętych SST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 
- wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej, 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Oznakowanie poziome – znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciągłych lub przerywanych, 
pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii związanych z oznaczeniem określonych miejsc na tej 
nawierzchni. 
1.4.2. Znaki podłużne – linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, występujące jako linie 
segregacyjne lub krawędziowe, przerywane lub ciągłe. 
1.4.3. Strzałki – znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe służące do wskazania dozwolonego 
kierunku jazdy oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają o konieczności opuszczenia pasa, na którym się znajdują. 
1.4.4. Znaki poprzeczne – znaki wyznaczające miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystów w poprzek jezdni oraz 
miejsca zatrzymania pojazdów. 
1.4.5. Znaki uzupełniające – znaki w postaci symboli, napisów, linii przystankowych oraz inne określające szczególne miejsca na 
nawierzchni. 
1.4.6. Materiały do poziomego znakowania dróg – materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalników lub 
punktowe elementy odblaskowe, które mogą zostać naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, 
wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze 
podwyższonej. Materiały te powinny być retrorefleksyjne. 
1.4.7. Materiały do znakowania cienkowarstwowego – farby nakładane warstwą grubości od 0,3 mm do 0,8 mm. 
1.4.8. Materiał uszorstniający – kruszywo zapewniające oznakowaniu poziomemu właściwości antypoślizgowe. 
1.4.9. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi  
w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  
 
2. MATERIAŁY 
dla oznakowania poziomego jezdni materiałami cienkowarstwowymi – (odblaskowe linie podwójne ciągłe) 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D–M–00.00.00  
„Wymagania ogólne” pkt. 2. 
2.2. Dokument dopuszczający do stosowania materiałów 
Każdy materiał używany przez Wykonawcę do poziomego znakowania dróg musi posiadać aprobatę techniczną. 
2.3. Badanie materiałów, których jakość budzi wątpliwość 
Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości jego lub Inżyniera, co do 
jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one wymaganiom określonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub 
akredytowanemu laboratorium. Badania powinny być wykonane zgodnie z „Warunkami technicznymi POD–97” . 
2.4. Oznakowanie opakowań 
Wykonawca powinien żądać od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów do poziomego znakowania dróg było 
wykonane zgodnie z PN–O–79252 , a ponadto aby na każdym opakowaniu był umieszczony trwały napis zawierający: 

 nazwę producenta i materiału do znakowania dróg, 

 masę brutto i netto, 

 numer partii i datę produkcji, 

 informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego, 

 ewentualne wskazówki dla użytkowników. 
2.5. Przepisy określające wymagania dla materiałów 
Podstawowe wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 2.6, a szczegółowe wymagania określone są w „Warunkach 
technicznych POD–97” . 
2.6. Wymagania wobec materiałów do poziomego znakowania dróg 
2.6.1. Materiały do znakowania cienkowarstwowego 
Materiałami do znakowania cienkowarstwowego powinny być farby nakładane warstwą grubości od 0,3 mm do 0,8 mm (na 
mokro). Powinny być nimi ciekłe produkty zawierające ciała stałe rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, które 
mogą występować w układach jedno– lub wieloskładnikowych. 
 Podczas nakładania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnię pędzlem, wałkiem lub przez natrysk, powinny 
one tworzyć warstwę kohezyjną w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. 
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Właściwości fizyczne materiałów do znakowania cienkowarstwowego określa aprobata techniczna odpowiadająca wymaganiom 
POD–97 . 
2.6.2. Zawartość  składników  lotnych w materiałach  do znakowania  cienkowarstwowego 
Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekraczać w materiałach do znakowania: 

 cienkowarstwowego 30% (m/m). 
Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilości większej niż 
10%. Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających benzen i rozpuszczalniki chlorowane. 
2.6.3. Kulki szklane 
Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na materiały do oznakowania 
powinny zapewniać widzialność w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiązki światła wysyłanej przez reflektory 
pojazdu. Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania powyżej 1,50, wykazywać odporność na wodę i 
zawierać nie więcej niż 20% kulek z defektami. Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień 
hydrofobizacji co najmniej 80%. Właściwości kulek szklanych określa aprobata techniczna, odpowiadająca wymaganiom POD–
97. 
2.6.4. Materiał uszorstniający oznakowanie 
Materiał uszorstniający oznakowanie powinien składać się z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), 
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkości (właściwości antypoślizgowych). Materiał 

uszorstniający nie może zawierać więcej niż 1% cząstek mniejszych niż 90 m. Materiał uszorstniający oraz mieszanina kulek 
szklanych z materiałem uszorstniającym powinny odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej lub POD–97. 
2.6.5. Wymagania wobec materiałów ze względu na ochronę warunków pracy i środowiska 
Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji zagrażających zdrowiu ludzi i powodujących 
skażenie środowiska. 
2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Materiały do znakowania cienko– i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachować stałość swoich właściwości chemicznych 
i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesięcy składowania w warunkach określonych przez producenta. Materiały do 
poziomego znakowania dróg należy przechowywać w magazynach odpowiadających zaleceniom producenta, zwłaszcza 
zabezpieczających je od napromieniowania słonecznego, opadów i w temperaturze, dla: 
a) farb wodorozcieńczalnych od 5

o
 do 40

o
C, 

b) farb rozpuszczalnikowych od 0
o
 do 25

o
C, 

c) pozostałych materiałów – poniżej 40
o
C. 

 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego 
Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego cienkowarstwowego, w zależności od zakresu robót, 
powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu, zaakceptowanego przez Inżyniera: 

 szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające) oraz szczotek ręcznych, 

 frezarek, 

 sprężarek, 

 malowarek, 

 sprzętu do badań, określonych w SST. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
4.2. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg 
Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić w pojemnikach zapewniających szczelność, bezpieczny transport i 
zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki powinny być oznakowane zgodnie z normą PN–O–79252 .  
Materiały do znakowania poziomego należy przewozić krytymi środkami transportowymi, chroniąc opakowania przed 
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN–C–81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
5.2. Warunki atmosferyczne 
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić co najmniej 5

o
C, a wilgotność 

względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta lub wynosić co najwyżej 85%.  
5.3. Jednorodność nawierzchni znakowanej 
Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej. Nierównomierności i/albo miejsca łatania 
nawierzchni, które nie wyróżniają się od starej nawierzchni i nie mają większego rozmiaru niż 15% powierzchni znakowanej, 
uznaje się za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych należy ustalić w SST wymagania wobec materiału do 
znakowania nawierzchni.  
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5.4. Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania 
Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni malowanej z pyłu, kurzu, piasku, smarów, 
olejów i innych zanieczyszczeń, przy użyciu sprzętu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inżyniera. Powierzchnia 
nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być czysta i sucha. 
 
5.5. Przedznakowanie 
W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, można wykonać przedznakowanie, stosując się do ustaleń 
zawartych w dokumentacji projektowej, „Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazaniach Inżyniera. Do 
wykonania przedznakowania można stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie rozcieńczoną rozpuszczalnikiem. Zaleca się 
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Początek i koniec znakowania należy zaznaczyć małą kreską 
poprzeczną. W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczająco czytelne i zgodne z 
dokumentacją projektową, można przedznakowania nie wykonywać. 
5.6. Wykonanie znakowania drogi 
5.6.1. Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów 
Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny być dostarczone w oryginalnych 
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdującymi się w aprobacie 
technicznej. 
5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiałami cienkowarstwowymi 
Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku lub niepełnych 
danych – zgodne z poniższymi wskazaniami. Farbę do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania należy 
wymieszać w czasie od 2 do 4 min do uzyskania pełnej jednorodności. Przed lub w czasie napełniania zbiornika malowarki 
zaleca się przecedzić farbę przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosować do malowania mechanicznego farby, w której osad na dnie 
opakowania nie daje się całkowicie wymieszać lub na jej powierzchni znajduje się kożuch. Farbę należy nakładać równomierną 
warstwą o grubości ustalonej w SST, zachowując wymiary i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się 
kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej podkładanej na drodze malowarki. Ilość 
farby zużyta w czasie prac, określona przez średnie zużycie na metr kwadratowy nie może się różnić od ilości ustalonej, więcej 
niż o 20%. Wszystkie większe prace powinny być wykonane przy użyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziałem 
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i 
jakość sprzętu należy dostosować do zakresu i rozmiaru prac. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu wykonania 
znakowania podejmuje Inżynier na wniosek Wykonawcy. 
5.6.3. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi 
Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku lub niepełnych 
danych – zgodne z poniższymi wskazaniami. Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi należy 
zwracać szczególną uwagę na staranne mocowanie elementów do podłoża, od czego zależy trwałość wykonanego oznakowania. 
Nie wolno zmieniać ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na możliwość uzyskania różnej jego przyczepności do 
nawierzchni i do materiałów, z których wykonano punktowe elementy odblaskowe. W przypadku znakowania nawierzchni 
betonowych należy zastosować podkład (primer) poprawiający przyczepność przyklejanych punktowych elementów 
odblaskowych do nawierzchni. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badanie przygotowania podłoża i przedznakowania 
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta i sucha. 
Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego 
6.3.1.1. Widzialność w dzień 
Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji i barwą oznakowania. 
Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od oznakowania stosuje się współczynnik luminancji w 
świetle rozproszonym Q = L/E,  
gdzie: 
  Q – współczynnik luminancji w świetle rozproszonym, mcd m

–2
 lx

–1
, 

   L – luminancja pola w świetle rozproszonym, mcd/m
2
, 

  E – oświetlenie płaszczyzny pola, lx. 
Pomiary luminancji w świetle rozproszonym wykonuje się w praktyce miernikiem luminancji wg POD–97. Wartość 
współczynnika Q powinna wynosić dla oznakowania świeżego, barwy: 

 białej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m
–2

 lx
–1

, 

 białej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m
–2

 lx
–1

, 

 żółtej, co najmniej 100 mcd m
–2

 lx
–1

. 

Pomiar współczynnika luminancji w świetle rozproszonym może być zastąpiony pomiarem współczynnika luminancji , wg 

POD–97 . Wartość współczynnika  powinna wynosić dla oznakowania świeżego, barwy: 

 białej, co najmniej 0,60, 
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 żółtej, co najmniej 0,40. 

Wartość współczynnika  powinna wynosić dla oznakowania używanego barwy: 

 białej, po 12 miesiącach używalności, co najmniej 0,30, 

 żółtej, po 1 miesiącu używalności, co najmniej 0,20. 
Barwa oznakowania powinna być określona wg POD–97 przez współrzędne chromatyczności x i y, które dla suchego 
oznakowania powinny leżeć w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narożne: 
 
 

Punkt narożny  1 2 3 4 

Oznakowanie białe: x 
y 

0,4 
0,4 

0,3 
0,3 

0,3 
0,3 

0,34 
0,38 

Oznakowanie żółte: x 
y 

0,5 
0,4 

0,5 
0,5 

0,5 
0,5 

0,43 
0,48 

 
6.3.1.2. Widzialność w nocy 
Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL, określany wg POD–97 . 
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania świeżego w stanie suchym, barwy: 

 białej, co najmniej 300 mcd m
–2

 lx
–1

, 

 żółtej, co najmniej 200 mcd m
–2

 lx
–1

. 
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania używanego: 
a) cienko– i grubowarstwowego barwy: 

 białej, po 12 miesiącach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m
–2

 lx
–1

, 

 żółtej, po 1 miesiącu eksploatacji, co najmniej 150 mcd m
–2

 lx
–1

, 
b) folii: 

 dla oznakowań trwałych i długotrwałych (białych), co najmniej 300 mcd m
–2

 lx
–1

, 

 dla oznakowań tymczasowych (żółtych), co najmniej 300 mcd m
–2

 lx
–1

. 
6.3.1.3. Szorstkość oznakowania 
Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadłem angielskim, 
wg POD–97. Wartość SRT symuluje warunki, w których pojazd wyposażony w typowe opony hamuje z blokadą kół przy 
prędkości 50 km/h na mokrej nawierzchni. 
Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu: 

 świeżym, co najmniej 50 jednostek SRT, 

 używanym, w ciągu całego okresu użytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT. 
Dla punktowych elementów odblaskowych badań szorstkości nie wykonuje się. 
6.3.1.4. Trwałość oznakowania 
Trwałość oznakowania oceniana jako stopień zużycia w 10–stopniowej skali na zasadzie porównania z wzorcami, wg POD–97, 
powinna wynosić po 12–miesięcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego: 

 farbami wodorozcieńczalnymi, co najmniej 5, 

 pozostałymi materiałami, co najmniej 6. 
6.3.1.5. Czas schnięcia oznakowania (względny czas przejezdności oznakowania) 
Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu. 
Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez producenta, z tym że nie może przekraczać 
2 godzin. 
6.3.1.6. Grubość oznakowania 
Grubość oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, powinna wynosić dla: 

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubość na mokro bez kulek szklanych), co najwyżej 800 m, 
b) punktowych elementów odblaskowych umieszczanych na części jezdnej drogi, co najwyżej 15 mm, a w uzasadnionych 

przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyżej 25 mm. 
Wymagania te nie obowiązują, jeśli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. 
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiału cienkowarstwowego lub grubowarstwowego 
Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału cienko– lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczęciem 
każdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, następujące badania: 
a) przed rozpoczęciem pracy: 

 sprawdzenie oznakowania opakowań, 

 wizualną ocenę stanu materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 

 pomiar wilgotności względnej powietrza, 

 pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 

 badanie lepkości farby (cienkowarstwowej), wg POD–97 , 
b) w czasie wykonywania pracy: 

 pomiar grubości warstwy oznakowania, 

 pomiar czasu schnięcia, wg POD–97 , 
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 wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych, 

 pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z dokumentacją projektową i „Instrukcją o znakach drogowych 
poziomych” , 

 wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłożenia materiału) na całej szerokości linii, 

 oznaczenia czasu przejezdności, wg POD–97. 
Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien przechować do 
czasu upływu okresu gwarancji. 
W przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, Inżynier może zlecić wykonanie badań: 

 widzialności w dzień, 

 widzialności w nocy, 

 szorstkości, 
odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych według metod określonych w „Warunkach 
technicznych POD–97” . Jeżeli wyniki tych badań wykażą wadliwość wykonanego oznakowania to koszt badań ponosi 
Wykonawca, w przypadku przeciwnym – Zamawiający. 
6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów i wykonanego oznakowania wg tab. W SST D–070101 „Znaki poziome” p. 

6.3.4. czas schnięcia farby cienkowarstwowej  2 h. 
6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania 
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacją projektową i „Instrukcją o znakach 
drogowych poziomych” , powinny odpowiadać następującym warunkom: 

 szerokość linii może różnić się od wymaganej o  5 mm, 

 długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co najwyżej o 150 mm, 

 dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać od średniej liczonej z 10 kolejnych 

cykli o więcej niż  50 mm długości wymaganej, 

 dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki od wymaganego wzoru niż  50 

mm dla wymiaru długości i  20 mm dla wymiaru szerokości. Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, 
spowodowanego zmianami organizacji ruchu, należy dokładnie usunąć zbędne stare oznakowanie. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową oznakowania poziomego jest m

2
 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znaków lub liczba 

umieszczonych punktowych elementów odblaskowych. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, w zależności od przyjętego sposobu wykonania robót, może być dokonany po: 

 oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 

 przedznakowaniu, 

 frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiałem grubowarstwowym, 

 usunięciu istniejącego oznakowania poziomego, 

 wykonaniu podkładu (primera) na nawierzchni betonowej. 
8.3. Odbiór ostateczny 
Odbioru ostatecznego należy dokonać po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i badań 
jakościowych określonych w punktach od 2 do 6. 
8.4. Odbiór pogwarancyjny 
Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegają cechy 
oznakowania określone w POD–97 . 
Zaleca się stosowanie następujących minimalnych okresów gwarancyjnych: 
a) dla oznakowania cienkowarstwowego: 

 na odcinkach przejść przez miejscowości: co najmniej 6 miesięcy, 
W niektórych przypadkach można rozważać ograniczenia okresów gwarancyjnych dla oznakowań: 
a) cienkowarstwowych 

 dla wymalowań farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni, 
których czas użytkowania jest krótszy niż jeden rok oraz dla oznakowań wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca, 

 w przypadku stosowania piasku lub piasku z solą do zimowego utrzymania dróg, okres gwarancyjny należałoby skrócić do 
maksimum 9 miesięcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesięcy przy wymalowaniu jesiennym; 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m

2
 wykonania robót obejmuje: 

 prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 

 przygotowanie i dostarczenie materiałów, 

 oczyszczenie podłoża (nawierzchni), 

 przedznakowanie,  

 naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię drogi o kształtach i wymiarach zgodnych z dokumentacją projektową 
i „Instrukcją o znakach drogowych poziomych”,  

 ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
 
1. PN–C–81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 

2. PN–O–79252 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe. 

10.2. Inne dokumenty 
3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Załącznik do zarządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 

marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120) 
4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD–97. Seria „I” – Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 

1997. 
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D.07.01.02.        ZNAKI DROGOWE PIONOWE 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru oznakowania 
pionowego tymczasowego w ramach tymczasowej organizacji ruchu na czas budowy. 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót opisanych w 
pkt.1.1. 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem i odbiorem 
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci: 

 znaków ostrzegawczych, 

 znaków zakazu. 

 znaków informacyjnych, 

 znaków uzupełniających. 

 słupków hektometrowych. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Znak pionowy – znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na 
konstrukcji wsporczej. 
1.4.2. Tarcza znaku – element konstrukcyjny, na powierzchni którego umieszczana jest treść znaku. Tarcza może być wykonana 
z różnych materiałów (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) – jako jednolita lub składana. 
1.4.3. Lico znaku – przednia część znaku, służąca do podania treści znaku. Lico znaku może być wykonane jako malowane lub 
oklejane (folią odblaskową lub nieodblaskową). W przypadkach szczególnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico 
znaku może być zatopione w tarczy znaku. 
1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy – znak, którego lico wykonane jest z materiałów zwykłych (lico nie wykazuje właściwości 
odblaskowych). 
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy – znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe (wykonane jest z materiału o odbiciu 
powrotnym – współdrożnym). 
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku – słup (słupy), wysięgnik, wspornik itp., na którym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z 
elementami służącymi do przymocowania tarczy (śruby, zaciski itp.). 
1.4.7. Znak drogowy prześwietlany – znak, w którym wewnętrzne źródło światła jest umieszczone pod przejrzystym licem 
znaku. 
1.4.8. Znak drogowy oświetlany – znak, którego lico jest oświetlane źródłem światła umieszczonym na zewnątrz znaku. 
1.4.9. Znak nowy – znak użytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesięcy od daty produkcji. 
1.4.10. Znak użytkowany – znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dłuższy niż 3 miesiące od daty produkcji. 
1.4.11. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 2. 
2.2. Aprobata techniczna dla materiałów 
Każdy materiał do wykonania pionowego znaku drogowego, na który nie ma normy, musi posiadać aprobatę techniczną wydaną 
przez uprawnioną jednostkę. Znaki drogowe powinny mieć certyfikat bezpieczeństwa (znak „B”) nadany przez uprawnioną 
jednostkę. 
2.3. Materiały stosowane 
2.3.1. Znaki i tablice drogowe wykonane na podkładzie z blachy aluminiowej wyposażonej w element usztywniający – lica 
znaków wykonane z folii odblaskowej I generacji – symbole znaków typowych nanoszone metodą sitodruku. Powinny 
odpowiadać wymaganiom norm lub świadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym.  
2.3.2. Słupki – Rury stalowe (St3SX) do wykonania konstrukcji wsporczych dla znaków i tablic drogowych, wymagania wg PN–
80/H–74219. 
2.3.3. Uniwersalne uchwyty do mocowania znaków 
2.3.4. Elektrody EB–146 do połączeń spawanych konstrukcji wsporczych, 
2.4. Konstrukcje wsporcze 
2.4.1. Ogólne charakterystyki konstrukcji 
Konstrukcje wsporcze znaków pionowych należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową i SST, a w przypadku braku 
wystarczających ustaleń, zgodnie z propozycją Wykonawcy zaakceptowaną przez Inżyniera. 
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Konstrukcje wsporcze można wykonać z ocynkowanych rur lub kątowników względnie innych kształtowników, 
zaakceptowanych przez Inżyniera. Wymiary i najważniejsze charakterystyki elementów konstrukcji wsporczej z rur i kątowników 
podano w tablicy 1 i 2 SST D–070201. 
2.4.2. Rury 
Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN–H–74219 , PN–H–74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inżyniera. Rury 
powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5 mm na 1 m długości rury. 
2.4.3. Kształtowniki 
Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN–H–93010 . 
2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy 
Jeśli dokumentacja projektowa, SST lub Inżynier przewidują wykonanie spawanych połączeń elementów, to elektroda powinna 
spełniać wymagania BN–82/4131–03 lub PN–M–69430 , względnie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien 
spełniać wymagania PN–M–69420 , odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo – tlenowego lub innego 
zaakceptowanego przez Inżyniera. 
2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcję wsporczą 
Producent lub dostawca każdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znaków umieszczanych na innych obiektach lub 
konstrukcjach (wiadukty nad drogą, kładki dla pieszych, słupy latarń itp.), także elementów służących do zamocowania znaków 
na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiązany jest do wydania gwarancji na okres trwałości znaku uzgodniony z odbiorcą. 
Przedmiotem gwarancji są właściwości techniczne konstrukcji wsporczej lub elementów mocujących oraz trwałość 
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. 
2.5. Tarcza znaku 
2.5.1. Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne 
Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także sposób wykończenia znaku, muszą 
wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, zmian temperatury, wpływy atmosferyczne i występujące w normalnych 
warunkach oddziaływania chemiczne (w tym korozję elektrochemiczną) – przez cały czas trwałości znaku, określony przez 
wytwórcę lub dostawcę. 
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 
Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną z odbiorcą, trwałość znaku oraz warunki 
gwarancyjne dla znaku, a także udostępnić na życzenie odbiorcy: 
a) instrukcję montażu znaku, 
b) dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 
c) instrukcję utrzymania znaku. 
2.5.3. Materiały do wykonania tarczy znaku 
Materiałami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego są: 

 blacha stalowa, 

 blacha z aluminium lub stopów z aluminium, 

 inne materiały, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty 
technicznej. 

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej 
Tarcza znaku z blachy stalowej grubości co najmniej 1,0 mm powinna być zabezpieczona przed korozją obustronnie 
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza się stosowanie innych sposobów zabezpieczenia stalowych tarcz 
znaków przed korozją, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty 
technicznej dla danej technologii. Nie dopuszcza się stosowania stalowych tarcz znaków, zabezpieczonych przed korozją jedynie 
farbami antykorozyjnymi. Krawędzie tarczy powinny być zabezpieczone przed korozją farbami ochronnymi o odpowiedniej 
trwałości, nie mniejszej niż przewidywany okres użytkowania znaku. Wytrzymałość dla tarczy znaku z blachy stalowej nie 
powinna być mniejsza niż 310 MPa. 
2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej 
Blacha z aluminium lub stopów aluminium powinna być odporna na korozję w warunkach zasolenia. 
Wymagane grubości: 

 z blachy z aluminium dla tarcz znaków wzmocnionych przetłoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej 1,5 mm, 

 z blachy z aluminium dla tarcz płaskich co najmniej 2,0 mm. 
Powierzchnie tarczy nie przykryte folią lub farbami powinny być zabezpieczone przed korozją przy zastosowaniu farby 
ochronnej lub powłoki z tworzyw sztucznych. 
Wytrzymałość dla tarcz z aluminium i stopów z aluminium powinna wynosić: 

 dla tarcz wzmocnionych przetłoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa, 

 dla tarcz płaskich, co najmniej 200 MPa. 
2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku 
Tarcza znaku musi być równa i gładka – bez odkształceń płaszczyzny znaku, w tym pofałdowań, wgięć, lokalnych wgnieceń lub 
nierówności itp. Odchylenie płaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofałdowanie itp.) nie może wynosić więcej niż 1,5 % 
największego wymiaru znaku. Krawędzie tarczy znaku muszą być równe i nieostre. Zniekształcenia krawędzi tarczy znaku, 
pozostałe po tłoczeniu lub innych procesach technologicznych, którym tarcza ta (w znakach drogowych składanych – segmenty 
tarczy) była poddana, muszą być usunięte. Tarcze znaków drogowych składanych mogą być wykonane z modułowych 
kształtowników aluminiowych lub odpowiednio ukształtowanych segmentów stalowych. Dopuszcza się stosowanie 
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modułowych kształtowników z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej 
aprobaty technicznej. Szczeliny między sąsiednimi segmentami znaku składanego nie mogą być większe od 0,8 mm. 
2.6. Znaki odblaskowe 
2.6.1. Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej 
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiałem odblaskowym. Właściwości folii 
odblaskowej (odbijającej powrotnie) powinny spełniać wymagania określone w aprobacie technicznej. 
2.6.2. Wymagania jakościowe znaku odblaskowego 
Folie odblaskowe użyte do wykonania lica znaku powinny wykazywać pełne związanie z tarczą znaku przez cały okres 
wymaganej trwałości znaku. Niedopuszczalne są lokalne niedoklejenia, odklejania, złuszczenia lub odstawanie folii na 
krawędziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. 
Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemożliwiać jej odłączenie od tarczy bez jej zniszczenia. 
Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które mogą powstać przy nanoszeniu farby na 
odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe niż: 

 2 mm dla znaków małych i średnich, 

 3 mm dla znaków dużych i wielkich. 
Powstałe zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskową część znaku nie powinny być większe w każdym kierunku niż: 

 2 mm dla znaków małych i średnich, 

 3 mm dla znaków dużych i wielkich. 
W znakach użytkowanych dopuszczalne jest występowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyżej dwóch 
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczających 2,0 mm w każdym kierunku na powierzchni każdego z fragmentów 
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujących się w okresie wymaganej gwarancji żadna korozja 
tarczy znaku nie może występować. Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po 
zgięciu tarczy o 90

o
 przy promieniu łuku zgięcia do 10 mm w żadnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu. Tylna strona tarczy 

znaków odblaskowych musi być zabezpieczona matową farbą nieodblaskową barwy ciemno–szarej (szarej naturalnej) o 
współczynniku luminancji 0,08 do 0,10 – według wzorca stanowiącego załącznik do „Instrukcji o znakach drogowych 

pionowych” Grubość powłoki farby nie może być mniejsza od 20 m. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali 
cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po ukształtowaniu tarczy – jej krawędzie mogą pozostać 
niezabezpieczone farbą ochronną. 
2.7. Materiały do montażu znaków 
Wszystkie ocynkowane łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą elementów konstrukcji wsporczych 
znaków jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych 
karbów. Łączniki mogą być dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zależności od ich 
wielkości. 
2.8. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Prefabrykaty betonowe powinny być składowane na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłożu. Prefabrykaty należy 
układać na podkładach z zachowaniem prześwitu minimum 10 cm między podłożem, a prefabrykatem. 
Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działających korodująco i w warunkach 
zabezpieczających przed uszkodzeniami. 
2.9. Sygnalizacja świetlna – niskonapięciowa 24 V wyposażona w komory Ø300 mm – źródło światła – wkłady LED. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów do pionowego oznakowania dróg 
Prefabrykaty betonowe – do zamocowania konstrukcji wsporczych znaków, powinny być przewożone środkami transportowymi 
w warunkach zabezpieczających je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatów na środkach transportu powinno być 
symetryczne. Transport znaków, konstrukcji wsporczych i sprzętu (uchwyty, śruby, nakrętki itp.) powinien się odbywać 
środkami transportowymi w sposób uniemożliwiający ich przesuwanie się w czasie transportu i uszkadzanie. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć: 

 lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego 
postoju, 

 wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 
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Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie trwania i odbioru robót istniała 
możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków. Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową. 
5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków 
Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany do głębokości wykopu, rodzaju gruntu 
i posiadanego sprzętu. Wymiary wykopu powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub wskazaniami Inżyniera. 
Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było przystąpić natychmiast do 
wykonania w nich robót fundamentowych. 
5.3.1. Prefabrykaty betonowe 
Dno wykopu przed ułożeniem prefabrykatu należy wyrównać i zagęścić. Wolne przestrzenie między ścianami gruntu i 
prefabrykatem należy wypełnić materiałem kamiennym, np. klińcem i dokładnie zagęścić ubijakami ręcznymi. 
Jeżeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to górna powierzchnia prefabrykatu powinna być równa z powierzchnią 
pobocza lub być wyniesiona nad tę powierzchnię nie więcej niż 0,03 m. 
5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego 
Konstrukcje wsporcze znaków – słupki, słupy, wysięgniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny być wykonane 
zgodnie z dokumentacją pionową i SST. 
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 

 odchyłka od pionu, nie więcej niż  1 %, 

 odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż  2 cm, 

 odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie 

więcej niż  5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcją o znakach drogowych 
pionowych . 

5.5. Konstrukcje wsporcze 
5.5.1. Łatwo zrywalne złącza konstrukcji wsporczej 
W przypadku konstrukcji wsporczych, nie osłoniętych barierami ochronnymi – zaleca się stosowanie łatwo zrywalnych lub łatwo 
rozłączalnych przekrojów, złączy lub przegubów o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokości od 0,15 
do 0,20 m nad powierzchnią terenu. W szczególności – zaleca się stosowanie takich przekrojów, złączy lub przegubów w 
konstrukcjach wsporczych nie osłoniętych barierami ochronnymi, które znajdują się na obszarach zwiększonego zagrożenia 
kolizyjnego (ostrza rozgałęzień dróg łącznikowych, zewnętrzna strona łuków drogi itp.). Łatwo zrywalne lub łatwo rozłączalne 
złącza, przekroje lub przeguby powinny być tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcją wsporczą po zerwaniu 
nie przewracał się na jezdnię. Wysokość części konstrukcji wsporczej, pozostałej po odłączeniu górnej jej części od fundamentu, 
nie może być większa od 0,25 m. 
5.5.3. Zapobieganie  zagrożeniu  użytkowników  drogi  i  terenu  przyległego  –  przez konstrukcję wsporczą. Konstrukcja 
wsporcza znaku musi być wykonana w sposób ograniczający zagrożenie użytkowników pojazdów samochodowych oraz innych 
użytkowników drogi i terenu do niej przyległego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi 
zapewnić możliwość łatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku. 
5.6. Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą 
Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemożliwiający jej przesunięcie lub obrót. 
Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą musi umożliwiać, przy użyciu odpowiednich 
narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cały okres użytkowania znaku. Na drogach i obszarach, na których 
występują częste przypadki dewastacji znaków, zaleca się stosowanie elementów złącznych o konstrukcji uniemożliwiającej lub 
znacznie utrudniającej ich rozłączenie przez osoby niepowołane. Tarcza znaku składanego musi wykazywać pełną integralność 
podczas najechania przez pojazd w każdych warunkach kolizji. W szczególności – żaden z segmentów lub elementów tarczy nie 
może się od niej odłączać w sposób powodujący narażenie kogokolwiek na niebezpieczeństwo lub szkodę. Nie dopuszcza się 
zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagający bezpośredniego przeprowadzenia śrub mocujących przez 
lico znaku. 
5.7. Trwałość wykonania znaku pionowego 
Znak drogowy pionowy musi być wykonany w sposób trwały, zapewniający pełną czytelność przedstawionego na nim symbolu 
lub napisu w całym okresie jego użytkowania, przy czym wpływy zewnętrzne działające na znak, nie mogą powodować 
zniekształcenia treści znaku. 
5.8. Urządzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej 
Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urządzeń elektrycznych – obowiązują zasady 
oznaczania i zabezpieczania tych urządzeń, określone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczących urządzeń 
elektroenergetycznych. 
5.9. Tabliczka znamionowa znaku 
Każdy wykonany znak drogowy oraz każda konstrukcja wsporcza musi mieć tabliczkę znamionową z: 
a) nazwą, marką fabryczną lub innym oznaczeniem umożliwiającym identyfikację wytwórcy lub dostawcy, 
b) datą produkcji, 
c) oznaczeniem dotyczącym materiału lica znaku, 
d) datą ustawienia znaku. 
Zaleca się, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierała również miesiąc i rok wymaganego przeglądu 
technicznego. Napisy na tabliczce znamionowej muszą być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny w normalnych 
warunkach przez cały okres użytkowania znaku. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
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6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania materiałów do wykonania fundamentów  
Wykonawca powinien przeprowadzić badania materiałów do wykonania fundamentów. 
Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inżynier może zwolnić go z 
potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót. 
6.3. Badania w czasie wykonywania robót 
6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 
Wszystkie materiały dostarczone na budowę z aprobatą techniczną lub z deklaracją zgodności wydaną przez producenta 
powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna 
być zgodna z ustaleniami tablicy 6.SST. 
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 
W czasie wykonywania robót należy sprawdzać: 

 zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary, wysokość zamocowania 
znaków), 

 zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5, 

 prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3, 

 poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.3, 

 poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4. 

 poprawność rozebrania znaków. 
W przypadku wykonania spawanych złącz elementów konstrukcji wsporczych: 

 przed oględzinami, spoinę i przylegające do niej elementy łączone (od 10 do 20 mm z każdej strony) należy dokładnie 
oczyścić z zanieczyszczeń utrudniających prowadzenie obserwacji i pomiarów, 

 oględziny złączy należy przeprowadzić wizualnie z ewentualnym użyciem lupy o powiększeniu od 2 do 4 razy; do 
pomiarów spoin powinny być stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze, 

 złącza o wadach większych niż dopuszczalne, określone w punkcie 5.5, powinny być naprawione powtórnym spawaniem. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostkami obmiarowymi są: 
a) szt. (sztuka), dla znaków konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych, 
b) m

2
 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znaków pozostałych. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary  
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego tymczasowego obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych, 

 zamocowanie tarcz znaków drogowych, 

 zamocowanie i utrzymanie sygnalizacji świetlnej na czas trwania robót, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 rozebranie znaków po zakończeniu robót i odwiezienie ich na wskazane miejsce. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

1.  PN–H–04651 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności korozyjnej środowiska 
2.  PN–H–74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania 
3.  PN–H–74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego przeznaczenia 
4.  PN–H–84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki 
5.  PN–H–84023–07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 
6.  PN–H–84030–02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawęglania. Gatunki 
7.  PN–H–93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 
8.  PN–H–93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne 
9.  PN–M–69011 Spawalnictwo. Złącza spawane w konstrukcjach spawanych. Podział i wymagania 
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10.  PN–S–02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
11.  BN–89/1076–02 Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych 

i żeliwnych. Wymagania i badania 
10.2. Inne dokumenty 
Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znaków i urządzeń bezpieczeństwa ruchu. Zał. nr 1 do 
zarządzenia Ministra Transportu  i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120). 
 

D.07.05.01.       BARIERY OCHRONNE STALOWE  

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 
na drogach barier ochronnych stalowych 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1 . 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem i regulacją drogowych 
barier ochronnych : 

 ustawienie drogowych barier ochronnych wg normy PN-EN 1317 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Dla celów niniejszej SST przyjmuje się następujące określenia podstawowe: 
1.4.1. Odkształcalna bariera zabezpieczająca – bariera zabezpieczająca , która odkształca się w przypadku zderzenia z pojazdem 
i która może ulegać trwałym odkształceniom 
1.4.2 Bariera zabezpieczająca jednostronna – bariera zabezpieczająca przystosowana do zderzeń tylko z jednej strony 
1.4.3 Końcówka – ukształtowanie zakończenie bariery zabezpieczającej 
1.4.4 Końcówka prowadząca – końcówka umieszczana na końcu bariery zabezpieczającej skierowana przeciwnie do ruchu (pod 
prąd) 
1.4.5 Końcówka tylna – końcówka umieszczana na końcu bariery zabezpieczającej skierowana zgodnie z ruchem ruchu (z 
prądem) 
1.4.6 Poduszka zderzeniowa - urządzenie pochłaniające energię , umieszczane przed sztywnym obiektem w celu zmniejszenia 
intensywności zderzenia. 
1.4.7. Kryteria powstrzymywania pojazdu drogowego: 

 poziom powstrzymywania, 

 poziom intensywności zderzenia, 

 odkształcenie wyrażone szerokością współpracującą. 
1.4.8. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 
w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Materiały do wykonania barier osłonowych stalowych 
Należy wykonać bariery stalowe zabezpieczające jednostronne zgodnie a wymaganiami: 

 PN – EN 1317-1 Systemy ograniczające drogę. Część .: Terminologia i ogólne kryteria metod badań 

 PN – EN 1317-2 PN-EN 1317-2:2001/A1 Systemy ograniczające drogę. Część.: Klasy działania , kryteria przyjęcia badań 
zderzeniowych metody badań barier ochronnych . 

Należy wykonać barierę stalową , ze słupkami zabijanymi w grunt o parametrach: 

 poziom powstrzymywania N2 (H1 na obiekcie mostowym), 

 poziom intensywności zderzenia A, 

 odkształcenie wyrażone szerokością współpracującą W1 (na obiekcie mostowym: W5 przy chodniku oraz W8 przy ścieżce 
rowerowej, W1 na tymczasowym obiekcie mostowym). 

Barierę należy zakupić jako system producenta , wyposażoną w końcówki: prowadzącą i tylną, ewentualne poduszki 
zderzeniowe. 
2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych- osłonowych stalowych 
2.3.1. Prowadnica lub zarys ściany bocznej w przypadku bariery pełnościennej 
Dopuszczalne odchyłki od wymiarów: 

 dla długości całkowitej ± 5 mm 

 dla długości czynnej ± 2 mm 
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 dla szerokości ± 4 mm 

 dla głębokości tłoczeń ± 3 mm 
Otwory w prowadnicy lub ścianie bocznej w przypadku bariery pełnościennej i zakończenia odcinków montażowych prowadnicy 
powinny być zgodne z systemem producenta. 
Powierzchnia prowadnicy lub ściany bocznej w przypadku bariery pełnościennej powinna być gładka i wolna od widocznych 
wad, bez ubytków powłoki antykorozyjnej. 
2.3.2. Słupki 
Słupki wykonuje się z kształtowników stalowych o przekroju poprzecznym dwuteowym wg systemu producenta zapewniające 
uzyskanie wymaganych parametrów bariery wg PN-EN1317 . 
Powierzchnia kształtownika walcowanego powinna być charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak 
widoczne łuski, pęknięcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady przez szlifowanie lub dłutowanie z tym, 
że obrobiona powierzchnia powinna mieć łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika nie może zmniejszyć 
się poza dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika. 
Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłużnej kształtownika. Powierzchnia końców kształtownika nie 
powinna wykazywać rozwarstwień, pęknięć i śladów jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. 
2.3.3. Inne elementy bariery 
Inne elementy bariery, jak wysięgniki, łączniki ukośne, obejmy słupka, wsporniki, podkładki, przekładki, śruby, itp. powinny być 
zgodne z ofertą producenta barier w zakresie wymiarów, odchyłek wymiarów, rozmieszczenia otworów, rodzaju materiału, ew. 
zabezpieczenia antykorozyjnego itp. 
Wszystkie ocynkowane elementy i łączniki przewidziane do mocowania między sobą elementów bariery powinny być czyste, 
gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. 
Dostawa większych wymiarowo elementów bariery może być dokonana luzem lub w wiązkach. Śruby, podkładki i drobniejsze 
elementy łącznikowe mogą być dostarczone w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zależności od 
wielkości i masy wyrobów. 
Elementy bariery powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działających korodująco 
i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem. 
2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementów bariery przed korozją. Bariery powinny być zabezpieczone antykorozyjnie przez 
ocynkowanie. Sposób zabezpieczenia antykorozyjnego elementów bariery ustala producent w taki sposób, aby zapewnić 
trwałość powłoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w środowisku o 
zwiększonej 
korozyjności. W przypadku braku wystarczających danych minimalna grubość powłoki cynkowej powinna wynosić 60 µm. 
2.3.5 Elementy końcowe barier 
Odcinki początkowe i końcowe barier powinny być wykonane zgodnie z systemem producenta i spełniać 
wymagania norm PN – EN 1317-1 i PN – EN 1317-2 PN-EN 1317-2:2001/A1. 
2.4. Materiały do wykonania elementów betonowych 
2.4.1. Fundamenty wykonane na miejscu budowy. W przypadku zbliżenia i skrzyżowania zabezpieczanego istniejącego 
uzbrojenia podziemnego energetycznego i telekomunikacyjnego do słupków barier, na partii zbliżeń i skrzyżowań istnieje 
konieczność osadzenia słupków barier w fundamentach żelbetowych wykonywanych na miejscy budowy . 
2.4.1.1. Beton i jego składniki 
Właściwości betonu do wykonania betonowych fundamentów - klasa betonu nie powinna być niższa niż klasa C 16/20 , wg PN-
EN 206-1:2003. 
Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy co najmniej „32,5” i powinien spełniać wymagania 
wg PN-EN 197-1:2002. 
Kruszywo do betonu (piasek, grys, żwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo łamane) powinny spełniać 
wymagania PN-EN-12620 Kruszywa do betonu. Woda powinna spełniać wymagania PN-EN 1008:2004. Bez badań 
laboratoryjnych można stosować wodę pitną. 
Pręty zbrojenia stosować ze stali gładkiej (A-I) o średnicy 6 mm i stali żebrowanej (A-IIIN) o średnicy 12 mm. Pręty zbrojenia 
powinny odpowiadać PN-EN 10080:2005, PN-EN ISO 15630-1:2004, PN-ISO 6935-2:1998. 
Stal dostarczona na budowę powinna być zaopatrzona w zaświadczenie (atest) stwierdzające jej gatunek. 
2.5. Składowanie materiałów 
Elementy dłuższe barier mogą być składowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podłożu wyrównanym 
i odwodnionym, przy czym elementy poszczególnych typów należy układać oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem 
podkładek. Elementy montażowe i połączeniowe można składować w pojemnikach handlowych producenta. 
Inne materiały należy przechowywać w sposób zgodny z zaleceniami producenta. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania barier 
Wykonawca przystępujący do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazać się możliwością korzystania 
z następującego sprzętu: 

 zestawu sprzętu specjalistycznego do montażu barier, 

 żurawi samochodowych o udźwigu do 4 t, 

 urządzeń wbijających lub wibromłotów do wbijania słupków w grunt, 



Roboty awaryjno-utrzymaniowe na obiektach mostowych i inżynierskich na terenie Miasta Bydgoszczy w roku 2019 

 

 

Zarząd Dróg Miejskich i Komunikacji Publicznej w Bydgoszczy 
ul. Toruńska 174a 
85-844 Bydgoszcz 

 

 drobne narzędzia do montażu, 

 betoniarki przewoźnej, 

 wibratorów do betonu, 

 przewoźnego zbiornika na wodę, 
oraz inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport elementów barier stalowych 
Transport elementów barier może odbywać się dowolnym środkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie powinny 
wystawać poza gabaryt środka transportu. Elementy dłuższe (np. profilowaną taśmę stalową, pasy profilowe) należy przewozić 
w opakowaniach producenta. Elementy montażowe i połączeniowe zaleca się przewozić w pojemnikach handlowych 
producenta. 
Załadunek i wyładunek elementów konstrukcji barier można dokonywać za pomocą żurawi lub ręcznie. 
Przy załadunku i wyładunku, należy zabezpieczyć elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier należy przewozić 
w warunkach zabezpieczających wyroby przed korozją i uszkodzeniami mechanicznymi. 
4.3. Transport materiałów do wykonania elementów betonowych 
Kruszywo do betonu można przewozić dowolnym środkiem transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed 
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Cement należy przewozić zgodnie z zaleceniami producenta. 
Mieszankę betonową należy przewozić zgodnie z postanowieniami PN-B-06251. 
Stal zbrojeniową można przewozić dowolnym środkiem transportu, luzem lub w wiązkach, w warunkach chroniących ją przed 
pomieszaniem i przed korozją. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Roboty przygotowawcze 
Przed wykonaniem właściwych robót należy: 

 wytyczyć trasę bariery, 

 ustalić lokalizację słupków, 

 określić wysokość prowadnicy bariery, 

 określić miejsca odcinków początkowych i końcowych bariery, 

 określić lokalizację wykonania fundamentów pod słupki. 
5.3. Słupki wbijane lub wwibrowywane bezpośrednio w grunt 
Słupki będą bezpośrednio wbijane lub wwibrowywane w grunt, a Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżyniera: 

 sposób wykonania, zapewniający zachowanie osi słupka w pionie i nie powodujący odkształceń lub uszkodzeń słupka, 

 rodzaj sprzętu, wraz z jego charakterystyką techniczną, dotyczący urządzeń wbijających (np. młotów, bab, kafarów) 
ręcznych lub mechanicznych względnie wibromłotów pogrążających słupki w gruncie poprzez wibrację i działanie udarowe. 

5.3.1. Tolerancje osadzenia słupków 
Dopuszczalna technologicznie odchyłka odległości między słupkami, wynikająca z wymiarów wydłużonych otworów 
w prowadnicy, służących do zamocowania słupków, wynosi ±11 mm. 
Dopuszczalna różnica wysokości słupków, decydująca czy prowadnica będzie zamocowana równolegle do nawierzchni jezdni, 
jest wyznaczona kształtem i wymiarami otworów w słupkach do mocowania wysięgników lub przekładek i wynosi ±6 mm. 
Dopuszczalna odchyłka w odległości ustawienia słupka od krawędzi jezdni ±2 cm. 
5.4. Słupki osadzane w fundamentach uprzednio wykonanych w gruncie 
5.4.1. Wykonanie dołów pod słupki 
Otwory pod słupki powinny mieć wymiary: 

 przy ręcznym wykonaniu dołu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego wynoszą 30 x 30 cm, 
a głębokość otworu 0,75 m przy wypełnianiu betonem otworu gruntowego . 

5.4.2. Osadzenie słupków w fundamencie betonowym 
Osadzenie słupków w otworze, w gruncie wypełnionym betonem powinno uwzględniać: 

 wykonanie zbrojenia, 

 wypełnienie otworu mieszanką betonową klasy C 16/20. Do czasu stwardnienia betonu słupek zaleca się podeprzeć. Zaleca 
się wykonywać montaż bariery na słupkach co najmniej po 7 dniach od ustawienia słupka w betonie. 

Tolerancja osadzenia słupków jak w p. 5.3.1 
5.5. Montaż bariery 
Sposób montażu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inżyniera. 
Bariera powinna być montowana zgodnie z instrukcją montażową lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez 
producenta bariery. 
Montaż bariery, w ramach dopuszczalnych odchyłek umożliwionych wielkością otworów w elementach bariery, powinien 
doprowadzić do zapewnienia równej i płynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu. 
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Przy montażu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworów lub cięć, naruszających powłokę cynkową 
poszczególnych elementów bariery. 
Przy montażu prowadnicy ściany bocznej w przypadku bariery pełnościennej należy łączyć sąsiednie odcinki taśmy profilowej 
ściany bocznej , nakładając kolejne odcinki i łączyć je zgodnie z zasadami określonymi przez producenta, tak aby końce 
odcinków taśmy przylegały płasko do siebie i pojazd przesuwający się po barierze, nie zaczepiał o krawędzie złączy. 
Montaż przekładek ze słupkami i prowadnicą powinien być wykonany ściśle według zaleceń producenta bariery z 
zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementów (obejm, wsporników itp.) oraz właściwych śrub i podkładek. 
Przy montażu barier należy zwracać uwagę na poprawne wykonanie, wytycznymi producenta barier końcówek barier, 
ewentualnie poduszek zderzeniowych. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi: 

 dopuszczenie bariery do obrotu jako wyrób budowlany zgodnie z obowiązującymi przepisami 

 dopuszczenie pozostałych stosowanych materiałów do obrotu jako wyrób budowlany zgodnie z obowiązującymi 
przepisami. 

6.3. Badania w czasie wykonywania robót 
Do materiałów, których badania powinien przeprowadzić Wykonawca należą materiały do wykonania fundamentów 
betonowych „na mokro”. Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inżynier 
może zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót. 
6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 
Wszystkie materiały dostarczone na budowę powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z zaleceniami tablicy 2. 
W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości dostarczonych wyrobów 
i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2. 
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 
W czasie wykonywania robót należy zbadać: 
a) zgodność wykonania bariery ochronnej z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary, wysokość prowadnicy nad 

terenem), 
c) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacją) producenta barier, 
d) poprawność ustawienia słupków, zgodnie z punktem 5, 
e) prawidłowość montażu bariery, zgodnie z punktem 5. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest : 

 m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej danego typu, 

 m (metr) wykonanej regulacji bariery ochronnej SP-09. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D- 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 projekt organizacji ruchu na czas robót wraz z zatwierdzeniem, 

 oznakowanie robót, 

 dostarczenie materiałów, 

 osadzenie słupków bariery (z ew. wykonaniem dołów i fundamentów betonowych, lub bezpośrednie wbicie wzgl. 
w wibrowanie w grunt), 

 montaż bariery (prowadnicy ściany bocznej w przypadku bariery pełnościennej), wysięgników, przekładek, obejm, 
wsporników itp. z pomocą właściwych śrub i podkładek z wykonaniem niezbędnych odcinków początkowych i końcowych, 
ew. barier osłonowych, umocowaniem elementów odblaskowych oraz słupków U-1b itp., 

 regulację bariery, 
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 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 

 uporządkowanie terenu. 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje: 

 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są 
usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak 
geodezyjne wytyczenie robót , nadzór właścicieli sieci itd. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1. PN – EN 1317-1 Systemy ograniczające drogę . Część .: Terminologia i ogólne kryteria metod badań 
2. PN – EN 1317-2 PN-EN 1317-2:2001/A1. Systemy ograniczające drogę . Część.: Klasy działania , kryteria przyjęcia badań 

zderzeniowych metody badań barier ochronnych 
3. PN-EN ISO 1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie jednostkowe) – Wymaganie 

i badanie 
4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody 

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 
5. PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
6. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu powszechnego użytku 
7. PN-EN 10080:2005 Stal do zbrojenia betonu - Specjalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogólne. 
8. PN-EN ISO 15630-1:2004 Stal do zbrojenia i sprężania betonu. Metody badań –część 1: Pręty walcówka i drut do zbrojenia 

betonu. 
9. PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty Żebrowane. 
10. PN-B-06251 Roboty betonowe i Żelbetowe. Wymagania techniczne 
11. PN-EN-12620 Kruszywa do betonu 
 
10.2. Inne dokumenty 
12. „Wytycznymi stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych”.” GDDKiA, kwiecień 2010r. 
13. Rozporządzenia Ministra Infrastruktury zmieniającego rozporządzenie w sprawie warunków technicznych jakim powinny 

odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie ( Dz. U. z dnia 21 kwietnia 2010 r.). 
14. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków 

i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach. Poz. 
2181 Dz.U. nr 220 z dnia 23.12.2003 , Załącznik nr 4. 
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D.07.06.02.       URZĄDZENIA ZABEZPIECZAJĄCE RUCH PIESZYCH 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot specyfikacji 
Przedmiotem specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z urządzeniami zabezpieczającymi 
ruch pieszych. 
1.2. Zakres stosowania specyfikacji 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych specyfikacji 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z wykonaniem urządzeń zabezpieczających 
ruch pieszych i obejmują: 

 ustawienie balustrad sztywnych wysokości 1,2m - typ olsztyński – lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej, 

 montaż balustrad stalowych h=1.2m. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1.Balustrady sztywne - przegrody fizyczne oddzielające ruch pieszy od ruchu kołowego lub przeszkód terenowych 
wykonane z rur lub kształtowników stalowych. 
1.4.2. Farba - wyrób lakierowy pigmentowany, tworzący powłokę kryjącą, która spełnia przede wszystkim funkcję ochronną. 
1.4.3. Korozja stali - niszczenie stali na skutek wzajemnej reakcji chemicznej lub elektrochemicznej żelaza ze środowiskiem 
korozyjnym. 
1.4.4. Malowanie nawierzchniowe - warstwy farby lub emalii nałożone na podkład gruntujący w celu uszczelnienia i 
uodpornienia na występujące w atmosferze czynniki agresywne oraz uszkodzenia mechaniczne. 
1.4.5. Metalizacja - wykonanie na powierzchni stali powłoki ochronnej cynkowej lub aluminiowej otrzymanej metodą 
natryskiwania lub zanurzania. 
1.4.6. Ochrona przed korozją - metody i środki stosowane w celu przeciwdziałania korozji lub w celu zmniejszenia jej szybkości. 
1.4.7. Ognisko korozji - miejsce na powierzchni stali, w którym rozpoczyna się lub ześrodkowuje proces korozyjny. 
1.4.8. Podkład gruntujący - warstwy nałożone bezpośrednio na podłoże w celu jego zabezpieczenia, odznaczające się dużą 
przyczepnością do podłoża stalowego. 
1.4.9. Poręcz (balustrada) - na obiekcie mostowym ma na celu zabezpieczenie ruchu pieszego od strony zewnętrznej chodnika. 
1.4.10. Powłoka malarska - powłoka ochronna nie metalowa otrzymana przez nałożenie materiałów malarskich na 
zabezpieczaną powierzchnię. 
1.4.11. Powłoka metalizacyjna - metalowa powłoka ochronna otrzymana na zabezpieczanej powierzchni stali metodą 
metalizacji natryskowej. 
1.4.12. Powłoka zanurzeniowa (ogniowa) - metalowa powłoka ochronna otrzymana przez zanurzenie zabezpieczanego 
elementu stalowego w roztopionym metalu, chroniącym przed korozją: zwykle jest to cynk lub aluminium. 
1.4.13. Rdza - produkt korozji elektrochemicznej żelaza i jego stopów, składający się z głównie z jego tlenków, zwykle 
uwodnionych. 
1.4.14. Słupek - element pionowy balustrady, wykonany zwykle z kształtownika stalowego (rury okrągłej), zamocowany do 
specjalnego fundamentu, którego zadaniem jest utrzymanie poręczy. 
1.4.15. Warstwa podkładowa (gruntująca) - warstwa powłoki malarskiej przylegająca bezpośrednio do zabezpieczanej 
powierzchni stali i zapewniająca odpowiednią przyczepność tej powłoki do podłoża stalowego oraz jednocześnie poprawiająca 
jej właściwości ochronne. 
1.4.16.Warstwa wierzchnia powłoki - warstwa ochronnej, wielowarstwowej powłoki malarskiej, stykającej się bezpośrednio ze 
środowiskiem korozyjnym. 
1.4.17. Warstwa pośrednia powłoki - jedna z warstw wielowarstwowej powłoki malarskiej, usytuowana pomiędzy warstwą 
podkładową (gruntującą) i warstwą wierzchnią. 
1.4.18. Wżery korozyjne - wynik działania korozji lokalnej występującej zwykle na ograniczonej, niewielkiej powierzchni 
i rozwijającej się w głąb materiału. 
1.4.19. Zabezpieczenie antykorozyjne - wszelkie, celowe zastosowane środki zwiększające odporność obiektu lub jego 
elementu na działanie korozji. 
1.4.20. Zgorzelina - tlenkowe produkty korozji stali powstające w wysokich temperaturach. 
1.4.21.Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB 
D.M.00.00.00 “Wymagania ogólne”. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
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Wykonawca robót odpowiedzialny jest za jakość ich wykonania, zgodność z dokumentacją projektową, specyfikacją i 
poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Wymagania ogólne dotyczące robót podano w Specyfikacji D.00.00.00 “Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów 
Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w Specyfikacji D.00.00.00 “Wymagania ogólne”. 
2.2. Materiały do wykonania balustrad 
Każdy materiał zaproponowany przez Wykonawcę do wykonania balustrad musi posiadać aprobatę techniczną. 
2.2.1. Elementy balustrad 
Słupki metalowe balustrad należy wykonać z ocynkowanych kształtowników rur okrągłych lub płaskowników. 
Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru. 
Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, zawalcowań i naderwań. 
Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z procesu wytwarzania, mieszczące się w granicach 
dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. 
Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 
Pożądane jest, aby rury były dostarczane o: 

 długościach dokładnych, zgodnych z zamówieniami; z dopuszczalną odchyłką± 10 mm, 

 długościach wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3 m z naddatkiem 5 mm na każde 
cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla długości dokładnych. 

Rury powinny być proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczać 1,5 mm na 1m długości rury. 
Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-
84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy. 
2.2.3. Beton i jego składniki 
Beton klasy B15 do wykonania fundamentów pod słupki powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN-206-1:2003.  
Składniki betonu: 
Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy co najmniej „32,5”, odpowiadającym wymaganiom 
PN-BN-197-1. Transport i przechowywanie cementu powinny być zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08. 
Kruszywo do betonu powinno odpowiadać wymaganiom PN-EN-12620. Woda powinna być „odmiany 1”, zgodnie z 
wymaganiami PN-EN-1008. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodę pitną. 
2.2.4. Materiały do malowania powłok malarskich 
Do malowania należy usuwać materiały zgodne z PN-B-10285 lub stosownie do wskazań Inspektora Nadzoru. 
Nie dopuszcza się stosowania wyrobów lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie mających uzgodnionych wymagań oraz 
nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji D.00.00.00 “Wymagania ogólne”. 
3.2. Sprzęt do wykonania barier łańcuchowych 
Wykonawca przystępujący do wykonania barier powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

 betoniarek przewoźnych , do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, 

 środków transportu materiałów, 

 przewoźnych zbiorników do wody, 

 sprzętu spawalniczego, itp. 
pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Wymagania ogólne dotyczące transportu 
Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w Specyfikacji D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
4.2. Transport materiałów 
Typowe balustrady, jako gotowe elementy należy przewozić samochodami skrzyniowymi zabezpieczonymi przed przesuwaniem 
się ładunku. Podczas transportu balustrad należy obchodzić się ostrożnie, aby nie uszkodzić fabrycznie wykonanego 
zabezpieczenia antykorozyjnego i wymalowania. Rury i płaskowniki stalowe przewozić można dowolnymi środkami transportu. 
W przypadku załadowania na środek transportu więcej niż jednej partii należy je zabezpieczyć przed pomieszaniem. 
Cement należy przewozić zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08, zaś mieszankę betonową wg. PN-B-06251. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w Specyfikacji D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru projekt organizacji i harmonogram robót, 
uwzględniające wszystkie warunki w jakich będą wykonywane balustrady. 
5.2. Wykonanie balustrad 
5.2.1. Wykonanie dołów pod słupki 
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Przed wykonaniem robót należy wytyczyć lokalizację balustrad na podstawie dokumentacji projektowej, specyfikacji lub zaleceń 
Inspektora Nadzoru. 
Doły pod słupki powinny mieć wymiary w planie co najmniej o 20 cm większe od wymiarów słupka, a głębokość od 0,8 do 1,2 m. 
5.2.2. Ustawienie słupków wraz z wykonaniem fundamentów betonowych pod słupki 
Słupek należy wstawić w gotowy wykop i napełnić otwór mieszanką betonową odpowiadającą wymaganiom punktu 2.2.3. Do 
czasu stwardnienia betonu słupek należy podeprzeć. 
Fundament betonowy wykonany „na mokro”, w którym osadzono słupek, można wykorzystać do dalszych prac co najmniej po 7 
dniach od ustawienia słupka w betonie, a jeśli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest niższa od 10oC - po 14 
dniach. 
5.2.3. Ustawienie słupków. 
Słupki, bez względu na rodzaj i sposób osadzenia w gruncie, powinny stać pionowo w linii urządzenia zabezpieczającego ruch 
pieszych, a ich wierzchołki powinny znajdować się na jednakowej wysokości. Słupki z rur powinny mieć zaspawany górny otwór 
rury. Słupki z podstawą balustrady mostowej szczeblinkowej mocuje się do kotew wbetonowanych w górne części ścianek 
czołowych. 
5.2.4. Wykonanie balustrad 
Wysokość balustrady powinna wynosić 1,20 m, a rozstaw 1,60 m. Jeśli linia balustrad pokrywa się z urządzeniami podziemnymi 
zlokalizowanymi w chodniku, należy zrezygnować z posadowienia słupków na fundamencie betonowym wykonywanym „na 
mokro”, a starać się szukać innego rozwiązania (np. na płytach z blachy o grubościach od 5 do 10 mm i zagłębionymi ok. 0,5 m 
poniżej poziomu chodnika). Rozwiązania te powinny uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru. 
5.2.5. Malowanie 
Zaleca się przeprowadzać malowanie w okresie od maja do września, wyłącznie w dni pogodne, przy zalecanej temperaturze 
powietrza od 15 do 20oC; nie należy malować pędzlem lub wałkiem w temperaturze poniżej +5oC, jak również malować 
metodą natryskową w temperaturze poniżej +15oC oraz podczas występującej mgły i rosy. 
Przy malowaniu należy przestrzegać następujących zasad: 

 z powierzchni stali należy usunąć bardzo starannie pył, kurz, pleśnie, tłuszcz, rdzę, zgorzelinę, ewentualnie starą łuszczącą 
się farbę i inne zabrudzenia zmniejszające przyczepność farby do podłoża; poprzez zmywanie, usuwanie przy użyciu 
szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiałów ściernych, piaskowania, odpalania, ługowania lub przy 
zastosowaniu innych środków, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 i PN-H-97052, 

 przed malowaniem należy wypełnić wgłębienia i rysy na powierzchniach za pomocą kitów lub szpachlówek ogólnego 
stosowania, a następnie - wygładzić i zeszlifować podłoże pod farbę, 

 do malowania można stosować farby ogólnego stosowania przeznaczone do użytku zewnętrznego, dobrej jakości, 
z nieprzekroczonym okresem gwarancji, 

 farbę dłużej przechowywaną należy przygotować do malowania przez usunięcie „kożucha” (zestalonej substancji 
błonotwórczej na powierzchni farby), dokładne wymieszanie (połączenie lżejszych i cięższych składników farby), 
rozcieńczenie zbyt zgęstniałej farby, ewentualne przecedzenie (usunięcie nierozmieszanych resztek osadu i innych 
zanieczyszczeń), 

 malowanie można przeprowadzać pędzlami, wałkami malarskimi lub ewentualnie metodą natryskową (pistoletami 
elektrycznymi, urządzeniami kompresorowymi itp.), 

 malowanie należy wykonać dwuwarstwowo: farbą do gruntowania i farbą nawierzchniową, przy czym każdą następną 
warstwę farby można nałożyć po całkowitym wyschnięciu warstwy poprzedniej. 

Malowanie powinno odpowiadać wymaganiom PN-H-97053. 
Należy zwracać uwagę na dokładne pokrycie farbą miejsc stykania się słupka metalowego z betonem fundamentu, ze względu 
na najszybsze niszczenie się farby w tych miejscach i pojawianie się rdzawych zacieków sygnalizujących korozję słupka. 
Zaleca się stosowanie farb możliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i środowiska, z niską zawartością m.in. 
niearomatycznych rozpuszczalników. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji 
Inspektora Nadzoru badania na zawartość szkodliwych składników (np. trującego toluenu jako rozpuszczalnika). 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D.00.00.00 “Wymagania ogólne”. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać od producentów zaświadczenia o jakości (aprobaty techniczne) 
oraz wykonać badania materiałów przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu 
akceptacji materiałów. 
6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robót 
6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 
Wszystkie materiały dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości (aprobatą techniczną) producenta powinny być 
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z zaleceniami tablicy 1. 
 
Tablica 1. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych przez producentów 

Lp. Rodzaj badania Liczba badań Opis badań Ocena wyników 
badań 
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1 Sprawdzenie 
powierzchni 

od 5 do 10 badań z 
wybranych losowo 
elementów w każdej 
dostarczonej partii 
wyrobów liczącej do 
1000 elementów 

Powierzchnię zbadać nieuzbrojonym 
okiem. 
Do ew. sprawdzenia głębokości wad użyć 
dostępnych narzędzi (np. liniałów z 
czujnikiem, suwmiarek, mikrometrów itp.) 
 

Wyniki badań 
powinny być zgodne z 
wymaganiami punktu 
2.2. 
 

2 Sprawdzenie 
wymiarów 
 

Przeprowadzić uniwersalnymi przyrządami 
pomiarowymi lub sprawdzianami 
 

 
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 
W czasie wykonywania balustrad należy zbadać: 
a) zgodność wykonania z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary), 
b) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktami 2.2.1 i 2.2.2, 
c) prawidłowość wykonania dołów pod słupki, zgodnie z punktem 5.2.1, 
d) poprawność wykonania fundamentów pod słupki, zgodnie z punktem 5.2.2, 
e) poprawność ustawienia słupków, zgodnie z punktem 5.2.3, 
f) prawidłowość wykonania balustrad, zgodnie z punktem 5.2.4. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót 
Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót podano w Specyfikacji D.00.00.00 “Wymagania ogólne”. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru urządzenia zabezpieczającego ruch pieszych (np. balustrad) jest 1 m (jeden metr) rzeczywistej długości 
urządzenia. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgodności uzyskane od dostawców materiałów, wyniki pomiarów i badań 
z bieżącej kontroli materiałów i robót. Odbiór Robót w zakresie potrąceń za wady będzie dokonany zgodnie z instrukcją DP-T14 
z późniejszymi zmianami wydaną przez GDDP Warszawa. 
8.2. Rodzaje odbiorów 
Odbiór balustrad obejmuje: 
a) odbiór ostateczny, 
b) odbiór pogwarancyjny, 
według zasad określonych w Specyfikacji D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w Specyfikacji D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Płatność za 1 m wykonanej balustrady należy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości robót w oparciu o pomiary 
i wyniki badań laboratoryjnych. 
Cena wykonania robót obejmuje: 

 prace pomiarowe przy wytyczeniu linii balustrad, 

 dostarczenie na miejsce wbudowania elementów balustrad, 

 wykopanie dołków pod słupki, 

 zainstalowanie słupków w fundamencie betonowym i na ściankach czołowych, 

 doprowadzenie terenu wzdłuż wykonanych barier do stanu pierwotnego przewidzianego w dokumentacji projektowej albo 
według zaleceń Inspektora Nadzoru, 

 przeprowadzenie wymaganych badań i pomiarów. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1. PN-EN-206-1 Beton . Część 1 Wymagania , właściwości, produkcja i zgodność. 
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i Żelbetowe. Wymagania techniczne. 
3. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu. 
4. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych. 
5. PN-EN 197-1 Cement. Część 1- Skład, wymagania i kryteria dotyczące cementów powszechnego użytku. 
6. PN-EN 1008 Woda do betonów. Specyfikacja pobierania próbek, badania i ocena przydatności wody zarobowej do 

betonów. 
7. PN-H-04651 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności korozyjnej środowisk. 
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8. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania. 
9. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego przeznaczenia. 
10. PN-H-82200 Cynk. 
11. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki. 
12. PN-H-84019 Stal węglowa konstrukcyjna wyższej jakości ogólnego przeznaczenia. Gatunki. 
13. PN-H-84023-07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. 
14. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawęglania. Gatunki. 
15. PN-H-97052 Ochrona przed korozją. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i żeliwa do malowania. 
16. PN-H-97053 Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne wytyczne. 
17. PN-M-84540 Łańcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krótkich. 
18. PN-M-84541 Łańcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach średnich. 
19. PN-M-84542 Łańcuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania. 
20. PN-M-84543 Łańcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach długich. 
21. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. 
22. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podłoży stalowych oraz podłoży stalowych po 

całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych powłok. 
23. BN-88/B-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
 
10.2. Inne dokumenty 
24. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla 

znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na 
drogach (Dz.U. Nr 220, poz. 2181). 

25. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbiorów robót drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich 
krajowych i wojewódzkich z późniejszymi zmianami. GDDP. Warszawa, 1989 r. 
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D.08.01.01.       KRAWĘŻNIKI BETONOWE  
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z ustawieniem 
krawężników betonowych. 
1.2. Zakres stosowania SST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem krawężników: 

 betonowych na ławie betonowej z oporem lub zwykłej, 

 betonowych bez ławy, na podsypce cementowo–piaskowej, 

 betonowych wtopionych na ławie betonowej,  

 betonowych wjazdowych bez ławy, na podsypce cementowo–piaskowej, 

 oporników betonowych na podsypce cementowo–piaskowej.  
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Krawężniki betonowe – prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodniki dla pieszych, pasy dzielące, wyspy 
kierujące oraz nawierzchnie drogowe. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 
w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 2. 
2.2. Stosowane materiały 
Materiałami stosowanymi są: 

 krawężniki betonowe, 

 piasek na podsypkę i do zapraw, 

 cement do podsypki i zapraw, 

 woda, 

 materiały do wykonania ławy pod krawężniki. 
2.3. Krawężniki betonowe – klasyfikacja 
Klasyfikacja jest zgodna z BN–80/6775–03/01 [14]. 
2.3.1. Typy 
W zależności od przeznaczenia rozróżnia się następujące typy krawężników betonowych: 
U  –  uliczne, 
D  –  drogowe. 
2.3.2. Rodzaje 
W zależności od kształtu przekroju poprzecznego rozróżnia się następujące rodzaje krawężników betonowych: 

 prostokątne ścięte  – rodzaj „a”, 

 prostokątne – rodzaj „b”. 
2.3.3. Odmiany 
W zależności od technologii i produkcji krawężników betonowych, rozróżnia się odmiany: 
1 – krawężnik betonowy jednowarstwowy, 
2 – krawężnik betonowy dwuwarstwowy. 
2.3.4. Gatunki 
W zależności od dopuszczalnych wad, uszkodzeń krawężniki betonowe dzieli się na: 

 gatunek 1 – G1, 

 gatunek 2 – G2. 
Przykład oznaczenia krawężnika betonowego ulicznego (U), prostokątnego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 
100 cm, gat. 1: Ub–1/12/15/100 BN–80/6775–03/04. 
2.4. Krawężniki betonowe – wymagania techniczne 
2.4.1. Kształt i wymiary 
Kształt krawężników betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. Wymiary krawężników 
betonowych podano w tablicy 1. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych podano w tablicy 2. 
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a) krawężnik rodzaju „a” 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
b) krawężnik rodzaju „b” 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

c) wpusty na powierzchniach stykowych krawężników 
 
 
 
 
 
 
 
 

Rys. 1. Wymiarowanie krawężników 
 
Tablica 1. Wymiary krawężników betonowych 

Typ Rodzaj Wymiary krawężników,  cm 

krawężnika krawężnika l b h c d r 

U a 100 
20 
15 

30 
min. 3 
max. 7 

min. 12 
max. 15 

1,0 

 
D 

 
b 

 
100 

15 
12 
10 

20 
25 
25 

– – 1,0 

 
Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych 

Rodzaj Dopuszczalna odchyłka, mm 

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2 

l  8  12 

b,  h  3  3 

 
2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 
Powierzchnie krawężników betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. 
Krawędzie elementów powinny być równe i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów, 
zgodnie z BN–80/6775–03/01, nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 3. 
 
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawężników betonowych 

 
Rodzaj wad i uszkodzeń 

Dopuszczalna wielkość wad i 
uszkodzeń 

 Gatunek 1 Gatunek 2 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawężników w mm 2 3 

Szczerby i uszkodzenia 
krawędzi i naroży 

ograniczających powierzchnie górne (ścieralne),  mm niedopuszczalne 

ograniczających pozostałe powierzchnie: 
2 2 

– liczba max 

– długość, mm, max 20 40 

– głębokość, mm, max 6 10 
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2.4.3. Składowanie 
Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według typów, rodzajów, 
odmian, gatunków i wielkości. Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych  
o wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość min. 5 cm większa niż szerokość krawężnika. 
2.4.4. Beton i jego składniki 
2.4.4.1. Beton do produkcji krawężników 
Do produkcji krawężników należy stosować beton wg PN–B–06250, klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania krawężników 
dwuwarstwowych, górna (licowa) warstwa krawężników powinna być wykonana z betonu klasy B 30. 
Beton użyty do produkcji krawężników powinien charakteryzować się: 

 nasiąkliwością, poniżej 4%, 

 ścieralnością na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm, 

 mrozoodpornością i wodoszczelnością, zgodnie z normą PN–B–06250. 
2.4.4.2. Cement 
Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy nie niższej niż „32,5” wg PN–B–19701. 
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN–88/6731–08. 
2.4.4.3. Kruszywo 
Kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom PN–B–06712. Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających 
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek. 
2.4.4.4. Woda 
Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN–B–32250. 
2.5. Materiały na podsypkę i do zapraw 
Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN–B–06712, a do zaprawy  
cementowo-piaskowej PN–B–06711. Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo–piaskowej powinien być cementem 
portlandzkim klasy nie mniejszej niż „32,5”, odpowiadający wymaganiom PN–B–19701. Woda powinna być odmiany „1”  
i odpowiadać wymaganiom PN–B–32250. 
2.6. Materiały na ławy 
Do wykonania ław pod krawężniki należy stosować, dla: 
a) ławy betonowej – beton klasy B15 wg PN–B–06250, którego składniki powinny odpowiadać wymaganiom punktu 2.4.4. 
2.7. Masa zalewowa 
Masa zalewowa, do wypełnienia szczelin dylatacyjnych na gorąco, powinna odpowiadać wymaganiom BN–74/6771–04 lub 
aprobaty technicznej. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt  
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 

 betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo–piaskowej, 

 wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport krawężników 
Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. Krawężniki betonowe układać należy na 
środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawężniki powinny być zabezpieczone przed 
przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka 
transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 
4.3. Transport pozostałych materiałów 
Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN–88/6731–08 [12]. Kruszywa można przewozić 
dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 
materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne – przed 
rozpyleniem. Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywać się  
w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Wykonanie koryta pod ławy 
Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN–B–06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy  
w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta 
pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora. 
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5.3. Wykonanie ław betonowych 
Wykonanie ław powinno być zgodne z BN–64/8845–02. Ławy zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy 
gruntach sypkich należy stosować szalowanie. Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony  
w szalowaniu lub bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać 
zgodnie z wymaganiami PN–B–06251, przy czym należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą 
zalewową. 
5.4. Ustawienie krawężników betonowych 
5.4.1. Zasady ustawiania krawężników 
Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, 
a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjątkowych (np. ze względu na 
„wyrobienie” ścieku) może być zmniejszone do 6 cm lub zwiększone do 16 cm. Zewnętrzna ściana krawężnika od strony 
chodnika powinna być po ustawieniu krawężnika obsypana piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem 
przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie krawężników powinno być zgodne z BN–64/8845–02 [16]. 
5.4.2. Ustawienie krawężników na ławie betonowej 
Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo–piaskowej 
o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 
5.4.3. Wypełnianie spoin 
Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy wypełnić żwirem, piaskiem lub zaprawą 
cementowo–piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawężników zaprawą cementowo–piaskową stosuje się 
wyłącznie do krawężników ustawionych na ławie betonowej. Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i 
zmyć wodą. Dla zabezpieczenia przed wpływami temperatury krawężniki ustawione na podsypce cementowo–piaskowej i o 
spoinach zalanych zaprawą należy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
6.2.1. Badania krawężników 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do ustawienia 
krawężników betonowych i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego 
należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach 
i krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą 
przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN–B–10021 [6]. Sprawdzenie kształtu 
i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub 
taśmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie 
kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 
6.2.2. Badania pozostałych materiałów 
Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych powinny obejmować wszystkie 
właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt 2. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 

Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi  2 cm. 
Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 5.2. 
6.3.2. Sprawdzenie ław 
Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 
a) Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 

Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne odchylenia mogą 

wynosić  1 cm na każde 100 m ławy. 
b) Wymiary ław. 
 Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. Tolerancje wymiarów 

wynoszą: 

 – dla wysokości  10% wysokości projektowanej, 

 – dla szerokości  10% szerokości projektowanej. 
c) Równość górnej powierzchni ław. 
 Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m ławy, trzymetrowej 

łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm. 
d) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 

 Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać  2 cm na każde 100 m wykonanej 
ławy. 

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników 
Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 

a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi  1 cm na każde 100 m 
ustawionego krawężnika, 
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b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które wynosi  1 cm na każde 
100 m ustawionego krawężnika, 

c) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 100 m krawężnika, 
trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać  
1 cm, 

d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika betonowego. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie 
z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji  
wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 wykonanie koryta pod ławę, 

 wykonanie ławy, 

 wykonanie podsypki. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m krawężnika betonowego obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 

 wykonanie koryta pod ławę, 

 ew. wykonanie szalunku, 

 wykonanie ławy, 

 wykonanie podsypki, 

 ustawienie krawężników na podsypce (piaskowej lub cementowo–piaskowej), 

 wypełnienie spoin krawężników zaprawą, 

 ew. zalanie spoin masą zalewową, 

 zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika gruntem i ubicie, 

 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
 1. PN–B–06050 Roboty ziemne budowlane 
 2. PN–B–06250 Beton zwykły 

 3. PN–B–06251 Roboty betonowe i żelbetowe 
 4. PN–B–06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 

 5. PN–B–06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
 6. PN–B–10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 
 7. PN–B–11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka 

 8. PN–B–11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 

 9. PN–B–11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
10. PN–B–19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 

11. PN–B32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
12. BN–88/6731–08 Cement. Transport i przechowywanie 

13. BN–74/6771–04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 
14. BN–80/6775–03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 

15. BN–80/6775–03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 
torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe 

16. BN–64/8845–02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru. 
10.2. Inne dokumenty 
17. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt – Warszawa, 1979 i 1982 r. 
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D.08.03.01.       BETONOWE OBRZEŻA 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z ustawieniem 
betonowego obrzeża. 
1.2. Zakres stosowania SST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem betonowego obrzeża 
zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Obrzeża – prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie ciągi komunikacyjne od 
terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi 
w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 2. 
2.2. Stosowane materiały 
Materiałami stosowanymi są: 

 obrzeża odpowiadające wymaganiom BN–80/6775–04/04 i BN–80/6775–03/01, 

 cement wg PN–B–19701, 

 piasek do zapraw wg PN–B–06711. 
2.3. Betonowe obrzeża chodnikowe – klasyfikacja 
W zależności od przekroju poprzecznego rozróżnia się dwa rodzaje obrzeży: 

 obrzeże niskie – On, 

 obrzeże wysokie – Ow. 
W zależności od dopuszczalnych wielkości i liczby uszkodzeń oraz odchyłek wymiarowych obrzeża dzieli się na: 

 gatunek 1  – G1, 

 gatunek 2 – G2. 
Przykład oznaczenia betonowego obrzeża chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1: obrzeże  
On – I/6/20/75 BN–80/6775–03/04. 
2.4. Betonowe obrzeża – wymagania techniczne 
2.4.1. Wymiary betonowych obrzeży  
Kształt obrzeży betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Rysunek 1. Kształt betonowego obrzeża chodnikowego 
 
Tablica 1. Wymiary obrzeży 

Rodzaj Wymiary obrzeży,  cm 

Obrzeża 1 b h r 

On 
75 
100 

6 
6 

20 
20 

3 
3 

 
Ow 

75 
90 
100 

8 
8 
8 

30 
24 
30 

3 
3 
3 
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2.4.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży podano w tablicy 2. 
 
Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży 

Rodzaj Dopuszczalna odchyłka,  m 

Wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2 

L  8  12 

b,  h  3  3 

 
2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 
Powierzchnie obrzeży powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie elementów 
powinny być równe i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny przekraczać 
wartości podanych w tablicy 3. 
 
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 

 
Rodzaj wad i uszkodzeń 

Dopuszczalna wielkość 
wad i uszkodzeń 

 Gatunek 1 Gatunek 2 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi w mm 2 3 

Szczerby i uszkodzenia 
krawędzi i naroży 

ograniczających powierzchnie górne (ścieralne) niedopuszczalne 

ograniczających  pozostałe powierzchnie:   
liczba, max 2 2 
długość, mm, max 20 40 
głębokość, mm, max 6 10 

 
2.4.4. Składowanie 
Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według rodzajów  
i gatunków. Betonowe obrzeża chodnikowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach 
co najmniej: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość minimum 5 cm większa niż szerokość obrzeża. 
2.4.5. Beton i jego składniki 
Do produkcji obrzeży należy stosować beton według PN–B–06250 , klasy C20/25 i C25/30. 
2.5. Materiały do zaprawy 
Materiały do zaprawy cementowo–piaskowej powinny odpowiadać wymaganiom podanym w SST D–08.01.01  
„Krawężniki betonowe” pkt 2. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do ustawiania obrzeży 
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport obrzeży betonowych 
Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez beton 
wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej. Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i 
uszkodzeniami w czasie transportu. 
4.3. Transport pozostałych materiałów 
Transport pozostałych materiałów podano w SST D–08.01.01 „Krawężniki betonowe”. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Wykonanie koryta 
Koryto pod podsypkę (ławę) należy wykonywać zgodnie z PN–B–06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy 
w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
5.3. Podłoże lub podsypka (ława) 
Podłoże pod ustawienie obrzeża może stanowić rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (ława) ze żwiru lub piasku, o grubości 
warstwy od 3 do 5 cm po zagęszczeniu. Podsypkę (ławę) wykonuje się przez zasypanie koryta żwirem lub piaskiem i 
zagęszczenie z polewaniem wodą. 
5.4. Ustawienie betonowych obrzeży  
Betonowe obrzeża należy ustawiać na wykonanym podłożu w miejscu i ze światłem (odległością górnej powierzchni obrzeża od 
ciągu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana 
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piaskiem, żwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 
cm. Należy wypełnić je piaskiem lub zaprawą cementowo–piaskową w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i 
zmyć wodą. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do ustawienia betonowych 
obrzeży  i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić 
na podstawie oględzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach 
elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru 
stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN–B–10021. Sprawdzenie kształtu i wymiarów 
elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, zgodnie  
z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do 
badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. Badania pozostałych materiałów powinny obejmować 
wszystkie właściwości określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów wymienionych w pkt 2. 
6.3. Badania w czasie robót 
W czasie robót należy sprawdzać wykonanie: 
a) koryta pod podsypkę (ławę) – zgodnie z wymaganiami pkt 5.2, 
b) podłoża z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (ławy) ze żwiru lub piasku – zgodnie z wymaganiami pkt 5.3, 
c) ustawienia betonowego obrzeża  – zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach: 

 linii obrzeża w planie, które może wynosić  2 cm na każde 100 m długości obrzeża, 

 niwelety górnej płaszczyzny obrzeża , które może wynosić 1 cm na każde 100 m długości obrzeża, 

 wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywać całkowite wypełnienie badanej spoiny na pełną 
głębokość. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeża chodnikowego. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie 
z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 
dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 wykonane koryto, 

 wykonana podsypka. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeża chodnikowego obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 dostarczenie materiałów, 

 wykonanie koryta, 

 rozścielenie i ubicie podsypki, 

 ustawienie obrzeża, 

 wypełnienie spoin, 

 obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża, 

 wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1. PN–B–06050 Roboty ziemne budowlane 
2. PN–B–06250 Beton zwykły 

3. PN–B–06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
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4. PN–B–10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 

5. PN–B–11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka 

6. PN–B–11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 

7. PN–B–19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 

8. BN–80/6775–03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów  
i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 

9. BN–80/6775–03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów 
i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża. 
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D.09.01.01.    SZATA ROŚLINNA  
 
1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z: 

 urządzeniem zieleni (nowe nasadzenia krzewów i drzew ) 

 pielęgnacją zieleni w okresie gwarancyjnym 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 
Szczegółowa specyfikacja techniczna stosowana powinna być jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą robót związanych z urządzeniem zieleni i jej pielęgnacją jak niżej: 

 roboty agrotechniczne, 
 zadrzewienie, 
 roczna pielęgnacja szaty roślinnej. 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Wymagania dotyczące robót 
1.5.1. Ogólne wymagania dotyczące robót         
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
a) roboty przygotowawcze 
b) nie występują 
c) urządzenie zieleni 

 Ziemia urodzajna 
Ziemia pozyskana i dostarczona na plac budowy - nie może być zagruzowana, przerośnięta korzeniami, zasolona lub 
zanieczyszczona chemicznie. Ziemia urodzajna powinna być pozyskana z pól uprawnych o przynajmniej III klasie bonitacji 
glebowej. Powinna być zasobna w składniki mineralne i części organiczne, posiadająca zdolność produkcji roślin.  

 Materiał roślinny sadzeniowy 
Dostarczone sadzonki powinny być zgodne z normą PN-87/R-67023 , właściwie oznaczone, tzn. muszą mieć etykiety, na których 
podana jest nazwa łacińska, forma, wybór, wysokość pnia, numer normy. 
Sadzonki krzewów powinny być prawidłowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany 
oraz posiadać następujące cechy: 

 pąk szczytowy przewodnika powinien być wyraźnie uformowany, 

 przyrost ostatniego roku powinien wyraźnie i prosto przedłużać przewodnik, 

 system korzeniowy powinien być skupiony i prawidłowo rozwinięty, na korzeniach szkieletowych powinny występować 
liczne korzenie drobne, 

 
Wady niedopuszczalne: 

 silne uszkodzenia mechaniczne roślin, 

 odrosty podkładki poniżej miejsca szczepienia, 

 ślady żerowania szkodników, 

 oznaki chorobowe, 

 zwiędnięcie i pomarszczenie kory na korzeniach i częściach naziemnych, 

 martwice i pęknięcia kory, 

 uszkodzenie pąka szczytowego przewodnika, 

 uszkodzenie lub przesuszenie bryły korzeniowej, 

 złe zrośnięcie odmiany szczepionej z podkładką. 
 Nawozy mineralne 

Nawozy mineralne powinny być w opakowaniu, z podanym składem chemicznym (zawartość azotu, fosforu, potasu - N.P.K). 
Nawozy należy zabezpieczyć przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Sprzęt stosowany do wykonania zieleni  
Wykonawca przystępujący do wykonania szaty roślinnej powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

 glebogryzarek, , 

 sprzętu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gąsienicowej, koparki), 
 
4. TRANSPORT 
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4.1. Transport ziemi urodzajnej 
Ziemię należy przemieszczać z zastosowaniem spycharek albo przewozić transportem samochodowym, na odległości 
kilkumetrowe taczkami lub wózkami ręcznymi. Wybór środka transportu zależy od odległości, warunków lokalnych 
i przeznaczenia humusu. 
4.2. Transport materiałów do wykonania nasadzeń 
Transport materiałów do zieleni może być dowolny pod warunkiem, że nie uszkodzi, ani też nie pogorszy jakości 
transportowanych materiałów. 
W czasie transportu krzewy muszą być zabezpieczone przed uszkodzeniem bryły korzeniowej lub korzeni i pędów. Rośliny z 
bryłą korzeniową muszą mieć opakowane bryły korzeniowe lub być w pojemnikach. 
Drzewa i krzewy mogą być przewożone wszystkimi środkami transportowymi. W czasie transportu należy zabezpieczyć je przed 
wyschnięciem i przemarznięciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny być natychmiast 
sadzone. Jeśli jest to niemożliwe, należy je zadołować w miejscu ocienionym i nie przewiewnym, a w razie suszy podlewać. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Drzewa i krzewy 
5.2.1.  Wymagania dotyczące sadzenia drzew i krzewów 
Wymagania dotyczące sadzenia drzew i krzewów są następujące: 

 pora sadzenia - jesień lub wiosna, jeżeli rośliny dostarczone są w doniczkach, sadzenie może odbywać się przez cały sezon 
wegetacyjny, 

 miejsce sadzenia - powinno być wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacją projektową, 

 dołki pod drzewa i krzewy powinny mieć wielkość wskazaną w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemią żyzną, 

 roślina w miejscu sadzenia powinna znaleźć się do 5 cm głębiej jak rosła w szkółce. Zbyt głębokie lub płytkie sadzenie 
utrudnia prawidłowy rozwój rośliny, 

 korzenie złamane i uszkodzone należy przed sadzeniem przyciąć, 

 korzenie roślin zasypywać sypką ziemią, a następnie prawidłowo ubić, uformować miskę i podlać, 
5.2.2. Pielęgnacja po posadzeniu 
Pielęgnacja w okresie gwarancyjnym (w ciągu roku po posadzeniu) polega na: 

 podlewaniu, 

 odchwaszczaniu, 

 nawożeniu, 

 usuwaniu odrostów korzeniowych, 

 poprawianiu misek, 

 okopczykowaniu  krzewów jesienią, 

 rozgarnięciu kopczyków wiosną i uformowaniu misek, 

 wymianie uschniętych i uszkodzonych  krzewów, 

 przycięciu złamanych, chorych lub krzyżujących się gałęzi (cięcia pielęgnacyjne i formujące). 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2.Kontrola sadzenia  krzewów 
Kontrola robót w zakresie sadzenia i pielęgnacji  krzewów polega na sprawdzeniu: 

 wielkości dołków pod krzewy, 

 zaprawienia dołków ziemią urodzajną, 

 zgodności realizacji obsadzenia z dokumentacją projektową w zakresie miejsc sadzenia, gatunków i odmian, odległości 
sadzonych roślin, 

 materiału roślinnego w zakresie wymagań jakościowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodności z normami: PN-
87/R-67023, PN-87/R-67022 

 opakowania, przechowywania i transportu materiału roślinnego, 

 prawidłowości osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew, 

 odpowiednich terminów sadzenia, 

 wykonania prawidłowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu, 

 wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewów, 

 zasilania nawozami mineralnymi. 

 struktury i czystości ziemi żyznej oraz kompostowej 

 analiza wyników chemicznego badania ziemi 
Kontrola robót przy odbiorze posadzonych  krzewów i drzew dotyczy: 

 zgodności realizacji obsadzenia z dokumentacją projektową, 

 zgodności posadzonych gatunków i odmian oraz ilości krzewów i drzew z dokumentacją projektową, 

 jakości posadzonego materiału. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady dotyczące obmiaru robót podana w STWIORB-D 00.00 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową robót jest:   

 m
3
 dowóz i rozrzucenie ziemi urodzajnej, 

 szt. (sztuka) posadzenia drzew, krzewów i krzewinek, 
 szt. (sztuka) pielęgnacja krzewów i drzew. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1 Ogólne zasady odbioru robót 
Zakresy robót są ustalone w umowie zawartej pomiędzy Inwestorem i Wykonawcą. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne zasady dotyczące płatności podano w STWIORB D-00.00 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych według pkt. 7. 
Cena wykonania 1 m

2
 trawnika obejmuje: 

 roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowóz ziemi urodzajnej, rozścielenie ziemi urodzajnej,  
Cena posadzenia 1 sztuki  krzewu obejmuje: 

 roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dołków, 

 dostarczenie materiału roślinnego, 

 posadzenie roślin 

 pielęgnację posadzonych krzewów: podlewanie, odchwaszczanie, nawożenie. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. Ust. Nr 89, poz. 414). 
2. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o zmianie ustawy- Prawo budowlane (Dz. U. Nr 93 poz 888) 
3. Zarządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia1994 r. w sprawie dziennika budowy oraz 

tablicy informacyjnej (M.P. Nr 2 z 1995 r., poz. 29). 
4. Ustawa z dnia 20 czerwca 2001 r. Prawo ochrony środowiska (Dz. Ust. Nr 62,poz. 627),  
5. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. Nr 92, poz.880) 
6. PN-87/R-67022    Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste 
7. PN-87/R-67023     Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liściaste 
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D.10.01.05.       MAŁA ARCHITEKTURA  

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWIORB  
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (STWIORB) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 
robót z zakresu tzw. małej architektury. 
1.2. Zakres stosowania STWIORB 
Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi obowiązujący dokument kontraktowy przy zamówieniu i realizacji robót 
wymienionych w p.1.1. 
1.3. Zakres robót objętych STWIORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem małej architektury 
i obejmują : 

 ustawienie ławek zgodnych z dokumentacją projektową lub miejskim katalogiem mebli – miejsce usytuowania wg 
Dokumentacji Projektowej, 

 ustawienie koszy na śmieci zgodnych z dokumentacją projektową lub katalogiem mebli miejskich. 
1.4. Określenia podstawowe 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi , odpowiednikami polskimi normami oraz z definicjami 
podanymi w STWIORB D-00.00.00.Wymagania ogólne pkt.1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-00.00.00.Wymagania ogólne pkt.1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów , ich pozyskiwania i składowania podano w STWIORB DM.00.00.00 Wymagania 
ogólne pkt 2. 
2.2. Rodzaje materiałów  
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu małej architektury: 

 ławki, 

 kosze na śmieci. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Do wykonania robót związanych z ustawieniem elementów małej architektury być wykorzystany sprzęt podany poniżej , lub 
inny zaakceptowany przez Inżyniera: 
­ samochód dostawczy, 
­ żurawie samochodowe, 
­ wyciąg. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.5. 
5.2. Wykonanie elementów małej architektury 
5.2.1.Roboty przygotowawcze 
Wykonanie robót ziemnych pod fundamenty betonowe. Odwiezienie nadmiaru ziemi i zasypanie wykopów oraz inne elementy 
robót przygotowawczych, które mogą wystąpić przy budowie parkingów i zatok, należy wykonywać zgodnie z wymaganiami 
podanymi w STWIORB D-01.00.00 „Roboty przygotowawcze”. 
5.2.2. Montaż elementów architektonicznych 
Wykonanie robót związanych z elementami małej architektury polegają na 

 ustawienie siedzisk z prefabrykowanych elementów żelbetowych. Krawędzie zaokrąglone, modularność wymiarów 
zapewnia możliwość zestawienia siedzisk w zespole i tym samym dowolnie aranżowanych przestrzeni, 

 montaż prefabrykowanych koszy na śmieci wg projektu producenta. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” . 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
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7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-00.00.00. pkt.7 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową robót jest ilość sztuk wykonanych elementów małej architektury . 
 
8.ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” .pkt.8 
Podstawą odbioru wykonanych prac jest dokonanie odbioru i sporządzenie protokołów odbioru. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 szt. wykonania robót obejmuje. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Nie występują 
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M.11.01.00.       ROBOTY ZIEMNE (WYKOPY)  

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWIORB  
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są  wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót ziemnych -  
wykonanie  wykopów. 
1.2. Zakres stosowania STWIORB  
Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  jest  stosowana  jako  dokument przetargowy  i kontraktowy przy  zlecaniu  i  realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1.  
1.3. Zakres robót objętych STWIORB  
Ustalenia zawarte w niniejszej  specyfikacji  obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie wykopów 
do budowy obiektów inżynierskich i obejmują:  
 Rozebranie dotychczasowego nasypu, 
 Sprawdzenie rzędnych terenu i warunków gruntowych, 
 Wykonanie i zabezpieczenie wykopów grodzicami. 
1.4. Określenia podstawowe 
Wykop płytki – wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1,0 m. 
Wykop średni– wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1,0 m. do 3,0 m 
Głębokość wykopu – różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczona w osi wykopu. 
Określenia podane w niniejszej STWIORB są zgodne z  obowiązującymi  odpowiednimi  normami  oraz  z  określeniami 
podanymi w D-M.00.00.00.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót zawarto w Specyfikacji D-M.00.00.00 „Wymagania Ogólne” 
Wykonawca  robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania  oraz  za  ich  zgodność z Dokumentacją techniczną, 
Specyfikacjami  oraz zaleceniami Inżyniera.  
1.5.1. Zgodność z Dokumentacją techniczną 
Niezbędne odstępstwa od Dokumentacji technicznej powinny być uzasadnione wpisem w Dzienniku Budowy potwierdzonym 
przez Inżyniera. 
1.5.2. Wymagania geotechniczne 
Ze względu na to, iż wykopy będą płytkie można ograniczyć się do danych na podstawie których należy wykonywać roboty 
ziemne: 
 zaszeregowanie gruntów do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480 
 stan terenu (znaki wysokościowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, zadrzewienie itp.) 
1.5.3. Odkrycia wykopaliskowe 
W przypadku natrafienia w trakcie wykopów na przedmioty zabytkowe lub szczątki archeologiczne należy powiadomić o tym 
konserwatora zabytków lub Inżyniera, a roboty przerwać na obszarze znalezisk do dalszej decyzji.  
1.5.4. Urządzenia i materiały nie przewidziane w dokumentacji technicznej 
Jeżeli na terenie robót ziemnych zostaną stwierdzone urządzenia podziemne nie przewidziane w dokumentacji technicznej 
(instalacje wodociągowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne) albo niewybuchy lub inne pozostałości wojenne, 
wówczas roboty należy przerwać, powiadomić o tym inwestora, a dalsze prace prowadzić dopiero po uzgodnieniu trybu 
postępowania z instytucjami sprawującymi nadzór nad tymi urządzeniami. W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na 
materiały nadające się do dalszego użytku należy powiadomić o tym Inżyniera i ustalić z nim sposób dalszego postępowania. 
1.5.5. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu 
1.5.5.1. Przejęcie punktów pomiarowych 
Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca robót powinien przejąć od Inżyniera punkty stałe i charakterystyczne, 
tworzące układ odniesienia lokalnych pomiarów sytuacyjnych i wysokościowych zgodnie ze Specyfikacją D.01.01.01. Dotyczy to 
wykopów pod płyty przejściowe. 
1.5.5.2. Zabezpieczenie i ochrona punktów pomiarowych 
Stałe punkty pomiarowe  powinny być tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, żeby nie nastąpiło ich uszkodzenie lub 
zniszczenie przez wodę, mróz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjętych punktów należy do Wykonawcy. 
1.5.5.3. Wytyczenie linii obiektu i krawędzi wykopu 
Powinno być wykonane na ławach ciesielskich umocowanych na trwale poza obszarem robót ziemnych. Wytyczenie linii 
powinno być sprawdzone przez Inżyniera i potwierdzone protokolarnie. 
1.5.6. Odwodnienie terenu 
1.5.6.1. Roboty prowadzone powinny być w takiej kolejności, żeby było łatwe odprowadzenie wód gruntowych i opadowych 
w każdej fazie robót 
1.5.6.2. Wykonane urządzenia odwadniające nie powinny wywołać szkód na terenie sąsiednim 
1.5.6.3. Ochrona wykopów przed zalaniem wodą 
Wykop należy chronić przed napływem wód opadowych. W tym celu powierzchnia terenu powinna być ukształtowana ze 
spadkami umożliwiającymi odpływ wody poza teren robót. 
1.5.7. Wykonanie robót w warunkach zimowych 
W przypadku konieczności wykonywania robót w temp. poniżej +5°C roboty te należy wykonywać w sposób określony 
w opracowaniu ITB pt. „Wytyczne wykonywania robót budowlano-montażowych w okresie obniżonych temperatur”. 
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2. MATERIAŁY 
2.1. Materiały pomocnicze do oznakowania i kontroli robót 
2.2. Drewno przeznaczone do zabezpieczenia ścian wykopów powinno być iglaste, zaimpregnowane i odpowiadać wymaganiom 
PN-92/D-95017 i PN-75/D-96000. 
Elementy stalowe stosowane zamiast drewna powinny być uzgodnione z Inżynierem. 
 
3. SPRZĘT 
Dowolny, zależny od technologii robót ziemnych, akceptowany przez Inżyniera. Należy stosować sprzęt  posiadający atesty 
i instrukcje użytkowania.  
Ostatnie  warstwy  gruntu i wyrównanie dna  wykopu pod płyty przejściowe powinny być zdjęte ręcznie. 
 
4. TRANSPORT 
Transport urządzeń pomocniczych dowolnymi środkami transportowymi, w sposób zabezpieczający  przed  uszkodzeniami.  
Transport  mas  ziemnych  pojazdami samochodowymi samowyładowczymi. 
Ukopany grunt powinien być niezwłocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Inżyniera, lub na odkład służący 
następnie do zasypania wykopów. W takim przypadku odległość podnóża skarpy odkładu od górnej krawędzi wykopu powinna 
wynosić: 
 Na gruntach przepuszczalnych  nie mniej niż 3,0m, 
 Na gruntach nieprzepuszczalnych nie mniej niż 5,0m 
Transport gruntu powinien być tak zorganizowany , by nie był hamowany dowóz materiałów do budowy i żeby odbywał się 
poza klinem odłamu odbywać się zgodnie  z  zasadami  obowiązującymi w resorcie transportu. 
Wybór środków transportu na podstawie: 
 Objętości mas ziemnych, 
 Odległości transportu, 
 Szybkości i pojemności środków transportu, 
 Wydajności maszyn odspajających grunt, 
 Pory roku i warunków atmosferycznych, 
 Organizacji robót 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wymagania ogólne 
5.1.1.Wykonawca  przedstawi Inżynierowi do  akceptacji projekt organizacji  i  harmonogram  robót  uwzględniający wszystkie 
warunki, w jakich będą wykonywane roboty.  
5.1.2. Sprawdzenie zgodności rzędnych terenu i warunków gruntowych z danymi dokumentacji projektowej. 
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, wykonawca ma obowiązek sprawdzić zgodność rzędnych terenu z danymi 
dokumentacji projektowej. Wszelkie odstępstwa od dokumentacji powinny być odnotowane w dzienniku budowy wpisem 
potwierdzonym przez Inżyniera, co będzie stanowić podstawę do korekty ilości robót w Księdze Obmiaru. Wykonawca ma 
obowiązek bieżącej kontroli i oceny warunków gruntowych w trakcie wykonywania wykopów i ich konfrontacji z dokumentacją 
techniczną. Niezgodności winny być odnotowane w dzienniku budowy.  
5.1.3. Zakres wykonywanych robót 
Roboty  ziemne powinny być wykonane zgodnie ze szczegółowymi wymaganiami technicznymi wykonania  oraz wymaganiami  
w zakresie wykonania i badania przy odbiorze określonymi przez  normy: PN-72/8932-01oraz  -PN-68/B-06050 . 
5.2. Wykonanie wykopów  
5.2.1. Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od wielkości robót, głębokości wykopu, 
ukształtowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzętu technicznego.  
W czasie wykonywania tych robót, na wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za bezpieczeństwo obszaru przyległego do 
wykopów, wraz ze znajdującymi się tam budowlami.  
5.2.2. Wymagania podstawowe:  
 Skarpy wykopów powinny być zabezpieczone przed  działaniem wód opadowych.  
 Zabezpieczenie skarp powinno być dostosowane  do  właściwości  fizycznych  gruntów  występujących  w danym wykopie 

oraz do warunków miejscowych.  
 Wykopy  powinny  być  wykonywane w takim okresie, aby po ich  zakończeniu  można  było  przystąpić natychmiast do  

wykonania  przewidzianych  w  nich robót i zasypania ich odpowiednim gruntem. 
 Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na 

odkład. O ile Inżynier dopuści czasowe składowanie odspojonych gruntów, należy je odpowiednio zabezpieczyć przed 
nadmiernym zawilgoceniem. Jeżeli grunt jest zamarznięty nie należy odspajać go do głębokości około 0,5 metra powyżej 
projektowanych rzędnych robót ziemnych. 

5.2.3. Przy wykonywaniu robót ręcznie należy:  
 używać właściwych znajdujących  się  w  dobrym  stanie  narzędzi, 
 zapewnić należyte odwadnianie terenu robót,  
 pozostawić  pas  terenu  co  najmniej 0,5m wzdłuż krawędzi wykopu,  
 środki  transportowe do załadunku mas ziemnych ustawiać co  najmniej 2,0m od krawędzi wykopu, Wykonywanie  

wykopów  poniżej  poziomu  wód  gruntowych  bez zabezpieczenia  i  odwodnienia  jest  dopuszczalne  tylko do głębokości 
1.0m poniżej poziomu  piezometrycznego  wód  gruntowych.  
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5.2.4. Wykonywanie robót sprzętem zmechanizowanym:  
Przy wykonywaniu robót sprzętem zmechanizowanym, niezależnie od  wymagań  dla ręcznego wykonywania robót, należy 
zachować  niżej wymienione wymagania dodatkowe:  
 głębokość odspajanej jednocześnie warstwy gruntu i nachylenie  skarpy wykopu powinny być dostosowane do rodzaju 

gruntu i zasięgu wysięgnika koparki,  
 roboty  ziemne  przy nasypach i wykopach wykonywać warstwami,  nie dopuszczając do powstawania nierówności,  
 zachować  szczególną ostrożność podczas zagęszczania krawędzi  nasypów,  
 rozstaw  pracujących  maszyn powinien wykluczać możliwość ich  wzajemnego uszkodzenia,  
 robotnikom nie wolno przebywać w zasięgu pracy maszyn.  
5.2.5.Nienaruszalność struktury dna wykopu 
 Wykopy  powinny  być  wykonywane  bez  naruszenia naturalnej struktury dna  wykopu.  Ostatnia  warstwa  o  grubości  co  

najmniej  20 cm powinna być zdjęta bezpośrednio przed wykonaniem podbudowy betonowej. 
 W przypadku  wykonania  wykopu  głębszego  niż  przewiduje  projekt należy doprowadzić do ponownego 

wypoziomowania przez pogrubienie betonu  na koszt wykonawcy.  
 Nie należy wykonywać wykopów przed  okresem  zimy  i pozostawiać ich na zimę. W razie  nieprzewidzianej   konieczności  

należy  zabezpieczyć  podłoże  gruntowe  przed  zamarznięciem lub usunąć przemarzniętą  warstwę  przed wznowieniem 
robót i uzupełnić ją betonem podbudowy. 

5.2.6. Wymiary wykopów w planie 
Wymiary wykopów w planie powinny być dostosowane do wymiarów elementów konstrukcyjnych w planie, sposobu ich 
wykonania, głębokości, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz konieczności  i  możliwości zabezpieczenia ścian 
wykopów. W przypadku gdy nie zachodzi możliwość wykonania bezpośredniego pochylenia skarp wykopu, należy uwzględnić w 
szerokości dna wykopu, dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczającej oraz swobodną przestrzeń na pracę ludzi pomiędzy 
zabezpieczeniem ściany wykopu a wykonywanym w wykopie elementem budowli.  Przestrzeń  ta  powinna  wynosić  nie mniej 
niż 0.60 m, a w  przypadku ścian izolowanych nie mniej niż 0.80 m.  
5.2.7. Tolerancje wykonania wykopów 
Dopuszczalne odchyłki 
Dopuszczalne odchyłki od ustaleń projektu nie powinny być większe niż: 
 0.002 - dla spadków terenu, 
 0.0005 - dla spadków rowów odwadniających, 

  2 cm - dla rzędnych dna wykopu pod płyty przejściowe,  
 15 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokości dna > 1.5 m, 
 5 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokości dna < 1.5 m. 
5.2.8. Wykopy  o  ścianach pionowych bez podparcia lub rozparcia 
Wykopy takie dopuścić można gdy nie występują wody gruntowe i teren przy krawędziach wykopu nie jest obciążony na 
szerokości równej co najmniej głębokości wykopu w gruntach:  
 spoistych (gliny, iły) do głębokości 1.5 m,  
 mało  spoistych  (piaski gliniaste, pyły, lessy) do głębokości 1.25 m.  
Wykopy  o głębokościach większych niż podano powyżej, można wykonać bez  rozparcia tylko w przypadku gdy ściany wykopu 
mają bezpieczne nachylenie.  
5.2.9. Bezpieczne nachylenie skarp wykopów 
Dopuszcza  się stosowanie następujących bezpiecznych nachyleń skarp wykopów:  
 w gruntach spoistych (gliny, iły) - nachylenie 2:1,  
 w  gruntach  mało spoistych i słabych gruntach spoistych oraz wietrzelinowych gliniastych - nachylenie 1:1.25.  
W przypadku  wykopów  ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym  Wykonawca powinien zastosować następujące zabezpieczenia:  
 w pasie terenu przylegającym do górnej krawędzi skarpy wykopu, na szerokości równej 3-krotnej głębokości wykopu, 

spadek powinien być taki aby umożliwiał odpływ wody od krawędzi wykopu,  
 naruszenie  stanu  naturalnego  gruntu  dna  oraz skarp wykopu np: przez  rozmycie powinno być usuwane z zachowaniem 

bezpiecznych nachyleń skarp.  
Stan  skarp  wykopów Wykonawca powinien sprawdzać po każdym  wystąpieniu  warunków  mogących  ten stan naruszyć (np: 
opady, mróz itp.).  
5.2.10. Zabezpieczenie ścian wykopów. (ewentualnie przy odkryciu dolnych partii słupów w przypadku braku możności 
wykonania skarp). 
Drewno przeznaczone do zabezpieczenia ścian wykopów oraz wykonanie konstrukcji podpierających lub rozpierających ściany 
wykopów powinno być iglaste, zaimpregnowane i odpowiadać wymaganiom PN-91/D-95018 i PN-75/D-96000. 
W  wykopach  o  ścianach  podpartych  lub rozpartych należy przestrzegać, żeby :  
 główne  krawędzie bali przyściennych wystawały na wysokość 10  do 15 cm ponad teren,  
 rozpory miały trwałe zabezpieczenie przed opadnięciem w dół,  
 krawędzie wykopu były zabezpieczone szczelnie balami lub płytami żelbetowymi, w przypadku przewidywanego ruchu przy 

wykopie lub w zasięgu pracy żurawi,  
 w wykopie rozpartym o głębokości większej od 1.00 m były wykonane dogodne wyjścia awaryjne.  
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych należy sprawdzać okresowo,  a  obowiązkowo niezwłocznie po wystąpieniu 
czynników niekorzystnych  (duże  opady  atmosferyczne, mróz, szybka odwilż itp.) Rozbiórka zabezpieczeń ścian wykopów 
powinna być prowadzona w  miarę wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach 
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technicznej niemożliwości jej usunięcia lub  gdy  wydobywanie elementów  obudowy zagraża bezpieczeństwu pracy albo 
stwarza możliwość uszkodzenia konstrukcji wykonywanego obiektu.  
5.2.10. Odwodnienie wykopu 
Przed ułożeniem betonu wyrównawczego poniżej zwierciadła wody gruntowej , należy obniżyć poziom wody gruntowej przez: 
 Wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studzien rozmieszczonych poza obrysem fundamentu, 
 Wodę z opadów atmosferycznych należy usunąć z wykopów przez odpompowanie. 
Wykopy należy ochronić przed dopływem wód powierzchniowych, opadowych i gruntowych. Sposób odwodnienia wykopów 
nie może powodować osłabienia lub  zniszczenia naturalnej struktury gruntu. Jeżeli  w  obrębie dna wykopów występują piaski 
niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezpośrednio z dołów fundamentowych. Niedopuszczalne jest naruszanie 
struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody  bezpośrednio  z wykopu w  czasie betonowania. Na dnie wykopu 
należy wykonać drenaż.  
5.2.11. BHP i ochrona środowiska 
W  trakcie  prowadzenia  prac  przy wykopach należy zwrócić  uwagę by w obrębie pracy koparki nie przebywali ludzie.  
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Badania przy wykonywaniu i odbiorze 
Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinny być wykonane zgodnie z normą PN-B-06050:1999 oraz BN-83/8836-02. 
W trakcie realizacji wykopów fundamentowych konieczne jest kontrolowanie zgodności rodzajów gruntu oraz aktualnego stanu 
poziomu wód gruntowych z danymi podanymi w dokumentacji technicznej. 
 Określenie stopnia zagęszczenia gruntów niespoistych przez sondowanie dynamiczne sondą lekką (10 kg młot) dla wykopu 

pod płyty przejściowe 
 Pomiary poziomu piezometrycznego zwierciadła wody 
Przy wykonywaniu wykopów powinny być  przeprowadzone  następujące badania:  
  a) sprawdzenie zgodności z dokumentacją techniczną,  
  b) sprawdzenie  zgodności  rodzaju  gruntu  z przewidywanym w  projekcie,  
  c) sprawdzenie zabezpieczeń (rozparć). 
  d) sprawdzenie wykonanych wykopów,  
  e) sprawdzenie wykonanych zasypek , 
  f) sprawdzenie zagęszczenia gruntów.  
Badania należy przeprowadzać w czasie odbiorów częściowych i odbioru końcowego robót. W czasie odbioru częściowego 
należy dokonywać odbioru tych robót, do których późniejszy dostęp będzie niemożliwy.  
W  czasie  wykonywania wykopów kontrolę nad przebiegiem prac  powinna prowadzić służba geodezyjna wykonawcy.  
 
7. OBMIAR ROBÓT 

Obmiaru  ilościowego  dokonuje  się  w  m
3

  gruntu  w stanie  rodzimym.  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Odbiorom  podlegają wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji  Technicznej  według zasad podanych w 
normach i  STWIORB D-M.00.00.00. Odbioru  dokonuje  Inżynier  na  podstawie zgłoszenia kierownika budowy. Na podstawie 
wyników badań należy sporządzić protokoły odbioru robót częściowych i końcowych. Roboty zanikające należy wpisać do 
dziennika budowy. W przypadku gdy choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty lub ich część należy uznać za 
niezgodne z wymaganiami normy. W tym przypadku Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty ziemne do zgodności z 
normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne warunki płatności podane są w STWIORB D-M.00.00.00.  
9.2. Szczegółowe warunki płatności 

Płaci się za 1 m3 wykonanych wykopów. Cena jednostkowa wykonania wykopu uwzględnia: 
Zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, wyznaczenie zarysu wykopów, oznakowania wykopów, odspojenie  gruntu,  
wydobycie i złożenie go na odkład, utrzymanie skarp wykopów, wykonanie i rozbiórka ewentualnych umocnień, odwodnienie 
wykopów, odmulenie dna istniejącego przepustu wraz z wywozem urobku i utylizacją, uporządkowanie miejsca budowy. Do  
ceny należy  wliczyć także usunięcie  materiałów  stanowiących własność wykonawcy poza teren pasa drogowego.  
9.3. Szczegółowy zakres robót objętych płatnością: wg przedmiarów 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. PN-B-02481:1998  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar 
2. PN-86/B-02480 Grunty  budowlane. Określenia, symbole podział i opis gruntów. 
3. PN-EN-06050:1999 Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
4. PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
5. BN-83/8836-02.  Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
6. PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania. 
7. PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 
8. PN–EN 1997-2:2009 Grunty budowlane. Badania polowe.  
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9. PN-88/B-04491 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.  
10. BN-8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

M.11.01.04.       ZASYPANIE WYKOPÓW WRAZ Z ZAGĘSZCZENIEM 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWIORB 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru zasypania 
wykopów. 
1.2. Zakres stosowania STWIORB 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych STWIORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót ziemnych i obejmują: 
a) przygotowanie materiału o optymalnej wilgotności do wbudowania, 
b) zasypania wykopów (przyczółki, ściany oporowe, profilowanie stożków skarpowych) gruntem kat. III + IV z ukopu 

Wykonawcy wraz z zagęszczeniem. 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWIORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i STWIORB D–M.00.00.00 
"Wymagania ogólne". 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, STWIORB 
i poleceniami Kierownika Projektu (Inżyniera). Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D–M.00.00.00 
"Wymagania ogólne". 
 
2. MATERIAŁY 
Materiałem stosowanym przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych STWIORB są grunty sypkie odpowiadające 
wymaganiom normy PN–B–11111:2000 oraz PN–S–02205:1998, grunty z (ukopu) dokopu Wykonawcy lub pochodzące z 
wykopów pod zasypywane elementy. Jako materiał zasypki należy stosować żwiry, pospółki i piaski co najmniej średnioziarniste 
o wskaźniku różnoziarnistości nie mniejszym od 5. Materiały te przed wbudowaniem muszą być zaakceptowane przez 
Kierownika Projektu (Inżyniera). 
 
3. SPRZĘT 
Wykonawca przystępujący do zasypywania wykopów powinien mieć do dyspozycji następujący sprzęt: 

 spycharki do zasypywania wykopów , 

 sprzęt do ręcznego zasypywania wykopów, 

 wibratory płytowe, 

 lekkie walce, 

 żuraw samochodowy. 
 
4. TRANSPORT 
Materiały przewidziane ustaleniami niniejszej STWIORB do wykonania robót przewożone będą samowyładowczymi środkami 
transportu. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne warunki wykonania robót podano w STWIORB D–M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
Zasypywanie wykopów należy prowadzić zgodnie z ustaloną kolejnością robót, na podstawie harmonogramu opracowanego 
przez Wykonawcę i zaakceptowanego przez Kierownika Projektu (Inżyniera). Harmonogram ten musi uwzględniać etapowanie 
robót. Kolejność wykonania wykopów i zasypek na podstawie Dokumentacji Projektowej. 
5.2. 1. Zasypywanie wykopów 
Zasypywanie wykopów powinno być przeprowadzone bezpośrednio po wykonaniu w nich określonych Dokumentacją 
Projektową robót i po uzyskaniu zgody Kierownika Projektu (Inżyniera). Przed przystąpieniem do zasypywania dno wykopu 
powinno być oczyszczone i odwodnione. Do zasypywania powinien być użyty grunt niezamarznięty i bez zanieczyszczeń. Dla 
obiektów nowych – przyczółki, płyty przejściowe, studnie chłonne, fundamenty itd. można zasypać po ich zaizolowaniu.  
5.2.2. Zagęszczanie gruntu w rejonie konstrukcji. 
Zagęszczanie gruntu w rejonie konstrukcji należy wykonywać warstwami o grubości dostosowanej do przyjętej metody 
zagęszczania gruntu i użytego sprzętu. Zagęszczenie gruntu przy zasypywaniu urządzeń powinno odbywać się warstwami, 

grubości 2030 cm o ile nie ma innych zaleceń wynikających z użytego sprzętu. Zagęszczanie zasypki i wilgotność gruntów 
zagęszczanych – wg PN–S–02205:1998 oraz PN–B–06050:1999. Metody zagęszczania, użyte narzędzia powinny być 
zaakceptowane przez Inżyniera. 
5.2.3. Układanie warstw gruntu i ich zagęszczenie w pobliżu elementów budowli powinno być dokonywane w  taki  sposób,  
aby  nie  spowodować  uszkodzenia  budowli  ani  izolacji przeciwwilgociowej. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D–M.00.00.00 "Wymagania ogólne"  
6.1. Badania materiałów  
Należy sprawdzić przydatność materiałów na zasypki badając: 
a) uziarnienie zgodnie z PN–86/B–02480, 
b) wskaźnik różnozianistości > 5 zgodnie z PN–86/B–02480, 
c) wodoprzepuszczalność 6x10

-5
 m/s zgodnie z BN–76/8950–03 

6.2. Badania przy odbiorze 
a) sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową, 
b) sprawdzenie wykonanych zasypek, 
c) sprawdzenie zagęszczenia gruntów na podstawie BN–77/8931 –12 – wymagany wskaźnik zagęszczenia 1,03; 1,00 lub 0,97. 
Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne należy uznać za zgodne z wymaganiami  
PN–S–02205:1998 oraz PN–B–06050:1999. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za 
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty ziemne do 
zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiaru robót jest 1 m

3
 wykonanej zasypki zgodnie z Dokumentacją Projektową i pomiarem w terenie. 

Ogólne zasady obmiaru robót wg STWIORB D–M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D–M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWIORB D–M.00.00.00 "Wymagania ogólne" Płatność za m

3
 wykonanej 

zasypki należy przyjmować zgodnie z obmiarem, oceną jakości użytego materiału i jakości wykonania robót na podstawie 
wyników pomiarów i badań. Cena wykonania robót obejmuje: 

 prace pomiarowe i przygotowawcze, 

 transport materiału przewidzianego do wykonania robót, 

 przygotowanie materiału o optymalnej wilgotności do wbudowania, 

 zasypanie wykopów przy elementach obiektu mostowego wraz z zagęszczeniem, 

 zasypanie przestrzeni za przyczółkami obiektu mostowego wraz z zagęszczeniem, 

 zasypanie sieci uzbrojenia terenu wraz z zagęszczeniem gruntu, 

 zasypanie płyt odciążających wraz z zagęszczeniem gruntu, 

 plantowanie skarp nasypu, 

 uporządkowanie terenu robót, 

 przeprowadzenie  niezbędnych  badań  laboratoryjnych  i  pomiarów  wymaganych w Specyfikacji. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. PN–86/B–02480     Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów.  
2. PN–EN 1997-2:2009     Grunty budowlane. Badania polowe.  
3. PN–88/B–04481     Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.  
4. PN–B–06050 1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
5. PN–66/B–06714     Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne, budowlane. Badania techniczne.  
6. PN–76/B–06714/00     Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne.  
7. PN–B–11111 2000       Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych; żwir i mieszanka. 
8. PN–S–02205 1998       Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
9. BN–75/893 1–03         Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych. Rodzaje badań. 
10. BN–77/8931–12          Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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M.11.03.02.       WYKONANIE PALI WIERCONYCH W OSŁONIE RUROWEJ BEZ POZOSTAWIONEJ OSŁONY 
 
1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot STWIORB  
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru pali formowanych w 
gruncie, pionowych bez pozostawionej stalowej rury osłonowej. 
1.2. Zakres stosowania STWIORB 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
mostowych wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych STWIORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB mają zastosowanie przy wykonywaniu pali fundamentowych formowanych w gruncie, 
prostych, wierconych w osłonie rurowej, bez pozostawionej osłony  

 pale o średnicy 60cm, 
Usytuowanie pali wg dokumentacji projektowej. 
Specyfikacja swoim zakresem obejmuje wykonanie: 
a) niezbędnych zabezpieczeń wraz z ich rozbiórką; 
b) prace przygotowawcze i pomiarowe 
c) wytyczenie osi pali; 
d) wykonanie pali, 
e) wykonanie iniekcji podstaw, 
f) wywiezienie urobku i innych odpadów powstałych przy wykonywaniu i badaniach pali, 
g) roboty wykończeniowe: rozkucie głowic pali i uporządkowanie terenu robót. 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWIORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami podanymi w 
D-M.00.00.00. 
Iniekcja podstawy pala wprowadzenie pod ciśnieniem iniektu (zaczyn cementowy) pod podstawę pala poprawiające pracę pala 
pod obciążeniem. Iniekcja przeprowadzana jest przez rurki ze specjalnymi zaworami. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, STWIORB, 
normami i poleceniami Inżyniera. 
Roboty palowe powinny być realizowane na podstawie Dokumentacji Projektowej zawierającej: 

 projekt techniczny palowania, określający cechy materiałowe pali, wartości parametrów geotechnicznych (w dokumentacji 
geotechnicznej), zagłębienie pali, niezbędny udźwig pali, 

Pale należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową. W przypadku stwierdzenia niezgodności warunków geotechnicznych 
z podanymi w Dokumentacji Geotechnicznej, należy niezwłocznie zawiadomić o tym Inżyniera, który wyda instrukcje dotyczące 
dalszego postępowania. Analogicznie należy postępować w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania otworu w gruncie na 
nieprzewidziane przeszkody (kamienie, kłody drewna, itp.). 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne warunki stosowania materiałów podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 
Zastosowane materiały: 

 beton klasy C30/37, 

 stal zbrojeniowa klasy A-IIIN. 
Wymagania materiałowe dotyczące betonu i stali zbrojeniowej wg STWIORB M-13.01.00, M-12.01.02. 
Dostarczane materiały muszą mieć niezbędne atesty, a źródła dostawy tych materiałów muszą być dokumentowane. 
 
3. SPRZĘT 
Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
3.1. Narzędzia wiercące 
Narzędzia wiercące należy dostosować do warunków gruntowych i wodnych oraz sposobu zabezpieczenia stateczności ścian 
otworu. Kształt i wymiary narzędzia powinny umożliwiać przepływ cieczy wypełniającej otwór w czasie jego wyciągania z 
otworu w pozycji zamkniętej. Powierzchnia przepływu przy wierceniu świdrem kubłowym powinna być nie mniejsza niż 15% 
przekroju otworu. 
Sprzęt używany do wykonania pali musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne warunki transportu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
Transport palownicy jest wykonywany specjalnymi pojazdami, umożliwiającymi przewóz ładunków ponadnormatywnych. Inny 
sprzęt i materiały na budowę dostarczone będą transportem samochodowym. Załadunek, przewóz, wyładunek i składowanie 
materiałów do pali powinny odbywać się tak, aby zachować ich parametry techniczne. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne warunki wykonania robot podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
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Uwaga! W trakcie wykonywania prac palowych istnieje możliwość przebicia się przez wody artezyjskie. Należy zachować 
szczególną ostrożność przy wykonywaniu robót palowych. 
5.1. Wyznaczanie osi pali 
Punkty wyznaczające osie pali powinny być oznaczone na gruncie w sposób trwały. Osie pali wykonywanych na wodzie należy 
wyznaczyć przez podanie domiarów co najmniej do trzech punktów stałych, oznaczonych w sposób trwały. Szkic z podaniem 
oznaczeń i odległości pomiarowych należy włączyć do dokumentacji budowy. 
5.2. Roboty wiertnicze 
5.2.1. Wykonanie otworu 
Sposób wiercenia należy dostosować do warunków terenowych, gruntowych i wodnych.  
5.2.2. Rurowanie otworu 
Rurę należy wprowadzać w grunt urządzeniami wymuszającymi jej pogrążanie. W gruntach spoistych nie należy używać 
urządzeń wibracyjnych. W gruntach spoistych co najmniej twardoplastycznych nie wymaga się wyprzedzania dna otworu 
ostrzem rury. W pozostałych gruntach ostrze powinno wyprzedzać o co najmniej 20 cm narzędzie wiercące, zaś poziom wody w 
otworze powinien być wyższy od piezometrycznego poziomu wody gruntowej. 
5.2.3. Przygotowanie dna otworu do formowania pala 
Formowanie pala należy rozpocząć bezpośrednio po zakończeniu wiercenia otworu. Jeżeli pal nie może być zabetonowany zaraz 
po zakończeniu wiercenia, to ostatnie 1,5m pala, lecz nie mniej niż 2-4 wymiarów średnicy trzonu powinno być wykonane 
bezpośrednio przed betonowaniem 
5.3. Wykonanie i montaż zbrojenia 
Szkielet zbrojeniowy składa się z prętów podłużnych, uzwojenia i prętów dystansowych nadających szkieletowi sztywność 
przestrzenną oraz elementów zapewniających otulinę zbrojenia. Pierścienie usztywniające powinny być umieszczone 
w odstępach określonych w Dokumentacji Technicznej. Połączenia prętów szkieletu powinny zapewniać sztywność szkieletu. 
Pręty podłużne łączy się z prętami dystansowymi, spiralą lub strzemionami przez zgrzewanie lub spawanie spoinami 
montażowymi. Połączenie prętów podłużnych ze spiralą lub strzemionami zaleca się wykonać w 25% styków. Szkielet zbrojenia 
należy ustawiać w otworze osiowo, z zachowaniem wymaganej odległości od ścian otworu i zabezpieczyć przed przesunięciem 
w trakcie formowania pala.  
5.4. Betonowanie pala 
5.4.1. Mieszanka betonowa 
Skład mieszanki betonowej musi być zaprojektowany zgodnie z obowiązującymi normami. Właściwości betonu (klasa, oraz inne 
wymagania) zgodnie z Dokumentacja techniczną i STWIORB. Receptura mieszanki betonowej musi zapewniać odporność na 
segregację, dobrą zdolność rozpływu, zdolność samo zagęszczania, urabialność potrzebną na czas formowania pala. 
5.4.2. Układanie mieszanki betonowej 
sposób układania mieszanki betonowej powinien zapobiegać jej zanieczyszczeniu lub rozsegregowaniu oraz zapewnić dobre 
zespolenie betonu z gruntem. W otworach suchych mieszankę wprowadza się przez rurę, w otworach wypełnionych wodą lub 
zawiesiną układa się metodą kontraktor. 
5.4.3. Betonowanie metodą kontraktor 
Średnicę rury do układania mieszanki ze względu na niedużą średnicę pala należy dobrać zgodnie z normą PN-EN 1536+A1:2015  
oraz zgodnie z uwagami Inżyniera Kontraktu. Średnica rury do układania mieszanki betonowej powinna wynosić co najmniej 
20cm. Rura kontraktor powinna być zanurzona w mieszance betonowej nie mniej niż 1,0 m i nie więcej niż 4,0 m. Po 
zakończeniu betonowania z otworu należy usunąć zanieczyszczoną górną warstwę betonu. 
5.4.4. Wyciąganie rur 
Wyciąganie rur wykonuje się sukcesywnie w miarę zapełniania otworu mieszanką betonową. Wysokość słupa mieszanki 
betonowej w rurze powinna być taka, aby zabezpieczyła przed przedostaniem się wody gruntowej do otworu. Przy 
betonowaniu bez użycia sprężonego powietrza wyciąganą rurę należy co najmniej 2 razy na długości każdego metra otworu 
wcisnąć powtórnie o 20 cm w celu poprawy zespolenia betonu z gruntem. 
5.4.5. Prędkość betonowania 
Prędkość układania mieszanki betonowej powinna być co najmniej 4 m/godz. zaś betonowanie pala powinno trwać nie dłużej 
niż 4 godz. 
5.4.6. Transport mieszanki betonowej 
Mieszankę należy transportować środkami i sposobami zapobiegającymi jej rozsegregowaniu. Mieszankę bez dodatków 
opóźniających wiązanie należy ułożyć w otworze w czasie nie dłuższym niż 1 godz. od jej przygotowania przy temperaturze 
otoczenia 15

o
C - 20

o
C , 1,5 godz. przy temperaturze otoczenia 5

o 
- 15

o
C oraz 0,5 godz. przy temperaturze > 20

o
C. 

5.5. Roboty wykończeniowe 
Głowice pali należy oczyścić i usunąć warstwę betonu zanieczyszczonego lub uszkodzonego w czasie formowania pala. Z prętów 
zbrojeniowych wystających ponad głowicę należy usunąć zanieczyszczenia betonem, zawiesiną lub gruntem. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.6. 
6.1. Postanowienia ogólne 
Do odbioru Wykonawca zobowiązany jest przedstawić: 

 Dokumentację Projektową z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami dokonanymi w trakcie robót, 

 dziennik formowania pali, 

 metryki pali wg wzoru zamieszczonego w pkt. 5.5, 

 wyniki badań betonu. 
6.2. Program badań 
6.2.1 Badania przed rozpoczęciem budowy 
Sprawdzenie przygotowania terenu. 
6.2.2 Badania w czasie robót 

 sprawdzenie jakości materiałów. 

 sprawdzenie podłoża gruntowego. 

 sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu. 

 formowanie pala. 

 kontrola ciągłości betonowania pala 
6.2.3 Badanie odbiorcze 

 sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową. 

 sprawdzenie nośności pala 

 badania specjalne. 
6.3. Opis badań 
6.3.1 Sprawdzenie przygotowania terenu 
Sprawdzenie przygotowania terenu należy przeprowadzać na zgodność z odpowiednim punktem niniejszej STWIORB. 
W przypadku uzasadnionych przesłanek napotkania niezinwentaryzowanych urządzeń lub instalacji, otwory do głębokości 1,2 m 
powinny być wykopane ręcznie. 
6.3.2 Sprawdzenie jakości materiałów 
Należy prowadzić na bieżąco zgodność z wymaganiami. 
6.3.3 Sprawdzenie podłoża gruntowego 
6.3.3.1 Zakres badań 
Sprawdzenie podłoża polega na porównaniu rzeczywistych warunków gruntowych z warunkami podanymi w Dokumentacji 
Projektowej. Dla wszystkich pali należy przeprowadzać makroskopową ocenę wydobywanego urobku zgodnie z PN-EN 1997-
2:2009. Szczegółowe sprawdzenie podłoża wykonuje się w co najmniej jednym otworze dla każdej podpory, oraz w przypadku, 
gdy badania makroskopowe wykażą istotne różnice w stosunku do parametrów podłoża przyjętych w projekcie fundamentu.  
6.3.3.2 Sposób szczegółowego sprawdzania podłoża 
Sposób ten powinien być dostosowany do warunków gruntowych i miejscowych. Sprawdzenie powinno dotyczyć zwłaszcza 
warstw przenoszących największe obciążenia pionowe i poziome. Z każdej przewierconej warstwy, lecz nie rzadziej niż co 2 m 
należy pobrać próbkę gruntu o naturalnym uziarnieniu (NU) zgodnie z PN-EN 1997-2:2009. Próbki poddaje się badaniom 
makroskopowym i przechowuje do czasu końcowego odbioru robót palowych. Przy posadowieniu podstawy palami w gruncie 
spoistym należy wyznaczyć wytrzymałość gruntu przy szybkim ścinaniu, np. za pomocą sondy z końcówką krzyżakową lub na 
próbkach o naturalnej strukturze (NNS) (bezpośrednio po ich pobraniu) przyrządami polowymi zgodnie z PN-EN 1997-2:2009, 
ewentualnie w laboratorium. Do badań należy pobrać 3 próbki NNS z podłoża podstawy. W gruntach niespoistych i mało 
spoistych stan podłoża podstawy należy sprawdzać w przypadku wystąpienia obwałów w otworze, upłynnienia dna, itp. 
Sprawdzenie polega na wykonaniu np. sondowania udarowego na głębokość równą co najmniej średnicy podstawy pala. 
6.3.3.3 Sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu 
Badania w trakcie robót polegają na sprawdzaniu w miarę postępu robót: 

 głębokości otworu, 

 zagłębienia rury obsadowej. 
6.3.4. Sprawdzenie formowania pala 
Badania w trakcie formowania pala polegają na sprawdzaniu z dokładnością ± 10 cm głębokości otworu i głębokości 
opuszczenia szkieletu zbrojeniowego oraz sprawdzeniu w miarę postępu robót: 

 poziomu mieszanki betonowej w otworze, 

 głębokości zanurzenia rury kontraktor w mieszance betonowej, 

 poziomu dolnej krawędzi obsadowej, 

 niezmienności położenia szkieletu zbrojenia. 
Poziom mieszanki betonowej należy mierzyć wycechowaną linka lub taśmą z obciążnikiem z dokładnością ± 10 cm. Wymiary 
i masa obciążnika powinny być takie, aby w mieszance betonowej pozostał na jej powierzchni. Próbki betonu do badań na 
ściskanie pobiera się w ilości nie mniejszej niż 3 z każdego pala w czasie wprowadzania mieszanki betonowej do otworu. 
W przypadku dostawy z wytwórni mieszanki betonowej o jakości kontrolowanej przez producenta, dopuszcza się zmniejszenie 
liczby próbek do 6 dziennie. Próbki należy przygotować, przechowywać i badać zgodnie z PN-88/B-06250. 
6.3.5. Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową 
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Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową polega na porównaniu wykonanych robót z Dokumentacją Projektową 
i rozdziałem niniejszej STWIORB dotyczącym kontroli betonów. Położenie głowicy pala i osi zbrojenia pali należy sprawdzać 
przez pomiary przymiarem z podziałką centymetrową i niwelatorem. 
6.3.6. Kontrola ciągłości betonowania pala 
W celu dokonania kontroli ciągłości betonowania pala należy wykonać badania dźwiękowe. W tym celu należy zamontować 3 
sztywne rurki metalowe o wewnętrznej średnicy 5 cm na długości od podstawy pala do wysokości 50 cm powyżej poziomu 
głowicy pala. Rurki te powinny być trwale przymocowane do zbrojenia pala i być równomiernie rozmieszczone na jego 
obwodzie. Podstawa rurki winna być zasklepiona dla uniemożliwienia przedostania się betonu do jej wnętrza, natomiast górny 
koniec winien być zaopatrzony w zakręcaną pokrywę (korek). Należy zwracać uwagę na utrzymanie pionowości rurek na całej 
ich długości. 
Pale przeznaczone do wykonania badań wyznacza Inżynier. Wykonawca zobowiązany jest zapewnić wszelką pomoc przy 
przeprowadzaniu badań. Przy palach przeznaczonych do badań nie wolno wykonywać żadnych prac 
do czasu otrzymania rezultatów badań. 
Po zakończeniu badań lub wcześniej - w przypadku pali niewskazanych do kontroli - Wykonawca winien wypełnić rurki płynną 
zaprawą cementową i zasklepić górny wylot rurek metalowymi przykrywkami (korkami). 
6.4. Tolerancje wymiarów pala 
Dopuszczalne odchylenia położenia pala są następujące: 

 usytuowanie w planie 0,05 d (d = średnica pala), 0,04 d gdy występuje tylko 1 pal, 

 pochylenie w stosunku do projektowanego 1:50, 1:100 gdy fundament jest jednorzędowy. 
Dopuszczalne odchylenia wymiarów pala są następujące: 

 rzędna podstawy pala + 20 cm, -20 cm, 

 średnica pala + bez ograniczenia, -2 cm, 

 rzędna głowicy pala ± 5 cm. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostkami obmiaru są: 

 1 mb długości pala określonej średnicy i długości wraz z jego głowicą. Do długości pala nie wlicza się wystającego zbrojenia, 
ani nadlewki betonu.  

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 8. 
8.2. Sposób odbioru robót 
Roboty objęte niniejszą STWIORB polegają odbiorom. 
Pale należy uznać za wykonane zgodnie z wymaganiami normy jeżeli wszystkie badania opisane powyżej i próbne obciążenie 
pala dały wyniki pozytywne i zostały dotrzymane warunki postanowień ogólnych. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 9. 
9.1. Jednostka obmiarowa 
Płaci się za wykonaną i odebraną ilość metrów długości pali wg ceny jednostkowej, która obejmuje: 

 wykonanie projektu technologicznego palowania, 

 wyznaczenie osi pala, 

 dostarczenie potrzebnych materiałów, 

 wykonanie pionowego otworu wiertniczego do żądanej głębokości z zastosowaniem stalowej rury osłonowej, 

 oczyszczenie wnętrza, 

 wykonanie, montaż i wbudowanie zbrojenia, 

 zabetonowanie pala z równoległym wyciąganiem rury osłonowej, 

 pielęgnację betonu, 

 oczyszczenie sprzętu i miejsca robót, 

 prowadzenie metryki pala małośrednicowego wg załączonego wzoru, 

 montaż, demontaż i przemieszczenie w obrębie budowy wiertnicy i urządzeń, 

 kontrola ciągłości betonowania pala i sprawdzenie podłoża gruntowego. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. PN-83/B-02482               Fundamenty budowlane. Nośność pali i fundamentów na palach. 
2. PN-EN 1536+A1:2015    Wykonawstwo specjalistycznych robót geotechnicznych. Pale wiercone 
3. PN-EN 1997-2:2009       Grunty budowlane. Badania polowe 
4. PN-EN 16228-1:2014    Sprzęt do wiercenia i fundamentowanie – Bezpieczeństwo – Część 1: Wymagania ogólne. 
5. PN-EN 996:1998              Sprzęt do palowania - Wymagania bezpieczeństwa. 
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6. PN-EN 1993:2007 (U)     Eurokod 3 - Projektowanie konstrukcji stalowych. 
7. PN-EN 1997-1:2005 (U) Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Część 1: Zasady ogólne. 
8. PN-EN 1997-2:2005 (U) Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Część 2: Badania podłoża gruntowego. 
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M.11.03.06.       PRÓBNE OBCIĄŻENIE PALA  
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWIORB 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania próbnego obciążenia 
wybranych fundamentowych pali. 
1.2. Zakres stosowania STWIORB 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych STWIORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z próbnym obciążeniem 
fundamentowych pali pod przyczółki i obejmują następujący zakres losowo wybranego 1 pala z każdego fundamentu. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Próbne obciążenie pala – obciążenie wykonanego pala fundamentowego przeprowadzane celem sprawdzenia jego 
obliczenia wg PN–83/B–02482 na stan graniczny nośności i użytkowania. 
1.4.2. Obciążenie wciskające (wyciągające) – obciążenie stosowane do sprawdzania nośności obliczeniowej pala na wciskanie 
(wyciąganie).  
1.4.3. Wartość obciążenia próbnego na wciskanie – wartość obciążenia jakie należy zastosować przy próbnym obciążeniu pala 
ze względu na wciskanie.  
Wartość obciążenia próbnego na wciskanie powinna być równa 1,5 x Nt  

 
(Nt – nośność obliczeniowa pala na wciskanie wg wzoru (2) w/w  normy). 
1.4.4. Pozostałe określenia są zgodne z polską normą PN–83/B–02482 – „ Fundamenty budowlane. Nośność pali i fundamentów 
na palach”.       
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano  w STWIORB D–M–00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. Szczegółowy wykaz materiałów niezbędnych do przeprowadzenia próbnego obciążenia pala według projektu 
próbnego obciążenia pala. 
 
3. SPRZĘT 
Sprzęt używany do przeprowadzenia próbnego obciążenia pala powinien być określony w projekcie próbnego obciążenia  
i zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
Próbne obciążenie pali należy przeprowadzić w terminie określonym zgodnie z normą PN–83/B–02482.  
5.2. Badanie nośności pali na wciskanie. 
Badanie wykonuje się na podstawie Dokumentacji Projektowej obejmującej próbne obciążenie pali. Liczbę pali poddawanych 
próbnemu  obciążeniu określa się jako 1 pal dla każdej podpory. Zaleca się aby obciążenie badanego pala osiągnęło wartość siły 
podaną w pkt.1.3. niniejszych ST lub projekcie próbnego obciążenia. Siłę obciążającą zwiększa się stopniami równymi 1/8 ÷1/12 
maksymalnego przewidzianego obciążenia próbnego, ewentualnie z odciążeniem po osiągnięciu wartości obciążenia 
projektowego. Stopnie przy odciążaniu i ponownym zwiększaniu siły mogą mieć wartości dwukrotnie większe. Kolejne stopnie 
obciążenia należy utrzymywać do stabilizacji osiadań pala (gdy w dwu kolejnych okresach 10–cio minutowych przyrosty osiadań 
są mniejsze od 0,05 mm). Osiadanie badanego pala należy mierzyć z dokładnością do 0,05 mm i kontrolować niwelację 
z dokładnością do 0,5 mm. W czasie próbnego obciążenia sporządza się protokół zawierający dane i wyniki zebrane 
w przykładowym wzorcowym załączniku (załącznik 2 do PN–83/B–02482). Wyniki i badania przedstawia się w postaci wykresów 
osiadania pala w funkcji obciążenia i czasu. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości jak wyżej. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
Jednostką obmiarową jest jednokrotne próbne obciążenie pala na określone obciążenie (1 szt.). 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót dotyczą oceny wyników próbnego obciążenia. 
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Pale należy uznać za wykonane zgodnie z wymogami normy jeżeli wszystkie badania opisane powyżej dały wyniki pozytywne i 
zostały dotrzymane warunki postanowień ogólnych. W przypadku stwierdzenia usterek w posadowieniu fundamentu nie 
nadających się do usunięcia, lecz nie zagrażających bezpieczeństwu budowli w okresie jej całej przewidywanej eksploatacji , 
można warunkowo przyjąć pala, obniżając jednocześnie wynagrodzenie Wykonawcy zgodnie z pkt. 8.5. ST.D–M–00.00.00.  
Jeżeli badany pal wykazuje nośność o 5% mniejszą w stosunku do projektowanej, należy wykonać dodatkowe zabiegi 
wzmacniające, uzgodnione  z projektantem i zatwierdzone przez Inżyniera na koszt Wykonawcy. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D–M.00.00.00. pkt.9. i ST M–11.01.00. 
Cena jednostkowa obejmuje: 

 koszt projektu próbnego obciążenia,     

 koszt materiałów, sprzętu i robocizny związanych z przygotowaniem i przeprowadzeniem próbnego  obciążenia, 

 obciążenie pala metodą balastową, nacisku hydraulicznego lub inną wybraną przez autora projektu próbnego obciążenia, 

 zdjęcie (podniesienie) balastu w trakcie i po obciążeniu, 

 demontaż urządzeń i odwiezienie ich na miejsce składowania, 

 koszt opracowania wyników próbnego obciążenia. 
Za wykonanie próbnego obciążenia większej ilości pali z powodów niezależnych od Wykonawcy należy się dodatkowa zapłata. 
Specjalne urządzenia stosowane przy próbnym obciążeniu stanowią własność Wykonawcy. 
 
10. PRZEPISY  ZWIĄZANE 
Spis przepisów związanych podano  w ST  M–11.03.02.  
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M.12.01.00.       STAL ZBROJENIOWA. WYMAGANIA OGÓLNE 
1. WSTĘP 
1.1 Przedmiot STWIORB  
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
przygotowaniem, montażem i kontrolą robót przy wykonywaniu zbrojenia prętami stalowymi. 
1.2. Zakres stosowania STWIORB  
Szczegółowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontaktowy przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1.  
1.3. Zakres robót objętych STWIORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z przygotowaniem, montażem oraz 
kontrolą jakości robót i materiałów przy wykonywaniu zbrojenia betonu prętami wiotkimi. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1.Pręty stalowe wiotkie - pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub żebrowane o średnicy do 40 mm.  
1.4.2.Zbrojenie niesprężające - zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzające do niej naprężeń czynnych. 
 
2.  MATERIAŁY 
2.1. Stal zbrojeniowa 
Pręty stalowe do zbrojenia betonu powinny być zgodne z wymogami norm PN-H 93220:2006, PN-EN 10080:2007,  PN-B 
03264:2002,  PN- EN 1992-1-1:2005(U) - Eurokod 2;   
Do zbrojenia betonu prętami wiotkimi należy stosować następujące gatunek stali oraz średnice prętów:  

 A-IIIN w asortymencie średnic Ø 8  Ø 32 oraz A-I S235JR(St3SX) w asortymencie średnic Ø 8  Ø 32. 
 

2.1.1. Własności mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej 
Pręty okrągłe, żebrowane ze stali klasy AIIIN o następujących parametrach: 
 średnica pręta w mm 10 ÷ 20, 
 charakterystyczna granica plastyczności                         fyk [ MPa ] 500 
 obliczeniowa granica plastyczności                                     fyd  [ MPa ] 420 
 stosunek między wartościami wytrzymałości na rozciąganie i granicy plastyczności  (ft/fy)k 1,15-1,35 
 wydłużenie  procentowe całkowite przy maksymalnej sile       εuk [%] 8  
 obciążenie dynamiczne        min. 2 mln cykli 
 obciążenie cykliczne        min. 3 cykle 
 spajalność         gwarantowana Ceq≤0,50 
Pręty okrągłe, żebrowane ze stali klasy AI gatunku S235JR  o następujących parametrach: 

 średnice pręta w mm 10-32, 

 granica plastyczności       Re = min 225MPa, 

 wytrzymałość na rozciąganie      Rm = 340 - 470 MPa, 

 wydłużenie        A5= min. 26% 
1.2.  Drut montażowy 
Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego zwanego wiązałkowym (jeżeli nie stosuje się 
połączeń spawanych lub zgrzewanych).  
2.3. Podkładki dystansowe 
Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych. Podkładki 
dystansowe muszą być przymocowane do prętów. Nie dopuszcza się stosowania prętów stalowych jako podkładek 
dystansowych. Przy czym przy dużej masie zbrojenia np. ław fundamentowych dolne podkładki dystansowe powinny być 
betonowe, ze względu na to, że plastikowe ulegają zgnieceniu ciężarem zbrojenia.  
2.4. Wymagania przy odbiorze 
Pręty stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadać wymaganiom PN-H 93220:2006. 
Przeznaczona do odbioru partia prętów musi być zaopatrzona w atest, w którym ma być podane:  

 nazwa wytwórcy,  

 oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215, PN-84/H-93000 

 numer wytopu lub numer partii,  

 wszystkie wyniki przeprowadzonych badań, oraz skład chemiczny wg analizy wytopowej, 

 masa partii, 

 rodzaj obróbki cieplnej. 
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do każdej wiązki prętów lub kręgu prętów muszą znajdować się następujące 
informacje:  

 znak wytwórcy, 

 średnica nominalna, 

 znak stali, 

 numer wytopu lub numer partii, 

 znak obróbki cieplnej. 
Każda wiązka i krąg prętów powinny mieć oznakowania farbą olejną. Przy odbiorze stali należy przeprowadzić następujące 
badania: 
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 sprawdzenie zgodności przywieszek z zamówieniem, 

 sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215, 

 sprawdzenie wymiarów i masy wg normy jak wyżej, 

 próba rozciągania wg PN-80/H-04310, 

 próba zginania na zimno PN-78/H-04408. 
Do badań należy pobrać minimum 3 próbki z każdego kręgu lub wiązki. Próbki należy pobrać z różnych miejsc. Jakość prętów 
należy ocenić pozytywnie, jeżeli wszystkie badania odbiorcze dadzą wynik pozytywny.  
 
3. SPRZĘT 
Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu zbrojenia wiotkiego w mostowych konstrukcjach powinien spełniać wymagania 
obowiązujące w budownictwie ogólnym i musi być zaakceptowany przez Inżyniera.  
Wszystkie rodzaje sprzętu jak giętarki, prościarki, zgrzewarki, spawarki powinny być sprawne, oraz posiadać fabryczną 
gwarancję i instrukcję obsługi. Sprzęt powinien spełniać warunki BHP jak np. powinien posiadać osłony zębatych i pasowych 
zespołów napędowych, oraz uziemienie urządzeń elektrycznych. Miejsca lub urządzenia szczególnie niebezpieczne dla obsługi 
powinny być specjalnie oznaczone.  
Wyżej wymieniony sprzęt powinien być kontrolowany przez osobę odpowiedzialną za BHP na budowie. Osoby posługujące się 
sprzętem powinny być prawidłowo przeszkolone.  
 
4. TRANSPORT 
Ogólne warunki transportu według STWIORB D-M.00.00.00 pkt. 4. 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania zbrojenia oraz już wykonanych wkładek 
zbrojeniowych powinny odbywać się tak, aby zachować ich dobry stan techniczny. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Przygotowanie  zbrojenia 
5.1.1. Czyszczenie prętów zbrojeniowych 
Pręty stalowe przed ich użyciem do wykonania wkładek zbrojeniowych należy oczyścić z kurzu, ziarni, zgorzeliny, luźnej rdzy, 
tłustych plam lub innych zanieczyszczeń. Czyszczenie prętów musi być wykonane metodami nie powodującymi zmian we 
właściwościach technicznych stali np. przez piaskowanie. Pręty zatłuszczone lub zabrudzone farbami można opalać lampami 
benzynowymi lub czyścić preparatami rozpuszczającymi tłuszcz. Stal tylko zabłoconą można zmyć strumieniem wody.  
Pręty oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej wody. 
Możliwe są również inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inżyniera. 
Przygotowane do wbudowania elementy zbrojeniowe i składowane na placu budowy na okres powyżej 5 dni należy 
zabezpieczyć przed korozją. W tym celu dopuszcza się powlekanie ich mleczkiem cementowym, które przed zamontowaniem 
należy usunąć.  
5.1.2. Prostowanie prętów   
Dopuszczalna wielkość miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą 
kluczy, młotków i  prościarek. 
5.1.3. Cięcie prętów zbrojeniowych 
Cięcie prętów należy wykonać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane jest sporządzanie w tym celu planu cięcia 
prętów zbrojeniowych. Pręty ucina się z dokładnością do1,0 cm. 
Cięcie przeprowadza się przy użyciu nożyc mechanicznych. Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym.  
Należy ucinać pręty krótsze od długości podanej w projekcie o wydłużenia zależne od wielkości i ilości odgięć. Wydłużenie 
prętów (cm) powstające podczas ich odginania o dany kąt podaje poniższa Tabela 1.  
 
Tabela 1.      Wydłużenia prętów w (cm) powstające podczas ich odginania o dany kąt. 

Średnica pręta 
mm 

Kąt odgięcia 

 45 90 135 180 

6 
8 

10 
12 
14 
16 
20 
22 
25 
27 
30 

- 
- 

0,5 
0,5 
0,5 
0,5 
1,0 
1,0 
1,0 
2,0 
2,5 

0,5 
1,0 
1,0 
1,0 
1,5 
1,5 
1,5 
2,0 
2,5 
3,0 
3,5 

0,5 
1,0 
1,0 
1,0 
1,0 
1,0 
2,0 
3,0 
3,5 
4,0 
5,0 

1,0 
1,0 
1,5 
1,5 
2,0 
2,5 
3,0 
4,0 
4,5 
5,0 
6,0 

 
5.1.4. Odgięcia prętów, haki 
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Odgięcia prętów i haki należy wykonywać z zastosowaniem trzpieni o odpowiedniej średnicy określonej w normie PN-91/S-

10042. Na zimno na budowie można wykonać odgięcia prętów o średnicy d  12 mm. Pręty o średnicy większej powinny być 
odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Wewnętrzna średnica odgięcia prętów zbrojenia głównego poza odgięciem w 
obrębie haka powinna być nie mniejsza niż:      

 5 d dla stali klasy A-0 i A-I, 

 10d dla stali klasy  A-II, 

 15d dla stali klasy A-IIIN. 
W  miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których  zagięciu ulegają  jednocześnie wszystkie pręty zbrojenia  
rozciąganego  należy  stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20 d.  
Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać warunki podane dla haków. Należy zwrócić 
uwagę przy odbiorze haków (odgięć) prętów na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas 
wyginania. 
Minimalne średnice trzpieni używanych przy wykonaniu haków zbrojenia podaje tabela nr 2 wg   
(PN-91/S-10042) złączona poniżej. 
 
Tabela 2.  Minimalne średnice trzpieni używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia. 

Średnica pręta 
zaginanego w [mm] 

Stal gładka miękka 
Rak=240 MPa 

Stal żebrowana 

  Rak400  MPa 400R500 MPa Rak500 MPa 

d  10 

10 d 20 

20 d d 

d  28 

d0 =3 d 

d0 =4 d 

d0 =5 d 

- 

d0=3 d 

d0=4 d 

d0=6 d 

d0=8 d 

d0=4 d 

d0=5 d 

d0=7 d 

- 

d0=4 d 

d0=5 d 

d0=8 d 

- 

d - oznacza średnicę pręta w [mm] 
5.2. Montaż zbrojenia 
5.2.1. Wymagania ogólne  
Do zbrojenia betonu należy stosować stal spawalną wg (PN-91/S-10042). 
Wymaga się następujących klas stali w zależności od typu elementu : A-0 (dla elementów drugorzędnych, niekonstrukcyjnych), 
A-I, A-II, A-IIIN (wg PN-H 93220:2006, PN-91/S-10042, PN-89/M-84023/6) dla elementów nośnych.  
Inne gatunki stali zbrojeniowych mogą być używane do budowy mostów betonowych pod warunkiem dopuszczenia ich przez 
Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej (PN-91/S-10042) 
Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwić dokładne otoczenie poszczególnych jego prętów przez jednorodny beton. Po 
ułożeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie może ulec zmianie.  
Zbrojeniu prętami wiotkimi podlegają wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu. Konstrukcje nieżelbetowe muszą 
posiadać zbrojenie zabezpieczające przed pojawieniem się rys. 
Możliwe jest wykonanie zbrojenia z prętów o innej średnicy niż przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego gatunku 
stali pod warunkiem uzgodnienia z projektantem i otrzymania pisemnej akceptacji Inżyniera. 
Zaleca się zbroić beton prętami żebrowanymi o średnicy nie większej niż 32 mm.   
Minimalna grubość otuliny zewnętrznej prętów zbrojenia elementu żelbetowego zgodnie z normą PN-91/S-10042 powinna 
wynosić co najmniej: 

 0,07 m - dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych, 

 0,055 m - dla strzemion fundamentów i podpór masywnych, 

 0,05 m - dla prętów głównych lekkich podpór i pali,  

 0,03 m - dla zbrojenia głównego dźwigarów, 

 0,025 m - dla strzemion dźwigarów głównych i zbrojenia płyty pomostu. 
Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie betonowania jest 
niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.   
Wymagania dotyczące robót zbrojarskich należy przyjmować wg normy PN-63/B-06251 "Roboty betonowe i żelbetowe. 
Wymagania techniczne", oraz zgodnie z aktualnie obowiązującymi przepisami BHP. 
5.2.2. Łączenie prętów za pomocą spawania 
W obiektach mostowych kolejowych należy stosować wyłącznie połączenia czołowe prętów.  
W mostach drogowych dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów: 

 czołowe, elektryczne, oporowe, 

 nakładkowe spoiny dwustronne – łukiem elektrycznym, 

 nakładkowe spoiny jednostronne – łukiem elektrycznym, 

 zakładkowe spoiny jednostronne – łukiem elektrycznym,  

 zakładkowe spoiny dwustronne – łukiem elektrycznym, 

 czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą, 

 czołowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 

 czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z płaskownikiem, 

 zakładkowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 

 czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z mniejszym bokiem płaskownika. 
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5.2.3. Łączenie pojedynczych prętów na zakład bez spawania 
Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem wiązałkowym w formie oplotu ze skokiem 1 cm) prętów 
prostych, prętów z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętlic. Długość łączenia prętów wg PN – 91/S – 
10042.  
5.2.4. Skrzyżowania prętów 
Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami dystansowymi. Należy stosować 
drut wiązałkowy, goły, wyżarzony o średnicy 1, 1,2  lub 1,5 mm.  
Drut wiązałkowy o średnicy 1 i 1,2 mm używa się do łączenia prętów o średnicy do 12 mm. Przy średnicach większych należy 
stosować drut o średnicy 1,5 mm. 
W szkieletach zbrojeniowych belek i słupów należy łączyć wszystkie skrzyżowania prętów narożnych ze strzemionami.  
 
6. KONTROLA JAKOŚCI 
Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tablica nr 3.  
 
Tablica 3. Dopuszczalne tolerancje w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia 

Cięcia prętów (L – długość pręta wg projektu) dla                     L6,0m          

                          L6,0m 

w=20mm 

w=30mm 

Odgięcia  
(odchylenia w stosunku do położenia określonego w projekcie) 

dla                     L0,5m 

dla    0,5m       L1,5m 

dla                     L1,5m 

w=10mm 

w=15mm 

w=20mm 

Usytuowanie prętów 
a) otulenie  

(zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagań projektu) 

  

w5mm 

b) odchylenie plusowe  
(h – jest całkowitą grubością  elementu) 

dla                     h0,5m 

dla    0,5m       h1,5m 

dla                     h1,5m 

w=10mm 
w=15mm 
w=20mm 

c) odstępy między sąsiednimi równoległymi prętami    (kablami) 
           (a – jest odległością projektowaną pomiędzy 
powierzchniami przyległych prętów) 

dla 

a0,05m 

w=5mm 

dla 

a0,20m 

w=10mm 

Dla 

a0,40m 

w=20mm 

dla 

a0,40m 

w=30mm 

  d) odchylenie w relacji do grubości lub szerokości w  każdym 
punkcie zbrojenia lub otworu kablowego  
            (b – oznacza całkowitą grubość lub szerokość elementu) 

dla 

b0,25m 

w=10mm 

dla 

b0,50m 

w=15mm 

Dla 

b1,5m 

w=20mm 

dla 

b1,5m 

w=30mm 

 
Niezależnie od tolerancji podanych w tabeli obowiązują następujące wytyczne: 

 dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno przekraczać 3 % ,  

 różnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać +3 mm, 

 dopuszczalna różnica w wykonaniu siatki na jej długości nie powinna przekraczać +25 mm,  

 liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowie siatkach nie powinna przekraczać  20% w stosunku do 
wszystkich skrzyżowań w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyżowań  na jednym pręcie nie może przekraczać 25% ogólnej ich 
liczby na tym pręcie, 

 różnice w rozstawie między prętami głównymi w belkach nie powinny przekraczać  + 0,5 cm, 

 różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać +2 cm. 
Obowiązkiem nadzoru inwestorskiego jest dokonanie odbioru zbrojenia przed przystąpieniem do betonowania. Z dokonanego 
odbioru należy sporządzić protokół z dołączonymi atestami materiałów. Niezależnie od protokołu należy dokonać wpisu do 
Dziennika Budowy z wnioskiem dopuszczającym zbrojenie do zabetonowania.  
Jeżeli dokonane odbiory zbrojenia dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z wymaganiami. Jeżeli choć 
jeden odbiór dał wynik ujemny, wykonane roboty uznać za niezgodne z wymaganiami normy i kontraktu. W takiej sytuacji 
Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 
 
7.  OBMIAR  ROBÓT 
Obmiar prowadzi się dla rzeczywistej długości ciągów prętów łącznie z hakami po zmontowaniu (bez wliczania łączeń i 
zakładów). Pomierzone długości poszczególnych średnic mnożone przez masy jednostkowe dają w wyniku całkowitą masę w 
tonach. 
 
8.  ODBIÓR  ROBÓT 
8.1. Zgodność robót z projektem i specyfikacją 
Roboty powinny być wykonane zgodnie z projektem technicznym, STWIORB, oraz pisemnymi decyzjami Inżyniera.  
8.2. Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu 
Podstawą odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu są:  

 pisemne stwierdzenie Inżyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robót zgodnie z projektem i STWIORB,  

 inne pisemne stwierdzenia Inżyniera o wykonaniu robót  
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Zakres w/w robót określają pisemne stwierdzenia Inżyniera lub inne dokumenty potwierdzone przez niego. Odbiór końcowy 
odbywa się po pisemnym potwierdzeniu przez Inżyniera w Dzienniku Budowy zakończenia robót zbrojarskich i pisemnym jego 
zezwoleniu na rozpoczęcie betonowania elementów, których zbrojenie podlega odbiorowi.  
 
9. PODSTAWA  PŁATNOŚCI 
Płaci się za 1 kg dostarczonego materiału, oczyszczonego, dociętego, wygiętego i zmontowanego zbrojenia, związanego drutem 
wiązałkowym lub łączonego przez spawanie w ilości do 35% łączeń oraz przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów 
wymaganych w Specyfikacji.  
 
10. PRZEPISY  ZWIĄZANE  
1. PN-89/H-84023/06 - Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. 
2. PN-82/H-93215 - Pręty stalowe walcowane na gorąco w podwyższonych temperaturach. 
3. PN-80/H-04310 -Próba statyczna rozciągania stali.  
4. PN-78/H-04408 -Technologiczna próba zginania. 
5. PN-91/S-10042 - Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie. 
6. PN-B-06200  Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru Wymagania podstawowe. 
7. PN-76/H-01001 Stal. Postacie i stany kwalifikacyjne oraz ich oznaczenia. 
8. PN-90/H-01103 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne. 
9. PN-87/H-01104 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie. 
10. PN-88/H-01105 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie przechowywanie i transport. 
11. PN-92/H-01106 Stal. Ogólne warunki techniczne dostaw wyrobów. 
12. PN-92/H-01107 Stal. Rodzaje dokumentów odbioru. 
13. PN-84/H-04308 Stal. Pobieranie próbek do badań właściwości mechanicznych. 
14. PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki.  
15. PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki. 
16. PN-84/H-93000 Stal węglowa niskostopowa. Walcówka i pręty walcowane na gorąco. 
17. PN-75/H-93200/00 Walcówka i pręty stalowe okrągłe walcowane na gorąco. Wymiary. 
18. PN-82/H-93200/02 Walcówka i pręty stalowe ogólnego zastosowania. Wymiary. 
19. PN-H 93220:2006 - Stal B500SP o podwyższonej ciągliwości do zbrojenia betonu - Pręty i walcówka żebrowana"  
20. PN EN 10080:2007 - Stal do zbrojenia betonu - Spajalna stal zbrojeniowa - Postanowienia ogólne 
21. PN-EN 10025-1:2007; -2:2005 Wyroby walcowane na gorąco z niestopowych stali konstrukcyjnych – warunki dostawy 
22. PN-EN 10027-1:2007  - Systemy oznaczania stali- Część 1: Znaki stali 
23. PN-EN 1027-2:1994 – Systemy oznaczania stali- System cyfrowy 
24. PN-B 03264:2002 - Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone - Obliczenia statyczne i projektowanie"  
25. PN-H-93220:2006 Stal B500SP o podwyższonej ciągliwości do zbrojenia betonu - Pręty i walcówka żebrowana 
26. PN-EN ISO 6892-1:2010 Metale -- Próba rozciągania -- Część 1: Metoda badania w temperaturze pokojowej 
27. PN-EN ISO 7438:2016-03 Metale -- Próba zginania 
28. PN-EN 10021:2009 Ogólne warunki techniczne dostawy wyrobów stalowych 
29. PN-EN 10204:1997 Wyroby metalowe – Rodzaje dokumentów kontroli 
30. PN-EN ISO 377:2013-11 Stal i wyroby stalowe – Pobieranie i przygotowywanie odcinków próbek do badań własności 

mechanicznych 
31. PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych – Część 1:Ogólne warunki techniczne dostawy 
32. PN-EN 10025-3:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnej – Część 3: Warunki techniczne dostawy 

spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po normalizowaniu lub walcowaniu normalizacyjnym 
33. PN-EN 10025-4:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnej – Część 4: Warunki techniczne dostawy 

spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po walcowaniu termomechanicznym. 
34. PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych – Część 2:Warunki techniczne dostawy stali 

konstrukcyjnych. 
35. PN-EN 10163-3:2006 Wymagania dotyczące stanu powierzchni przy dostarczaniu stalowych blach grubych, blach 

uniwersalnych i kształtowników walcowanych na gorąco – Część 3: Kształtowniki. 
36. PN-EN 10060:2006 Pręty stalowe okrągłe walcowane na gorąco ogólnego zastosowania – Wymiary i tolerancje kształtu 

i wymiarów. 
37. PN-EN 1992-1-1:2008 EUROKOD 2 – Projektowanie konstrukcji z betonu – Część 1-1: Reguły ogólne i reguły dla budynków. 
 
 
 
 
 
 

http://www.narzedziownie.pl/?t=k&i=997&n=46132
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M.12.01.02.      ZBROJENIE BETONU STALĄ KLASY A–IIIN 

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWIORB 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem zbrojenia 
niesprężającego betonu. 
1.2. Zakres stosowania STWIORB  
Szczegółowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontaktowy przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1.  
1.3. Zakres robót objętych STWIORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z przygotowaniem, montażem oraz 
kontrolą jakości robót i materiałów przy wykonywaniu zbrojenia betonu prętami wiotkimi ze stali klasy A–IIIN w asortymencie 
Ø8÷ Ø32 obejmują: 
– zbrojenie pali, 
– zbrojenie fundamentów – oczepu palowego , 
– zbrojenie konstrukcji podpór skrajnych i pośrednich, 
– zbrojenie przyczółków kładki. 
 
1.5. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe jak w pkt 1.4. STWIORB M–12.01.00. 
 
2. MATERIAŁY  
2.1.  Stal zbrojeniowa 
Stal zbrojeniowa okrągła, żebrowana klasy A–IIIN zgodna z wymogami normowymi i STWIORB M–12.01.00. 
2.2. Drut montażowy 
Drut montażowy wg STWIORB M–12.01.00.  
2.3. Podkładki dystansowe 
Podkładki dystansowe wg STWIORB M–12.01.00.  
2.4. Wymagania przy odbiorze 
Wymagania przy odbiorze wg STWIORB M–12.01.00.  
 
3. SPRZĘT 
Wymagania dotyczące sprzętu jak wg STWIORB M–12.01.00.  
 
4. TRANSPORT 
Wymagania dotyczące transportu jak STWIORB M–12.01.00.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Wykonanie robót według zasad podanych w pkt 5.0 STWIORB M–12.01.00. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI 
Zasady kontroli jakości jak w pkt. 6. STWIORB M–12.01.00.  
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Zasady obmiaru robót wg pkt.7. STWIORB M–12.01.00. Nie dolicza się stali użytej na zakłady przy łączeniu prętów, przekładek 
montażowych ani drutu wiązałkowego. Nie uwzględnia się również zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez 
Wykonawcę prętów o średnicach większych niż wymagane w projekcie.  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Zasady odbioru robót wg pkt. 8. STWIORB M–12.01.00. Badania wg pkt 6. wspomnianego STWIORB należy przeprowadzić 
w czasie odbioru robót. Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokoły odbioru robót końcowych. Jeżeli wszystkie 
badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z wymogami. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik 
ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymogami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca jest 
zobowiązany doprowadzić poszczególne asortymenty robót do zgodności z normą i przedstawić je do ponownego obioru. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Płaci się za 1 t dostarczonego materiału, oczyszczonego, dociętego, wygiętego i zmontowanego zbrojenia, związanego drutem 
wiązałkowym lub łączonego przez spawanie w ilości do 35% łączeń oraz przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów 
wymaganych w Specyfikacji. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. Przepisy związane zgodne z pkt.10. STWIORB M–12.01.00. 
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M.13.01.00.      BETON KONSTRUKCYJNY. WYMAGANIA OGÓLNE 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWIORB 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wytworzeniem  
i wbudowaniem betonu konstrukcyjnego 
 
Oznaczenia klas betonu wg poszczególnych norm:  
 
BETON wg PN-91/S-10042(RGb)  

B10 B15 B20 B25 B30 B35 B45 B50 B55 B60 

 
BETON wg PN-EN 206-1 (Fck.cube) 

C8/10 C12/15 C16/20 C20/25 C25/30 C30/37 C35/45 C40/50 C45/55 C50/60 

 
Klasy wytrzymałości betonu na ściskanie dla poszczególnych elementów podano w Dokumentacji Projektowej.  
Przygotowanie Specyfikacji dla Betonu Recepturowego wg PN-EN 206-1 należy do obowiązków Wykonawcy.  
1.2 Zakres stosowania STWIORB  
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt.1.1.  
1.3 Zakres robót objętych STWIORB  
Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie betonów na 
potrzeby budowy obiektów inżynierskiego.  
Niniejsza STWIORB zawiera wymagania dotyczące wszystkich konstrukcji z betonu.  
1.4 Określenia podstawowe  
Określenia podstawowe w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami, „Rozporządzeniem Ministra 
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 
drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie” oraz określeniami podanymi w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania Ogólne" oraz 
podanymi poniżej:  
1.4.1 Beton – materiał powstały ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i 
dodatków, który uzyskuje swoje właściwości w wyniku hydratacji cementu.  
1.4.2 Mieszanka betonowa – całkowicie wymieszane składniki betonu, które są jeszcze w stanie umożliwiającym zagęszczenie 
wybraną metodą.  
1.4.3 Beton stwardniały – beton, który jest w stanie stałym i który osiągnął pewien poziom wytrzymałości.  
1.4.4 Beton zwykły - beton o gęstości w stanie suchym większej niż 2000 kg/m3, ale nie przekraczającej 2600 kg/m3.  
1.4.5 Beton wytworzony na budowie – beton wyprodukowany na placu budowy przez wykonawcę na jego własny użytek.  
1.4.6 Beton towarowy – beton dostarczony jako mieszanka betonowa przez osobę lub jednostkę nie będącą wykonawcą. Za 
beton towarowy wg PN-EN 206-1 uznaje się również: beton produkowany przez wykonawcę poza miejscem budowy i beton 
produkowany na miejscu budowy, ale nie przez wykonawcę.  
1.4.7 Beton projektowany – beton, którego wymagane właściwości i dodatkowe cechy są podane producentowi, 
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi właściwościami i dodatkowymi cechami. Termin odnosi się 
do betonu o ustalonych właściwościach. 
1.4.8 Beton recepturowy – beton, którego skład i składniki, jakie powinny być użyte, są podane producentowi 
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi właściwościami i dodatkowymi cechami. Termin odnosi się 
do betonu o ustalonym składzie.  
1.4.9 Rodzina betonów – grupa betonów, dla których jest ustalona i udokumentowana zależność pomiędzy odpowiednimi 
właściwościami.  
1.4.10 Metr sześcienny betonu – ilość mieszanki betonowej, która po zagęszczeniu zgodnie z procedurą podaną w PN-EN 
12350-1, zajmuje objętość jednego metra sześciennego.  
1.4.11 Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.  
1.4.12 Zaprawa - mieszanina cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych dodatków przechodzących przez sito 
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.  
1.4.13 Betoniarka samochodowa – betoniarka umieszczona na samojezdnym podwoziu, umożliwiająca mieszanie i 
dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowej.  
1.4.14 Urządzenie mieszające – urządzenie z reguły montowane na podwoziu samojezdnym i umożliwiające utrzymywanie 
mieszanki betonowej w stanie jednorodnym podczas transportu.  
1.4.15 Urządzenie niemieszające – urządzenie stosowane do transportu mieszanki betonowej bez jej mieszania, np. wywrotka 
samochodowa lub zasobnik.  
1.4.16 Zarób – ilość mieszanki betonowej wyprodukowana w jednym cyklu operacyjnym betoniarki lub ilość rozładowana w 
ciągu 1 min. z betoniarki o pracy ciągłej.  
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1.4.17 Ładunek – ilość mieszanki betonowej transportowana pojazdem, obejmująca jeden zarób lub więcej zarobów.  
1.4.18 Dostawa – proces przekazywania przez producenta mieszanki betonowej.  
1.4.19 Partia – ilość mieszanki betonowej, która jest: wykonana w jednym cyklu operacyjnym mieszarki okresowej, lub 
wykonana w czasie 1 min w mieszarce o pracy ciągłej, lub przewożona jako gotowa w betoniarce samochodowej, gdy jej 
napełnienie wymaga więcej niż jednego cyklu pracy mieszarki okresowej lub więcej niż jednej minuty mieszania w mieszarce o 
pracy ciągłej.  
1.4.20 Próbka złożona – ilość mieszanki betonowej, składająca się z kilku porcji pobranych z różnych miejsc partii lub mieszanki, 
dokładnie wymieszanych ze sobą.  
1.4.21 Próbka punktowa – ilość mieszanki betonowej pobrana z części partii lub masy betonu, składająca się z jednej lub więcej 
porcji, dokładnie wymieszanych ze sobą.  
1.4.22 Porcja – ilość mieszanki betonowej pobrana, w pojedynczej czynności, za pomocą narzędzia do pobierania próbek.  
1.4.23 Domieszka – składnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w małych ilościach w stosunku do masy cementu w 
celu modyfikacji właściwości mieszanki betonowej lub betonu stwardniałego.  
1.4.24 Dodatek – drobnoziarnisty składnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych właściwości lub uzyskania 
specjalnych właściwości. Rozróżnia się dwa typy dodatków nieorganicznych: prawie obojętne (typ I) i posiadające właściwości 
pucolanowe lub utajone właściwości hydrauliczne (typ II).  
1.4.25 Kruszywo – ziarnisty materiał mineralny odpowiedni do stosowania do betonu. Kruszywa mogą być naturalne, 
pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materiału wcześniej użytego w obiekcie budowlanym.  
1.4.26 Kruszywo zwykłe – kruszywo o gęstości ziarn w stanie suchym większej niż niż 2000 kg/m3, ale nie przekraczającej 3000 
kg/m3. 
1.4.27 Cement – drobno zmielony materiał nieorganiczny, który po zmieszaniu z wodą daje zaczyn, wiążący i twardniejący w 
wyniku hydratacji oraz innych procesów, zachowujący po stwardnieniu wytrzymałość i trwałość także pod wodą.  
1.4.28 Całkowita zawartość wody – woda dodana oraz woda już zawarta w kruszywie i znajdująca się na jego powierzchni a 
także woda w domieszkach i dodatkach zastosowanych w postaci zawiesin jak również woda wynikająca z dodania lodu lub 
naparzania.  
1.4.29 Efektywna zawartość wody – różnica między całkowitą ilością wody w mieszance betonowej, a ilością wody 
zaabsorbowaną przez kruszywo.  
1.4.30 Współczynnik woda/cement (w/c) – stosunek efektywnej zawartości masy wody do zawartości masy cementu w 
mieszance betonowej.  
1.4.31 Nasiąkliwość betonu - stosunek masy wody , którą zdolny jest wchłonąć beton do jego masy w stanie suchym.  
1.4.32 Stopień wodoszczelności - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujący beton pod względem przepuszczalności 
wody. Liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną wartość ciśnienia wody w MPa, działającego na próbki betonowe.  
1.4.33 Stopień mrozoodporności - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujący beton pod względem jego odporności na 
działania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamrażania i odmrażania próbek betonowych.  
1.4.34 Klasa wytrzymałości betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujący beton pod względem jego 
wytrzymałości na ściskanie. Pierwsza liczba po literze C oznacza minimalną wytrzymałość charakterystyczną oznaczaną na 
próbkach walcowych fck,cyl w N/mm

2
 (MPa), druga liczba - minimalną wytrzymałość charakterystyczną oznaczaną na próbkach 

sześciennych fck,cube w N/mm
2
 (MPa).  

1.4.35 Wytrzymałość charakterystyczna betonu – wartość wytrzymałości, poniżej której może się znaleźć 5% populacji 
wszystkich możliwych oznaczeń wytrzymałości dla danej objętości betonu.  
1.4.36 Klasa ekspozycji betonu – określa wymagania materiałowo-technologiczne dotyczące odporności betonu na 
oddziaływanie środowiska przy założeniu co najmniej 50 lat eksploatacji.  
 
W zależności od niej dobierany jest skład, klasa wytrzymałości i struktura betonu.  
Norma PN-EN 206-1 rozróżnia następujące klasy ekspozycji, które zestawiono w poniższej tabeli: 

Klasa ekspozycji Oznaczenie klasy Opis środowiska 

1.Brak zagrożenia agresją środowiska lub 
zagrożenia korozją 

XO 
Betony niezbrojone i niezawierające innych 
elementów metalowych. Betony zbrojone 
bardzo suche 

2.Korozja spowodowana karbonatyzacją 

XC1 Suche lub stale mokre 

XC2 Mokre, sporadycznie suche 

XC3 Umiarkowanie wilgotne 

XC4 Cyklicznie mokre i suche 

3.Korozja spowodowana chlorkami 
niepochodzącymi z wody morskiej 

XD1 Umiarkowanie wilgotne 

XD2 Mokre, sporadycznie suche 

XD3 Cyklicznie mokre i suche 

4.Korozja spowodowana chlorkami z wody 
morskiej 

XS1 
Narażenie na działanie soli zawartych w 
powietrzu, ale nie na bezpośredni kontakt z 
wodą morską 

XS2 Stałe zanurzenie 
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XS3 Strefy pływów, rozbryzgów i aerozoli 

 
5. Agresywne oddziaływanie 
zamrażania/rozmrażania bez środków 
odla

ających albo ze środkami odladzającymi  

 

XF1 
Umiarkowanie nasycone wodą bez środków 
odladzających 

XF2 
Umiarkowanie nasycone wodą ze środkami 
odladzającymi 

XF3 
Silnie nasycone wodą bez środków 
odladzających 

XF4 
Silnie nasycone wodą ze środkami 
odladzającymi 

 
6. Agre
ja chem
czna  

 

XA1 Środowisko chemiczne mało agresywne 

XA2 Środowisko chemiczne średnio agresywne 

XA3 Środowisko chemiczne silnie agresywne 

Wymagane klasy ekspozycji elementów betonowych w zależności od warunków pracy należy przyjmować zgodnie z tabelą, 
chyba że w dokumentacji Projektowej podano inne wymagania. 
 

 Element Klasy ekspozycji 

A Ławy fundamentowe, oczepy pali, podwaliny XF1, XC2, XA1 

B Filary, ściany przyczółków XC4, XD1, XF2 

C Ustrój nośny XC4, XD1, XF2 

D Pylony XC4, XD1, XF2 

E Nawierzchnie mostowe XC4, XD3, XF4, XS1 

F Nawierzchnie drogowe XC4, XD1, XF2 

G Konstrukcje narażone na oddziaływanie wód agresywnych XS3, XF3, XC4, XA1 

 
W wymaganiach dotyczących każdej klasy ekspozycji należy określić:  

 dopuszczalne rodzaje i klasy składników,  

 maksymalny współczynnik w/c,  

 minimalną zawartość cementu,  

 minimalną klasę wytrzymałości na ściskanie betonu (opcjonalnie),  

 minimalną zawartość powietrza w mieszance betonowej – jeśli dotyczy.  
1.4.37 Specyfikacja – końcowe zestawienie udokumentowanych wymagań technicznych dotyczących wykonania lub składu 
betonu, podane producentowi.  
1.4.38 Specyfikujący – osoba lub jednostka ustalająca specyfikację mieszanki betonowej i stwardniałego betonu.  
1.4.39 Producent – osoba lub jednostka produkująca mieszankę betonową.  
1.4.40 Wykonawca – osoba lub jednostka stosująca mieszankę betonową do wykonania konstrukcji lub elementu.  
1.4.41 Okres użytkowania – okres, w którym stan betonu w konstrukcji odpowiada wymaganiom eksploatacyjnym dotyczącym 
tej konstrukcji, pod warunkiem, że jest ona właściwie użytkowana.  
1.4.42 Badanie wstępne – badanie lub badania mające na celu sprawdzenie przed podjęciem produkcji, jaki powinien być skład 
nowego betonu lub rodziny betonów, aby spełnił wszystkie określone wymagania dotyczące mieszanki betonowej i betonu 
stwardniałego.  
1.4.43 Badanie identyczności – badanie mające na celu określenie czy wytypowane zaroby lub ładunki pochodzą z 
odpowiedniej populacji.  
1.4.44 Badanie zgodności – badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodności betonu  
1.4.45 Ocena zgodności – systematyczne badanie stopnia, w jakim wyrób spełnia wyspecyfikowane wymagania.  
1.4.46 Oddziaływanie środowiska – takie oddziaływania chemiczne i fizyczne na beton, które wpływają na niego lub na 
zbrojenie lub na inne znajdujące się w nim elementy metalowe, a które nie zostały uwzględnione jako obciążenia w projekcie 
konstrukcyjnym.  
1.4.47 Weryfikacja – potwierdzenie przez sprawdzenie obiektywnych dowodów, że wyspecyfikowane wymagania zostały 
spełnione.  
1.4.48 Obiekt inżynierski – do takich obiektów zaliczamy: obiekty mostowe, tunele, przepusty i konstrukcje oporowe.  
1.4.49 Obiekt mostowy – budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciągu pieszego lub pieszo-
rowerowego, szlaku wędrówek zwierząt dziko żyjących lub innego rodzaju komunikacji gospodarczej nad przeszkodą terenową, 
a w szczególności: most, wiadukt, estakadę, kładkę.  
1.4.50 Tunel – budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciągu pieszego lub pieszo-rowerowego, szlaku 
wędrówek zwierząt dziko żyjących lub innego rodzaju komunikacji gospodarczej przez lub pod przeszkodą terenową, a w 
szczególności: tunel, przejście podziemne.  
1.4.51 Przepust – budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do przeprowadzenia cieków, szlaków 
wędrówek zwierząt dziko żyjących lub urządzeń technicznych przez korpus drogi.  
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1.4.52 Konstrukcja oporowa – budowla przeznaczona do utrzymywania w stanie stateczności uskoku naziomu gruntów 
rodzimych lub nasypowych.  
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D.00.00.00 "Wymagania ogólne". Wykonawca robót jest odpowiedzialny za 
jakość ich wykonania oraz za zgodność z Rysunkami, Specyfikacjami i poleceniami Inżyniera. 
 
2.  MATERIAŁY  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w D.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 2. 
Wymagania dotyczące jakości mieszanki betonowej regulują postanowienia odpowiednich polskich norm i „Rozporządzenie 
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie”.  
2.1.  Składniki mieszanki betonowej  
Składniki betonu zgodnie z PN-EN 206-1 nie powinny zawierać substancji szkodliwych w ilościach mogących obniżać trwałość 
betonu lub spowodować korozję zbrojenia. Ustalona ogólna przydatność danego składnika nie oznacza, że może on być 
stosowany w każdej sytuacji i do każdego składu betonu.  
Jeśli nie ma normy europejskiej dotyczącej danego składnika, gdy nie jest on w niej uwzględniony lub gdy dany składnik jest 
znacząco niezgodny z wymaganiami takiej normy, określenie przydatności tego składnika można przeprowadzić na podstawie:  

 europejskiej aprobaty technicznej, dotyczącej zastosowania danego składnika,  

 odpowiedniej normy krajowej lub postanowień przyjętych w kraju stosowania betonu, dotyczących jego zastosowania.  
2.1.1.  Cement - wymagania i badania  
Cement pochodzący z każdej dostawy musi spełniać wymagania zawarte w PN-EN 197-1.  
Dla betonów konstrukcyjnych dopuszczalne jest stosowanie wyłącznie cementu portlandzkiego niskoalkalicznego czystego (bez 
dodatków) – CEM I o następujących klasach zależnych od klas betonu:  

 do betonów klasy C16/20 i C20/25 – cement klasy 32,5 NA;  

 do betonów klasy C25/30 i C30/37 – cement klasy 42,5 NA;  

 do betonów klasy C35/45 i większej – cement klasy 52,5 NA. 
Dopuszcza się dla ławy fundamentowej pylonu zastosowanie cementu hutniczego.  
Do każdej partii dostarczonego cementu musi być dołączone świadectwo jakości (atest) wraz z wynikami badań z 
uwzględnieniem wymagań „Rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie”. Znak zgodności 
umieszczony przez producenta na opakowaniach musi być potwierdzony odpowiednim certyfikatem wydanym przez jednostkę 
certyfikującą, a określającym zgodność z normami przedmiotowymi.  
Cement pochodzący z każdej dostawy przed użyciem do wykonania mieszanki betonowej musi być poddany badaniom wg 
norm: PN-EN 196-1, -2, -3, -5, -6, -7 i -21. Wyniki należy ocenić wg PN-EN 197-1.  
2.1.2.  Kruszywo  
Do betonu należy stosować kruszywo mineralne odpowiadające wymaganiom normy PN-EN 12620, z tym, że marka kruszywa 
nie powinna być niższa niż symbol liczbowy klasy betonu. Ponadto zgodnie z „Rozporządzeniem Ministra Transportu i 
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty 
inżynierskie i ich usytuowanie” kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom, które zestawiono poniżej.  
2.1.3.  Kruszywo grube - wymagania i badania  
Kruszywo do betonu powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodnością uziarnienia, pozwalającą na 
wykonanie partii betonu o stałej jakości. Poszczególne rodzaje i frakcje kruszywa muszą być składowane oddzielnie, na 
umocnionym i czystym podłożu, w sposób uniemożliwiający mieszanie się. W przypadku stosowania kruszywa pochodzącego 
z różnych źródeł należy spowodować, aby udział tych kruszyw był jednakowy dla całej konstrukcji betonowej.  
Do betonu klasy C12/15 można stosować mieszankę żwirowo-piaskową określoną w PN-EN12620. Do betonu klasy C20/25 
można stosować żwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 32 mm.  
Do betonu klasy C25/30 i wyższej należy stosować wyłącznie grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skał zbadanych przez 
uprawnioną jednostkę badawczą, o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm, spełniające następujące wymagania: 
 

a) zawartość pyłów i zanieczyszczeń:  

Rodzaj zanieczyszczenia Dopuszczalna zawartość w kruszywie grubym 

Pyły mineralne  do 1 % 

Zanieczyszczenia obce do 0,25% 

Zanieczyszczenia organiczne *) 

Ziarna nieforemne do 20 % 

Grudki gliny 0% 
*) W ilości nie dającej barwy ciemniejszej od wzorcowej  
 

b) właściwości fizyczne i chemiczne kruszywa:  

Właściwości  Dopuszczalna zawartość w kruszywie grubym 

Wskaźnik rozkruszenia: 

 grysy granitowe 
do 16 % 
do 8 % 
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 grysy bazaltowe i inne 

Nasiąkliwość do 1,2 % 

Mrozoodporność 
do 2%     *) 

do 10%   **) 

Reaktywność alkaliczna z cementem (wg PN – 
B-06714/34 

zwiększenie wymiarów liniowych ˂ 0,1 % 

Zawartość związków siarki do 0,1 % 

Zawartość podziarna do 5 % 

Zawartość nadziarna do 10 % 

*) Wg metody bezpośredniej                        **) Wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej (BN-84/6774-02) 

Dostawca kruszywa jest zobowiązany do przekazania dla każdej partii kruszywa wyników badań pełnych wg PN-86/B-
06712/A1:97, PN-86/B-06714, PN-EN 933 i PN-EN1097 oraz wyników badania specjalnego dotyczącego reaktywności 
alkalicznej, w terminach przewidzianych przez Inżyniera.  
Na budowie należy dla każdej partii kruszywa wykonać kontrolne badania niepełne obejmujące:  

 oznaczenie składu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000,  

 oznaczenie ziaren nieforemnych, PN-78/B-06714/16,  

 oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych, PN-78/B-06714/12, 

 oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych),  

 oznaczenie zawartości pyłów mineralnych, PN-78/B-06714/13.  
W przypadku, gdy kontrola wykaże niezgodność cech danego kruszywa z wymaganiami, użycie takiego kruszywa może nastąpić 
po jego uszlachetnieniu (np. przez płukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.  
Należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu.  
2.1.3.1 Kruszywo drobne – wymagania i badania  
Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i 
kopalnianego uszlachetnionego, spełniające wymagania:  
a) w zakresie zawartości określonych ułamkiem masowym poszczególnych frakcji w stosie okruchowym:  

 ziarna nie większe niż 0,25 mm - 14 do 19 %,  

 ziarna nie większe niż 0,50 mm - 33 do 48 %,  

 ziarna nie większe niż 1,00 mm - 57 do 76 %.  
 

b) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:  
 

Właściwości  Dopuszczalna zawartość w kruszywie drobnym 

Pyły mineralne do 1,5 % 

Zanieczyszczenia obce do 0,25 % 

Zawartość związków siarki do 0,2 % 

Reaktywność alkaliczna z cementem  
(wg PN – 78/B-06714/34 

zwiększenie wymiarów liniowych ˂ 0,1 % 

Zanieczyszczenia organiczne *) 

Grudki gliny 0 % 
*) W ilości nie dającej barwy ciemniejszej od wzorcowej  

 
Piasek pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom niepełnym obejmującym:  

 oznaczenie składu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000  

 oznaczenie zawartości pyłów mineralnych, PN-78/B-06714/13  

 oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych, PN-78/B-06714/12.  

 oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych).  
Należy zobowiązać dostawcę do przekazywania dla każdej partii piasku wyników badań pełnych oraz okresowo wynik badania 
specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej.  
2.1.3.2 Uziarnienie kruszywa  
Uziarnienie kruszywa należy przyjmować w zależności od klasy ekspozycji betonu, klasy wytrzymałości, trwałości konstrukcji i 
przyjętej metody projektowania składu mieszanki betonowej zgodnie z zaleceniami rozdziału 5 oraz załącznikiem J normy PN-EN 
206-1.  
Różnice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjętej do ustalenia składu betonu, nie 
powinny przekroczyć wartości podanych w tablicy poniżej:  
 

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna różnica 

Frakcje pyłowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm ± 10% 
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Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm ± 10 % 

Zawartość poszczególnych frakcji powyżej 5 mm ± 20 % 

 
2.1.4 Woda zarobowa - wymagania i badania  
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1008.  
Jeżeli wodę do betonu stanowi woda pitna (np. czerpana z wodociągów miejskich), to nie wymaga się żadnych badań.  
Oprócz wody wodociągowej norma dopuszcza do stosowania:  

 wodę odzyskiwaną z procesów produkcji betonu,  

 wodę ze źródeł podziemnych,  

 naturalną wodę powierzchniową i wodę ze ścieków przemysłowych,  

 wodę morską lub zasoloną,  

 wodę uzyskaną z kanalizacji.  
 
 
 
Powyższe rodzaje wody należy poddać wstępnej ocenie zgodnie z poniższą tablicą: 

Cecha Wymaganie 

Zawartość olejów i tłuszczów Nie więcej niż widoczne ślady 

Zawartość detergentów Piana powinna znikać do 2 minut 

Barwa 
Bladożółta lub jaśniejsza  
(nie dotyczy wody odzyskiwanej z produkcji betonu) 

Zawiesiny 
Nie więcej niż określona ilość  
(nie dotyczy wody odzyskiwanej z produkcji betonu) 

Zapach Dopuszczalny zapach jak wody pitnej, bez zapachu H2S po dodaniu HCL 

Kwasowość pH≥4 

Zawartość substancji humusowych Jakościowa ocena barwy po dodaniu NaOH 

 
W zakresie właściwości chemicznych norma stawia następujące wymagania:  

 zawartość chlorków ≤ 400 mval/l wody  

 zawartość siarczanów ≤ 2000 mg/l wody  

 zawartość alkaliów (w przeliczeniu na NaO) ≤ 1500 mg/l wody, chyba, że wykaże się, że nie nastąpi szkodliwa reakcja 
krzemionki z alkaliami,  

 inne zanieczyszczenia szkodliwe (cukry, fosforany, azotany, ołów i cynk), jeżeli oznaczenia jakościowe dają wynik 
pozytywny to albo przeprowadza się oznaczenia ilościowe tych substancji, albo sprawdza się czy nie wywierają szkodliwego 
wpływu na czas wiązania i wytrzymałość na ściskanie. Dopuszczalne maksymalne zawartości cukrów, fosforanów jako 
P2O5, ołowiu jako Pb

2+
 i cynku jako Zn

2+
 wynoszą po 100 mg/l wody, a azotanów jako NO3

-
 500 mg/l.  

Wody ze źródeł podziemnych, wody powierzchniowe i ze ścieków przemysłowych bada się przed pierwszym użyciem i 
następnie co miesiąc, aż do ustalenia jaka jest zmienność składu. Wówczas częstotliwość badań można zmniejszyć. Wodę 
morską lub zasoloną bada się przed pierwszym użyciem, a następnie raz na rok i w razie wątpliwości co do stałości składu. 
Woda odzyskana z produkcji betonu powinna spełniać wymagania dla wody zarobowej oraz;  

 należy zapewnić jednorodność materiału stałego w jej składzie,  

 należy kontrolować gęstość i na tej podstawie oceniać i uwzględniać zawartość masy materiału stałego dodawanego razem 
z wodą do nowej mieszanki betonowej.  

2.1.5 Domieszki i dodatki do betonu  
Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu:  

 napowietrzającym,  

 uplastyczniającym,  

 przyśpieszającym lub opóźniającym wiązanie.  
 
Dopuszcza się stosowanie domieszek kompleksowych:  

 napowietrzająco - uplastyczniających,  

 przyśpieszająco - uplastyczniających.  
Domieszki do betonów mostowych muszą spełniać wymagania PN-EN 934-2, posiadać Aprobaty Instytutu Badawczego Dróg 
i Mostów oraz atest producenta. Badania domieszek przeprowadza się zgodnie z PN-EN 480-1 do 12.  
Całkowita ilość domieszek, o ile są stosowane, nie powinna przekraczać dopuszczalnej największej ilości zalecanej przez 
producenta domieszek oraz nie powinna być większa niż 50 g na 1 kg cementu. Stosowanie domieszek w ilościach mniejszych 
niż 2 g/kg cementu dopuszcza się wyłącznie w przypadku wcześniejszego ich wymieszania z częścią wody zarobowej.  
Ogólną przydatność dodatków ustala się dla:  

 wypełniacza mineralnego zgodnie z PN-EN 12620, 

 barwników wg PN-EN 12878, 
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 popiołu lotnego wg PN-EN 450. 
2.2.  Beton  
Skład betonu należy tak dobrać aby spełnić wymagania określone dla betonu i mieszanki betonowej, łącznie z konsystencją, 
gęstością, wytrzymałością, trwałością, ochroną przed korozją stali w betonie, z uwzględnieniem procesu produkcyjnego 
i planowanej metody realizacji prac betonowych.  
2.2.1.  Mieszanka betonowa  
Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej ilości wody zapewnić 
szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium 
Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on zatwierdzenia przez Inżyniera. Zalecane wartości graniczne dotyczące składu 
zestawiono w Tab. F1 Załącznika F normy PN-EN 206-1. Próbki mieszanki betonowej do badań należy losowo wybierać 
i pobierać zgodnie z PN-EN 12350-1.  
Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien odpowiadać najmniejszej jamistości.  
Zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać niezbędną urabialność przy 
zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niż 42% - przy kruszywie grubym do 16mm.  
Optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco:  

 z ustalonym optymalnym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (3÷5) mieszanek betonowych o ustalonym 
teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierających różną, ale nie większą od dopuszczalnej ilość piasku,  

 za optymalną ilość piasku przyjmuje się taką, przy której mieszanka betonowa zagęszczona przez wibrowanie 
charakteryzuje się największą masą objętościową.  

W przypadku gdy kruszywo zawiera odmiany krzemionki podatne na reakcje z alkaliami, a beton narażony jest na działanie 
środowiska wilgotnego należy zastosować odpowiednie środki ostrożności, np. wg wytycznych podanych w raporcie CEN CR 
1901.  
Wartość współczynnika A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaźnika w/c charakteryzującego mieszankę 
betonową należy wyznaczyć doświadczalnie. Współczynnik ten wyznacza się na podstawie uzyskanych wytrzymałości betonu 
z mieszanek o różnych wartościach w/c (mniejszych i większych od wartości przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze 
stosowanych materiałów. Dla teoretycznego ustalenia wartości wskaźnika w/c w mieszance można skorzystać z wartości 
parametru A podawanego w literaturze fachowej. Współczynnik w/c nie może przekraczać wartości podanych dla 
poszczególnych klas ekspozycji w tab. F1 załącznika F normy PN-EN 206-1.  
Maksymalne ilości cementu w zależności od klasy betonu są następujące:  

 400kg/m3 - dla betonu klas C20/25 i C25/30,  

 450kg/m3 - dla betonu klas C30/37 i wyższych.  
 
Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej w warunkach naturalnych 
(średnia temperatura dobowa nie niższa niż 10ºC), średnią wymaganą wytrzymałość na ściskanie należy określić jako równą 

 
Konsystencja mieszanki betonowej powinna być nie rzadsza od plastycznej – klasa S3 wg PN-EN 206-1. Sprawdzanie 
konsystencji mieszanki przeprowadza się metodą opadu stożka podczas projektowania jej składu i następnie przy wytwarzaniu 
wg PN-EN 12350-1 do 2.  
Zawartość chlorków w betonie określa się jako procentową zawartość jonów chloru w odniesieniu do masy cementu. Do 
betonu zawierającego zbrojenie stalowe zwykłe lub sprężające oraz inne elementy metalowe nie należy dodawać chlorku 
wapnia oraz domieszek na bazie chlorków. Sprawdzenie zawartości chlorków oraz podział na klasy podaje pkt 5.2.7 PN-EN 206-
1.  
Beton stosowany do konstrukcji mostowych powinien spełniać wymagania mrozoodporności.  
W takim przypadku obligatoryjne jest stosowanie domieszek napowietrzających (minimalna zawartość powietrza zgodna z tab. 
F1 Załącznika F do PN) lub stosowanie badań jego właściwości użytkowych. Zawartość powietrza w mieszance betonowej bada 
się metodą ciśnieniową wg PN-EN 12350-7.  

sztucznego chłodzenia lub podgrzewania mieszanki przed jej dostarczeniem powinny być uzgodnione między producentem 
a wykonawcą.  
 
2.2.2 Stwardniały beton  
Beton do konstrukcji mostowych musi dodatkowo spełniać wymienione poniżej wymagania:  

 nasiąkliwość - do 5%,  

 mrozoodporność - ubytek masy nie większy od 5%, spadek wytrzymałości na ściskanie nie większy iż 20% po 150 cyklach 
zamrażania i odmrażania,  

 wodoszczelność - większa od 0,8MPa.  
 
Próbki do badań wytrzymałościowych pobiera się losowo po jednej równomiernie w okresie betonowania, a następnie 
przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normą PN-EN 12390-1 do 7. W przypadku nie spełnienia warunku 
wytrzymałości betonu na ściskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza się w uzasadnionych przypadkach, za zgodą Inżyniera, 
spełnienie tego warunku w okresie późniejszym, lecz nie dłuższym niż 90 dni.  
Jeżeli próbki pobrane i badane jak wyżej wykażą wytrzymałość niższą od przewidzianej dla danej klasy betonu, należy 
przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji.  
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Jeżeli wyniki tych badań będą pozytywne, to beton należy uznać za odpowiadający wymaganej klasie betonu. W przeciwnym 
przypadku beton, który nie spełnia warunków niniejszej specyfikacji należy uznać za niezdatny w konstrukcji i usunąć go.  
Dopuszcza się pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzymałości betonu na ściskanie w wieku wcześniejszym od 28 dni.  
Dla określenia nasiąkliwości betonu, należy pobrać przy stanowisku betonowania, co najmniej 1 raz w okresie produkcji 
mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników betonu, sposobu układania i 
zagęszczania - po 3 próbki o kształcie regularnym lub po 5 próbek o kształcie nieregularnym. Próbki przechowywać w 
warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni. Nasiąkliwość zaleca się również badać na próbkach wyciętych z konstrukcji.  
Dla określenia mrozoodporności betonu, należy pobrać przy stanowisku betonowania - co najmniej 1 raz w okresie produkcji 
mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników i sposobu wykonywania betonu - 
po 12 próbek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub średnicy próbki 100mm. Próbki należy przechowywać w 
warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 90 dni. Zaleca się badać mrozoodporność również na próbkach wyciętych z 
konstrukcji. Przy stosowaniu metody przyśpieszonej, liczba próbek reprezentujących daną partię betonu może być zmniejszona 
do 6, a badanie należy przeprowadzić w wieku 28 dni.  
Wymagany stopień wodoszczelności sprawdza się, pobierając co najmniej 1 raz w okresie produkcji mieszanki przeznaczonej do 
betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników i sposobu wykonywania betonu - po 6 próbek regularnych o 
grubości nie większej niż 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub średnicy 100mm. Próbki przechowywać należy w warunkach 
laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni. Dopuszcza się badanie wodoszczelności na próbkach wyciętych z konstrukcji.  
 
2.2.3 Klasy wytrzymałości na ściskanie  
Klasy betonu pod względem jego wytrzymałości na ściskanie dokonuje się na podstawie poniższych tablic. Podstawą kwalifikacji 
może stanowić wytrzymałość charakterystyczna na ściskanie określana w 28 dniu dojrzewania na próbkach walcowych o 
średnicy 150 mm i wysokości 300 mm (fck,cyl) lub na próbkach sześciennych o boku 150 mm (fck,cube).  
 
Klasy wytrzymałości na ściskanie betonu zwykłego i betonu ciężkiego: 

Klasa wytrzymałości 
na ściskanie 

 

Minimalna wytrzymałość 
charakterystyczna oznaczana 
na próbkach walcowych 
fck,cyl) N/mm2,N8 

 

Minimalna wytrzymałość 
charakterystyczna oznaczana 
na próbkach sześciennych 
fck,cube) N/mm2,N8 

 

C8/10 
C12/15 
C16/20 
C20/25 
C25/30 
C30/37 
C35/45 
C40/50 
C45/55 
C50/60 
C55/67 
C60/75 
C70/85 
C80/95 

C90/105 

8 
12 
16 
20 
25 
30 
35 
40 
45 
50 
55 
60 
70 
80 
90 

10 
15 
20 
25 
30 
37 
45 
50 
55 
60 
67 
75 
85 
95 

105 

 
 Klasy wytrzymałości na ściskanie betonu lekkiego: 

Klasa wytrzymałości 
na ściskanie 

 

Minimalna wytrzymałość 
charakterystyczna oznaczana 
na próbkach walcowych 
fck,cyl) N/mm2,N8 

 

Minimalna wytrzymałość 
charakterystyczna oznaczana 
na próbkach sześciennych 
fck,cube) N/mm
,N8  

 

LC8/9 
LC12/13 
LC16/18 
LC20/22 
LC25/28 
LC30/33 
LC35/38 
LC40/44 
LC45/50 
LC50/55 
LC55/60 
LC60/66 
LC70/77 
LC80/88 

8 
12 
16 
20 
25 
30 
35 
40 
45 
50 
55 
60 
70 
80 

9 
13 
18 
22 
28 
33 
38 
44 
50 
55 
60 
66 
77 
88 
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2.2.4 Klasy gęstości betonu lekkiego  
Klasyfikacji betonu lekkiego pod względem gęstości dokonuje się na podstawie poniższej tablicy: 
 

Klasa gęstości D1,0 D1,2 D1,4 D1,6 D1,8 D2,0 

Zakres gęstości 
kg/m3 ≥800 i ≤1000 

≥1000 
i 

≤1200 

≥1200 
i 

≤1400 

≥1400 
i 

≤1600 

≥1600 
i 

≤1800 

≥1800 
i 

≤2000 

 
3.  SPRZĘT  
Roboty można wykonać przy użyciu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera.  
Instalacje do wytwarzania betonu powinny być typu automatycznego lub półautomatycznego przy wagowym dozowaniu 
kruszywa, cementu, wody i dodatków. Silosy na cement muszą mieć zapewnioną szczelność z uwagi na wilgoć atmosferyczną. 
Wagi do dozowania cementu powinny być kontrolowane co najmniej raz na 2 miesiące i rektyfikowane przynajmniej raz na rok. 
Urządzenia dozujące wodę powinny być sprawdzane co najmniej raz na miesiąc. Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo 
legalizacji. Mieszanie składników powinno się odbywać wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się 
stosowania mieszarek wolnospadowych). Objętość mieszalników betoniarek musi zabezpieczać pomieszczenie wszystkich 
składników mieszanych bez wyrzucania na zewnątrz.  
Do podawania mieszanek należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich opróżnianie lub pompy 
przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza się także przenośniki taśmowe jednosekcyjne do podawania 
mieszanki na odległość nie większą niż 10 m, wibratory wgłębne o częstotliwości min. 6000 drgań/min. i buławami o średnicy 
nie większej od 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej.  
Belki i łaty wibracyjne stosowane do wyrównywania powierzchni betonu płyt pomostów powinny charakteryzować się 
jednakowymi drganiami na całej długości.  
 
4 TRANSPORT  
4.1 Transport cementu  
Transport cementu w workach, krytymi środkami transportowymi. Dla cementu luzem należy stosować cementowagony 
i cementosamochody wyposażone we wsypy umożliwiające grawitacyjne napełnianie zbiorników i urządzenie do 
wyładowywania cementu oraz powinny być przystosowane do plombowania i wsypów i wysypów.  
4.2 Ogólne zasady transportu masy betonowej  
Masę betonową należy transportować środkami nie powodującymi:  

 naruszenia jednorodności masy,  

 zmian w składzie masy w stosunku do stanu początkowego (bezpośrednio po wymieszaniu).  
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca układania masy betonowej o takim 
stopniu ciekłości, jaki został ustalony dla danego sposobu zagęszczania i rodzaju konstrukcji.  
Dopuszczalne odchylenie badanej po transporcie mieszanki w stosunku do założonego Rysunkami może wynosić 1 cm przy 
stosowaniu stożka opadowego. Dla betonów gęstych badanych metodą "Ve-be" różnice nie powinny przekraczać:  

 dla betonów gęstoplastycznych 4 sek do 6 sek,  

 dla betonów wilgotnych 10 sek do 15 sek.  
4.3 Transport, podawanie i układanie mieszanki betonowej  
4.3.1 Środki do transportu betonu  
Mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami"). Ilość "gruszek" należy 
dobrać tak aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu 
oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu  
4.3.2 Czas transportu i wbudowania  
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż:  

 90 minut przy temperaturze otoczenia +15
o
C, 

 70 minut przy temperaturze otoczenia +20
o
 C,  

 30 minut przy temperaturze otoczenia +30
o
 C. 

Transport masy betonowej przenośnikami taśmowymi dopuszcza się przy zachowaniu następujących warunków:  
a) masa betonowa powinna być co najmniej konsystencji plastycznej (6 cm wg stożka opadowego),  
b) szybkość posuwu taśmy nie powinna być większa niż 1 m/s,  
c) kąt pochylenia przenośnika nie powinien być większy niż 18o przy transporcie do góry i 12o przy transporcie w dół,  
d) przenośnik powinien być wyposażony w urządzenie do równomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania 

zaprawy i zaczynu z taśmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarnięty materiał powinien być stopniowo 
wprowadzony do dostarczanej masy betonowej,  

e) odległość transportu nie przekracza 10 m.  
4.4 Transport stali zbrojeniowej 
Stal zbrojeniowa powinna być przewożona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu, środkami transportu, w sposób 
gwarantujący uniknięcia trwałych odkształceń stali oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego  
 
5.  WYKONANIE ROBÓT  
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5.1.  Uwaga ogólna  
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, 
w jakich będą wykonywane roboty betonowe.  
5.2.  Roboty betonowe  
5.2.1.  Zalecenia ogólne  
Rozpoczęcie Robót betoniarskich może nastąpić w oparciu o dostarczony przez Wykonawcę szczegółowy program i 
dokumentację technologiczną (zaakceptowaną przez Inżyniera) obejmującą:  

 wybór składników betonu,  

 opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,  

 sposób wytwarzania mieszanki betonowej,  

 sposób transportu mieszanki betonowej,  

 kolejność i sposób betonowania,  

 wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w przerwach,  

 sposób pielęgnacji betonu,  

 warunki rozformowania konstrukcji,  

 zestawienie koniecznych badań.  
Przed przystąpieniem do betonowania, powinna być stwierdzona przez Inżyniera prawidłowość wykonania wszystkich Robót 
poprzedzających betonowanie, a w szczególności:  

 prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp.,  

 prawidłowość wykonania zbrojenia,  

 zgodność rzędnych z projektem,  

 czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny,  

 przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej,  

 prawidłowość wykonania wszystkich Robót zanikających, między innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw 
izolacyjnych, ułożenia łożysk itp.,  

 prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowywanych w betonową konstrukcję (kanały, 
wpusty, sączki, kotwy, rury itp.),  

 gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania.  
Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1 i PN-B-06251 oraz ustawą 
„Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. W sprawie warunków technicznych jakim 
powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie”.  
5.2.2 Wytwarzanie i układanie mieszanki betonowej  
a) Dozowanie składników  
Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane wyłącznie wagowo z dokładnością:  

 2% - przy dozowaniu cementu i wody  

 3% - przy dozowaniu kruszywa  
Przy dozowaniu składników powinno się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa 
b) Mieszanie składników  
Czas mieszania należy ustalić doświadczalnie jednak nie powinien być krótszy niż 2 minuty.  
c) Układanie mieszanki betonowej  
Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od powierzchni na którą spada. W przypadku gdy 
wysokość ta jest większa należy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego 
teleskopowego (do wysokości 8,0 m)  
Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać postanowień Specyfikacji i dokumentacji 
technologicznej, a w szczególności:  

 Mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy, bądź też za pośrednictwem rynny 
warstwami o grubości do 40 cm zagęszczając wibratorami wgłębnymi, 

 Do wyrównywania powierzchni betonowej należy stosować belki (łaty) wibracyjne. 
d) Zagęszczanie betonu  
Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki:  

 Wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o średnicy nie większej niż 
0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej  

 Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora  

 Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5-8 cm w warstwę poprzednią 
i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20-30 sek po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym  

 Kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego działania 
wibratora. Odległość ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m  

 Belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt pomostów i charakteryzować się 
jednakowymi drganiami na całej długości  

 Czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym, lub belką (łatą) wibracyjną w jednym miejscu powinien wynosić od 30 do 
60 sek.  
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 Zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od 1,0 do 1,5 m w 
kierunku długości elementu. Rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie tak aby nie powstawały martwe pola. 
Mocowanie wibratorów powinno być trwałe i sztywne  

e) Przerwy w betonowaniu  
Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych w Rysunkach.  
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do połączenia betonu 
stwardniałego ze świeżym przez:  

 usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz warstwy pozostałego szkliwa cementowego  

 obfite zwilżenie wodą i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zbliżonym do zaprawy 
w betonie wykonywanym, albo też narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyższe zabiegi należy wykonać 
bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 

W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno się odbyć 
później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20

o
 C to czas 

trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem 
deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożonego betonu  
f) Wymagania przy pracy w nocy  
W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy konieczne jest wcześniejsze przygotowanie 
odpowiedniego oświetlenia zapewniającego prawidłowe wykonawstwo robót i dostateczne warunki bezpieczeństwa pracy.  
5.2.3 Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu  
a) Temperatura otoczenia  

Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż plus 5
o
 C zachowując warunki 

umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznięciem.  
W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5

o
 C jednak wymaga to zgody Inżyniera oraz 

zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +10
o
 C w chwili układania i zabezpieczenia uformowanego elementu 

przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni. 
b) Zabezpieczenie podczas opadów  

Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek wystąpienia ulewnego 
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych 
powierzchni świeżego betonu.  

c) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia  
Przy niskich temperaturach otoczenia ułożony beton powinien być chroniony przed zamarznięciem przez okres pozwalający 
na uzyskanie wytrzymałości co najmniej 15 MPa  

Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w takich samych warunkach jak 
zabetonowana konstrukcja.  
Przy przewidywaniu spadku temperatury poniżej 0

o
C w okresie twardnienia betonu należy wcześniej podjąć działania 

organizacyjne pozwalające na odpowiednie osłonięcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.  
5.2.4 Pielęgnacja betonu  
a) Materiały i sposoby pielęgnacji betonu  

Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami wodoszczelnymi 
zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i nasłonecznieniem.  
Przy temperaturze otoczenia wyższej niż + 5º C należy nie później niż po 12 godz. od zakończenia betonowania rozpocząć 
pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę).  
Przy temperaturze otoczenia + 15ºC, i wyższej, beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzień i co 
najmniej 1 raz w nocy , a w następne dni jak wyżej.  
Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008.  
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili 
uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15MPa.  

b) Okres pielęgnacji  
Ułożony beton należy utrzymywać w stałej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu normalnie 
twardniejącego należy rozpocząć po 24 godzinach od zabetonowania.  

Dla powierzchni betonów obowiązują następujące wymagania:  

 wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami kruszywa, przełomami 
i wybrzuszeniami ponad powierzchnię;  

 pęknięcia i rysy są niedopuszczalne;  

 równość powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna odpowiadać normowym wymaganiom, 
wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niż 2mm.  

Ostre krawędzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny być oszlifowane. Jeżeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje 
specjalnego wykończenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezpośrednio po rozebraniu deskowań należy wszystkie 
wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej wody.  
Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.  
5.2.5 Usuwanie deskowania i rusztowania  
Całkowite rozmontowanie konstrukcji może nastąpić po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymałości betonu określonej na 
próbkach przechowywanych w warunkach najbardziej zbliżonych do warunków dojrzewania betonu w konstrukcji.  



Roboty awaryjno-utrzymaniowe na obiektach mostowych i inżynierskich na terenie Miasta Bydgoszczy w roku 2019 

 

Zarząd Dróg Miejskich i Komunikacji Publicznej w Bydgoszczy 
ul. Toruńska 174a 
85-844 Bydgoszcz 

 

Deskowania i rusztowania powinny pozostawać tym dłużej, im większy jest stosunek obciążenia, które przypada na daną część 
konstrukcji zaraz po usunięciu większej liczby podpór. Usuwanie podpór rusztowań należy przeprowadzić w takiej kolejności, 
aby nie wywołać szkodliwych naprężeń w konstrukcji.  
Przy prawidłowej pielęgnacji betonu i temperaturze otoczenia powyżej 15

o
C można dla betonów z cementów portlandzkich 

i hutniczych dojrzewających w sposób normalny przewidywać następujące terminy usunięcia deskowań, licząc od dnia 
ukończenia betonowania:  

 2 dni lub RGb = 2,5 MPa dla usunięcia bocznych deskowań belek, sklepień łuków oraz słupów o powierzchni przekroju 
powyżej 1600 cm

2
,  

 4 dni lub RGb = 5,0 MPa dla usunięcia deskowań, filarów i słupów o powierzchni przekroju do 1600 cm
2
 oraz ścian 

betonowych wykonywanych w deskowaniach przestrzennych,  

 7 dni lub 0,5 RGb dla płyt o rozpiętości do 2,5 m,  

 10 do 12 dni lub 0,7 RGb dla stropów, belek, łuków o rozpiętości do 6,0 m,  

 28 dni dla konstrukcji o większych rozpiętościach.  
Przy stosowaniu betonów z cementów glinowych lub szybkotwardniejących wyżej podane terminy mogą ulec zmniejszeniu, 
jednak nie więcej niż o 50% przy niezmienionych wymaganiach dotyczących wytrzymałości betonu. 
Gdy średnia temperatura dobowa spada poniżej 0

o
C, wówczas należy uznać, że beton nie twardnieje i takich dób nie należy 

wliczać do czasu twardnienia betonu.  
Orientacyjny termin rozmontowania deskowania konstrukcji można ustalić wg załącznika do PN-63/B-06250, przy czym za 
temperaturę, w zależności od której określa się przewidywaną wytrzymałość betonu, uważa się średnią temperaturę z całego 
okresu twardnienia betonu, jako średnią z poszczególnych średnich temperatur dobowych.  
Przy usuwaniu deskowań konstrukcji konieczna jest obecność Inżyniera.  
Optymalny cykl przesuwu deskowań przesuwnych oraz posuwu deskowań ślizgowych powinny być ustalone w Dokumentacji 
Projektowej wykonywanego obiektu i sprawdzone wynikami bieżąco prowadzonych badań na budowie.  
5.2.6 Obróbka cieplna i pielęgnacja betonu w produkcji prefabrykatów  
Gdy temperatura otoczenia jest mniejsza niż + 10

o
C należy przestrzegać następujących rygorów w prowadzeniu obróbki 

cieplnej:  

 bezpośrednio po zakończeniu formowania przykryć powierzchnie elementów izolacją paroszczelną (np. folią 
polietylenową), którą pozostawia się na cały czas obróbki cieplnej,  

 wstępne dojrzewanie w temperaturze otoczenia - min. 3 godz.,  

 podnoszenie temperatury betonu z szybkością max. 15
o
C/godz.,  

 max temperatura betonu podczas obróbki cieplnej nie większa od 80
o
C,  

 studzenie w formie z przykryciem paroszczelnym do uzyskania różnicy temperatur między powierzchnią betonu 
a otoczeniem nie większej niż 40

o
C.  

Przykładowo, gdy max. temp. obróbki cieplnej wynosi 80
o
C a temp. otoczenia wynosi około 10

o
C, wówczas czas trwania 

kolejnych faz będzie następujący:  

 wstępne dojrzewanie min. 3 godz.,  

 podnoszenie temperatury około 5 godz.,  

 utrzymanie temperatury 80
O
C 4 godz.,  

 studzenie 2 godz.  
5.2.7 Wykańczanie powierzchni betonu  
Dla powierzchni betonów obowiązują następujące wymagania:  

 wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami kruszywa, przełomami i 
wybrzuszeniami ponad powierzchnię;  

 pęknięcia i rysy są niedopuszczalne;  

 równość powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna odpowiadać normowym wymaganiom, 
wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niż 2mm.  

Ostre krawędzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny być oszlifowane. Jeżeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje 
specjalnego wykończenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezpośrednio po rozebraniu deskowań należy wszystkie 
wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej wody.  
Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.  
5.3. Rusztowania  
5.3.1 Postanowienia ogólne  
Wykonanie rusztowań powinno zapewnić prawidłowość kształtu i wymiarów formowanego elementu konstrukcji.  
Budowę rusztowań należy prowadzić zgodnie z projektem sporządzonym przez Wykonawcę uwzględniającym wymagania 
niniejszej Specyfikacji. Wykonanie rusztowań powinno uwzględnić ugięcie i osiadanie rusztowań pod wpływem ciężaru 
ułożonego betonu, zgodne z wartościami podanymi w rysunkach.  
5.3.2 Projekt rusztowań i jego zatwierdzenie  
Wykonawca musi przygotować i przedłożyć Inżynierowi szczegółowy projekt rusztowań roboczych, niosących i montażowych. 
Projekty te powinny być zatwierdzone przed przystąpieniem do realizacji  
Projekt Techniczny rusztowań musi być wykonany zgodnie z wytycznymi: WP-D.DP31 "Rusztowania dla budowy mostów 
stalowych, żelbetowych lub z betonu sprężonego"  
Projekt Techniczny rusztowań powinien uwzględniać osiadania i ugięcia rusztowań oraz podniesienie wykonawcze przęseł tak 
aby po rozdeskowaniu niweleta obiektu i spadki podłużne i poprzeczne były zgodne z Rysunkami. 
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5.3.3 Warunki wykonania rusztowań  
Rusztowania niosące dla konstrukcji monolitycznych powinny być tak zaprojektowane i wykonane aby zapewnić dostateczną 
sztywność i niezmienność kształtu podczas betonowania  
Do rusztowań należy używać drewna w dobrym stanie bez uszkodzeń mogących mieć wpływ na jego wytrzymałość. Drewno 
powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-75/D-96000 i PN-72/D-96002  
We wszystkich konstrukcjach rusztowań należy stosować kliny z drewna twardego lub inne rozwiązania, które umożliwią 
właściwą regulację rusztowań  
Inżynier może odmówić zezwolenia na prowadzenie robót betonowych jeżeli uzna rusztowanie za niebezpieczne i nie 
gwarantujące przeniesienia obciążeń. Zezwolenie na prowadzenie robót nie zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialności za jakość i 
ostateczny efekt robót.  
Rusztowania stalowe powinny być wykonywane z kształtowników, blach grubych i blach uniwersalnych ze stali St3SX, St3SY lub 
St3S dla elementów spawanych wg PN-88/H-84020 oraz z rur stalowych ze stali R35 i R45 wg PN-81/H-84023. Można również 
stosować stal o podwyższonej wytrzymałości 18G2A wg PN-86/H-84018. Elementy z innych gatunków stali mogą być stosowane 
pod warunkiem ustalenia naprężeń dopuszczalnych i stwierdzenia spawalności stali przez odpowiednie placówki naukowo 
badawcze.  
Do łączenia elementów rusztowań należy stosować śruby z łbem sześciokątnym, które powinny odpowiadać wymaganiom wg 
PN-85/M-82101 z nakrętkami wg PN-86/M-82144  
Ściągi do usztywnienia rusztowań należy wykonywać ze stali okrągłej ST3SX, ST3SY zgodnie z PN-75/H-93200/00 a nakrętki 
rzymskie napinające wg PN-57/M-82269  
Materiały do zabezpieczenia przed korozją powinny być zgodne z instrukcją KOR-3A.  
5.3.4 Pomiary osiadań w czasie realizacji robót  
Wykonawca winien zainstalować urządzenie zapewniające możliwość wykonania dodatkowych pomiarów niwelacyjnych dla 
obserwacji osiadań i ugięć rusztowań  
5.3.5 Tolerancje wykonawcze dla rusztowań  
Dopuszczalne odkształcenie elementów rusztowań stalowych, które mierzy się jako strzałkę pomiędzy naciągniętą struną 
a poszczególnymi elementami (tj. ścianką rury, półką, ścianką lub środnikiem kształtownika) są następujące:  
 dla części pionowych - 0.001 ich długości i nie większa niż 1.5 mm, 
 dla części poziomych - 0.001 ich długości i nie większa niż 1.5 mm,  
 dla ściągów - 0.002 ich długości i nie większa niż 2.0 mm. 
Dopuszczalne odchyłki w średnicach otworów na śruby w elementach stalowych nie powinny być większe niż:  
 1 mm - dla otworów o średnicy nominalnej do 20 mm  
 1,5 mm - dla otworów o średnicy nominalnej powyżej 20 mm  
 5% nominalnej średnicy otworu oraz 1 mm - dla owalności otworów (tj. różnicy pomiędzy największą i najmniejszą 

średnicą)  
 2 mm oraz 3 % grubości łączonych elementów - dla skośności otworów  
Dopuszczalne odchyłki w ustawieniu rusztowań stalowych są następujące:  
 ± 5 cm - w rozstawie wież klatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojektowanego w założeniu całkowicie osiowego 

przenoszenia obciążeń pionowych 0,5 % wysokości rusztowania lecz nie więcej niż 5 cm - w wychyleniu rusztowania 
z płaszczyzny pionowej, 

 ± 3 cm - w rozstawie belek podwalinowych i oczepów, 
 ± 2 cm - w rzędnych oczepów. 
Dopuszczalne odchyłki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach wynoszą:  
 ± 10 cm - w równomiernym rozstawie poszczególnych belek rusztu, 
 ± 10 cm - w położeniu środka ciężkości rusztu w stosunku do położenia wypadkowej. 
Dopuszczalne odchyłki przy posadowieniu na klatkach z podkładów wynoszą  
 ± 5 cm - dla odchylenia w rozstawie poszczególnych podkładów, 
 ± 10 cm - w położeniu środka ciężkości podstawy klatki.  
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe dla pozostałych typów rusztowań wynoszą:  
 ± 15 cm - w rozstawie szeregów pali lub ram rusztowaniowych, 
 ± 2 cm - w rozstawie podłużnic i poprzecznic, 
 ± 1 cm - w długości wsporników, 
 4% - w przekrojach poprzecznych elementów, 
 0,5 % wysokości lecz nie więcej niż 3 cm - w wychyleniu jarzm lub ram z płaszczyzny pionowej, 
 10 % - w wielkości podniesienia wykonanego w stosunku do wartości obliczeniowej. 
Dopuszczalne ugięcia pionowe nie powinny przekraczać:  
 1/400 l - w belkach poddźwigarowych, 
 1/200 l - w belkach pomostów roboczych.  
5.3.6 Wymagania bezpieczeństwa i higieny pracy na rusztowaniach  
a) Dokręcanie śrub łączących  
Przed przystąpieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie śruby łączące części składowe powinny być całkowicie dokręcone. 
Szczególnie należy zwrócić uwagę na właściwy naciąg ściągów w stężeniach poprzecznych i podłużnych rusztowania.  
b) Uziemienie rusztowań  
Każda konstrukcja rusztowania z elementów stalowych powinna być uziemiona zgodnie z PN-86/E-05003/01.  
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Szczególnie ważne jest uziemienie elementów stalowych, po których poruszają się dźwigi lub inne urządzenia z silnikami 
elektrycznymi, Oporność uziemienia mierzona prądem zmiennym o częstotliwości 50 Hz nie powinna przekraczać 12. Odległość 
między uziomami nie powinna przekraczać 16 m.  
c) Odległość rusztowania od napowietrznej linii energetycznej  
W przypadku kiedy w czasie prac montażowych zachodzi możliwość zetknięcia stalowego elementu rusztowania z przewodem 
linii energetycznej, w tym również przewodów trakcji, linie te na czas prowadzenia robót winny być wyłączone względnie 
Wykonawca winien sporządzić projekt techniczny odpowiedniego zabezpieczenia.  
d) Dostęp do rusztowań  
Należy przewidzieć na każdym rusztowaniu drabiny dla pracowników. Nie jest dozwolone takie wykonywanie rusztowań, że 
dostęp do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie się po konstrukcji rusztowania.  
e) Pomosty rusztowań  
Na wierzchu rusztowań powinny być pomosty z desek z obustronnymi poręczami wysokości co najmniej 1,10 m 
i z krawężnikami wysokości 0,15 m. Szerokość swobodnego przejścia dla robotników nie powinna być mniejsza od 0,60 m.  
f) Praca na rusztowaniach  
Praca powinna się odbywać w hełmach ochronnych, również pracownicy znajdujący się pod rusztowaniami powinni mieć 
hełmy. Podczas pracy należy ustawić widoczne tablice ostrzegawcze.  
g) Praca dźwigami  
Powinna być wykonywana z zachowaniem odnośnych przepisów i instrukcji.  
 
5.4 Deskowania  
5.4.1 Cechy konstrukcji deskowania  
Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewnić sztywność i niezmienność konstrukcji oraz bezpieczeństwo konstrukcji. 
W przypadkach stosowania nietypowych deskowań Projekt Techniczny ich powinien być każdorazowo oparty na obliczeniach 
statycznych, odpowiadających warunkom PN-92/S-10082. Ustalona konstrukcja deskowań powinna być sprawdzona na siły 
wywołane parciem świeżej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemników z uwzględnieniem szybkości 
betonowania, sposobu zagęszczania i obciążania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowań powinna umożliwić łatwy ich 
montaż i demontaż oraz wielokrotność ich użycia. Tarcze deskowań dla betonów ciekłych powinny być tak szczelne, aby 
zabezpieczały przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowej. Deskowania belek o rozpiętości ponad 3,0 m powinny być 
wykonane ze strzałką roboczą skierowaną w odwrotnym kierunku od ich ugięcia, przy czym wielkość tej strzałki nie może być 
mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugięcia tych belek przy obciążeniu całkowitym.  
Powierzchnia betonu ma być jednorodna, gładka (bez segregacji, wgłębień, raków) i czysta.  
Złączenia szalunków muszą być regularne. Ślad w betonie na złączach szalunków nie może być większy niż 2 mm.  
W przypadku zastosowania złączeń, które pozostają w betonie, nie mogą one być widoczne po rozszalowaniu, musi być 
zachowana wymagana normą PN-91/S-10042 otulina.  
Deskowania powinny być wykonane ściśle według Rysunków i przed wypełnieniem masą betonową dokładnie sprawdzone, aby 
wykluczały możliwość jakichkolwiek zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowanej konstrukcji. Prawidłowość 
wykonania deskowań i związanych z nimi rusztowań powinna być stwierdzona przez kontrolę techniczną. Deskowania 
nieimpregnowane przed wypełnieniem ich masą betonową powinny być obficie zlewane wodą, zaś szalunki stalowe pokrywane 
odpowiednim separatorem. 
5.4.2 Dopuszczalne ugięcia deskowań:  

 1/200 L - w deskach i belkach pomostów,  

 1/400 L - dla widocznych powierzchni mostów betonowych i żelbetowych, 

 1/250 L - dla niewidocznych powierzchni mostów betonowych i żelbetowych.  
 
Tolerancja nierówności powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi:  

 na odcinku 20 cm - 2 mm, 

 na odcinku 200 cm - 5 mm.  
5.5 Wykonywanie zbrojenia  
a) Czystość powierzchni zbrojenia  

 Pręty i walcówki przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji należy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, kurzu i błota.  

 Pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farbą olejną należy opalać np. lampami lutowniczymi aż do 
całkowitego usunięcia zanieczyszczeń.  

 Czyszczenie prętów powinno być dokonywane metodami nie powodującymi zmian we właściwościach technicznych stali 
ani późniejszej ich korozji.  

b) Przygotowanie zbrojenia  

 Pręty stalowe użyte do wykonania wkładek zbrojeniowych powinny być wyprostowane. W przypadku stwierdzenia 
krzywizn w prętach stali zbrojeniowej należy ją prostować. Cięcie i gięcie stali zbrojeniowej należy wykonywać 
mechanicznie.  

 Haki, odgięcia prętów, złącza i rozmieszczenie zbrojenia należy wykonywać wg Dokumentacji Projektowej z równoczesnym 
zachowaniem postanowień normy PN-91/S-10042. 

c) Montaż zbrojenia  

 Montaż zbrojenia bezpośrednio w deskowaniu zaleca się wykonywać przed ustawieniem szalowania bocznego.  

 Montaż zbrojenia płyt należy wykonywać bezpośrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu prętów.  
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 Dla zachowania właściwej grubości otulin należy układane w deskowaniu zbrojenie podpierać podkładkami betonowymi 
lub z tworzyw sztucznych o grubości równej grubości otulenia.  

 Szkielety płaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i ułożeniu w deskowaniu należy łączyć zgodnie z rysunkami roboczymi 
przez spawanie.  

 Łączenie prętów należy wykonywać zgodnie z postanowieniami normy PN-91/S-10042. Do zgrzewania i spawania prętów 
mogą być dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, mający odpowiednie uprawnienia.  

 Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem miękkim, spawać lub łączyć specjalnymi zaciskami.  
Skrzyżowanie zbrojenia płyt należy wiązać, zgrzewać lub spawać:  

 w dwóch rzędach prętów skrajnych - każde skrzyżowanie, 

 w pozostałych rzędach - co drugie w szachownicę, 

 Zamknięcia strzemion należy umieszczać na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyżowań prętów i strzemion, styki 
spawania mogą się znajdować na jednym pręcie.  

 Liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach lub szkieletach płaskich nie powinna przekraczać 4 
w stosunku do wszystkich skrzyżowań w siatce lub szkielecie płaskim. Liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie 
nie powinna przekraczać 25% ogólnej ich liczby.  

 
6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1 Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu  
6.1.1 Zakres kontroli  
Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-06250:  

 właściwości cementu i kruszywa,  

 konsystencja mieszanki betonowej,  

 zawartość powietrza w mieszance betonowej,  

 wytrzymałość betonu na ściskanie,  

 nasiąkliwość betonu,  

 odporność betonu na działanie mrozu,  

 przepuszczalność wody przez beton.  
Zwraca się uwagę na konieczność wykonania planu kontroli jakości betonu, zawierającego m.in. podział obiektu (konstrukcji) na 
części podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe określenie liczności i terminów pobierania próbek do kontroli jakości 
mieszanki i betonu.  
6.1.2 Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej  
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się podczas projektowania składu mieszanki betonowej i następnie przy stanowisku 
betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Różnice pomiędzy przyjętą konsystencją mieszanki 
a kontrolowaną nie powinny przekroczyć:  

 20 % ustalonej wartości wskaźnika Ve-be,  

 1 cm - wg metody stożka opadowego, przy konsystencji plastycznej.  
Dopuszcza się korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wyłącznie poprzez zmianę zawartości zaczynu w mieszance, przy 
zachowaniu stałego stosunku wodno-cementowego W/C, (cementowo-wodnego C/W), ewentualnie przez zastosowanie 
domieszek chemicznych, zgodnie z 2.2.4.  
6.1.3 Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej  
Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się metodą ciśnieniową podczas projektowania 
składu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrzających co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas 
betonowania.  
Zawartość powietrza w zagęszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczać wartości podanych w rozdz. 2.3.  
6.1.4 Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu)  
W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) należy pobrać próbki o liczności określonej w planie 
kontroli jakości, lecz nie mniej niż: jedną próbkę na 100 zarobów, jedną próbkę na 50 m3, jedną próbkę na zmianę roboczą oraz 
3 próbki na partię betonu.  
Próbki pobiera się przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, równomiernie w okresie betonowania, a następnie 
przechowuje się i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegają wszystkie wyniki badania próbek pobranych z partii.  
Partia betonu może być zakwalifikowana do danej klasy, jeśli wytrzymałość określona na próbkach kontrolnych 150 x 150 x 150 
mm spełnia następujące warunki:  
 
a) przy liczbie kontrolowanych próbek - n, mniejszej niż 15  

Ri min    * RbG                       ( 1 ) 
gdzie:  Ri min - najmniejsza wartość wytrzymałości w badanej serii złożonej z "n" próbek, 
            RbG - wytrzymałość gwarantowana, 

                 - współczynnik zależny od liczby próbek wg tabeli : 
                                       

Liczba próbek „” 

od 3 do 4 1.15 

od 5 do 8 1.10 

od 9 do 14 1.05 
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W  przypadku,  gdy  warunek (1 ) nie jest spełniony, beton może  być  uznany za odpowiadający danej klasie, jeśli spełnione są 
następujące warunki ( 2 ) i ( 3): 

Ri min > RbG                              (2) 
oraz 

R > 1.2 * RbG                             (3) 
gdzie: R  -  średnia wartość wytrzymałości badanej serii próbek,  obliczona wg wzoru (4):  
                       

   
 

 
   
 
                               (4) 

   w którym Ri - wytrzymałość poszczególnych próbek.  
                                          
b) Przy liczbie kontrolowanych próbek n>15 zamiast warunku (1) lub połączonych warunków (2) i (3) obowiązuje warunek (5). 
                         

                              (5) 
W którym: 
                       _ 
                      Ri  -   średnia wartość wg wzoru (4) 
                        s  - odchylenie standardowe wytrzymałości dla serii  n  próbek obliczone wg wzoru: 
 

s
n

R Ri



1

1

2( )

           (6) 
 
W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymałości s, wg wzoru (6) jest większe od 0.2xR wg wzoru (4), zaleca się 
ustalenie i usunięcie przyczyn powodujących zbyt duży rozrzut wytrzymałości. W przypadku gdy warunki (1) lub (2) nie są 
spełnione, kontrolowaną partię betonu należy zakwalifikować do odpowiednio  niższej  klasy.  W  uzasadnionych przypadkach, 
za zgodą kierownika  nadzoru,  przeprowadzić można dodatkowe badania wytrzymałości  betonu  na próbkach wyciętych z 
konstrukcji lub elementu,   albo  badania  nieniszczące  wytrzymałości  betonu  wg PN-74/B-06261 lub wg PN-74/B-06262. Jeżeli 
wyniki tych badań dodatkowych będą pozytywne, to nadzór może uznać beton za odpowiadający wymaganej klasie.  
6.1.5 Sprawdzenie nasiąkliwości betonu  
Sprawdzenie nasiąkliwości betonu przeprowadza się przy ustalaniu składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobranych 
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej 
niż 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca się badanie nasiąkliwości na próbkach wyciętych z konstrukcji.  
Oznaczanie nasiąkliwości na próbkach wyciętych z konstrukcji przeprowadza się co najmniej na 5 próbkach pobranych 
z wybranych losowo różnych miejsc konstrukcji.  
6.1.6 Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu  
Sprawdzenie stopnia mrozoodporności betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych 
podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem 
kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, ale nie rzadziej niż 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca się 
badanie na próbkach wyciętych z konstrukcji.  
Do sprawdzania stopnia mrozoodporności betonu w elementach nawierzchni i innych konstrukcjach, szczególnie mających 
styczność ze środkami odmrażającymi, zaleca się stosowanie badania wg metody przyśpieszonej (wg PN-88/B-06250).  
Wymagany stopień mrozoodporności betonu F150 jest osiągnięty, jeśli po wymaganej równej 150, liczbie cykli zamrażania - 
odmrażania próbek spełnione są następujące warunki:  
a) po badaniu metodą zwykłą, wg PN-88/B-06250: 

 próbka nie wykazuje pęknięć,  

 łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, odprysków kruszywa itp. nie przekracza 5% 
masy próbek nie zamrażanych,  

 obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamrażanych nie jest większe niż 20 %,  
 

b) po badaniu metodą przyśpieszoną wg PN-88/B-06250  

 próbka nie wykazuje pęknięć,  

 ubytek objętości betonu w postaci złuszczeń, odłamków i odprysków, nie przekracza w żadnej próbce wartości 0,05 
m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.  

6.1.7 Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton  
Sprawdzenie stopnia wodoszczelności betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych 
podczas projektowania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z 
planem kontroli, lecz co najmniej raz w okresie betonowania, ale nie rzadziej niż 1 raz na 5000 m3 betonu.  
Wymagany stopień wodoszczelności betonu W8 jest osiągnięty, jeśli pod ciśnieniem wody równym 0,8 MPa w czterech na sześć 
próbek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza się oznak przesiąkania wody.  
6.1.8 Pobranie próbek i badanie  
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 Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych normą PN-88/B-
06250 i dodatkowymi wymaganiami GDDP oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inżynierowi wszystkich 
wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów  

 Jeżeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, należy opracować plan kontroli jakości betonu 
dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie kontroli powinny być uwzględnione badania przewidziane 
aktualną normą (niniejszymi ST) oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych 
zabiegów technologicznych.  

6.1.9 Zestawienie wszystkich badań dla betonu:  

 badanie składników betonu  

 badanie mieszanki betonowej  

 badanie betonu  
 
     Zestawienie wymaganych badań betonu wg PN-88/B-06250 podano w tabeli poniżej. 

 Rodzaj badania 
Punkt normy 
PN-88/B-06250 

Metoda badania  
wg 

Termin lub częstość badania 

Badania 
składników 
betonu 

1.Badanie cementu 

 czas wiązania 

 zmiany objętości 

 obecność grudek 

 
3.1 
3.1 
3.1 

 
PN-88/B-04300 
j.w. 
j.w. 

Bezpośrednio przed użyciem 
każdej dostarczonej partii 

2. Badanie kruszywa 

 składu ziarnowego 

 kształtu ziarn 

 zawartości pyłów 

 zawartości 
zanieczyszczeń 

 wilgotności 

 
3.2 
3.2 
3.2 
3.2 
 
3.2 

 
PN-78/B-06714/10 
/16 
/13 
/12 
 
/18 

 
 
 
j.w. 

3. Badanie wody 3.3 PN-EN1008:2004 Przy rozpoczęciu robót i w 
przypadku stwierdzenia 
zanieczyszczeń 

4. Badanie dodatków i 
domieszek 

3.4 Instrukcji ITB nr 206/77, 
PN-90/B-06240 i 
świadectw 
dopuszczenia do 
stosowania 

 

Badanie 
mieszanki 
betonowej 

urabialności 4.2 PN-88/B-06250 Przy rozpoczęciu robót 

konsystencji 4.2 j.w. Przy projektowaniu recepty i 2 
razy na zmianę roboczą 

Zawartości powietrza 4.3 j.w. j.w. 

Badania 
betonu 

1.Wytrzymałość na 
ściskanie 

5.1 PN-88/B-06250 Po ustaleniu recepty i po 
wykonaniu każdej partii betonu 

2.Wytrzymałość na 
ściskanie – badania 
nieniszczące 

5.2 PN-74B/06261 
PN-74B/06262 

W przypadkach technicznie 
uzasadnionych 

3.Nasiąkliwość 5.2 PN-88/B-06250 Po ustaleniu recepty, 3 razy w 
okresie wykonywania konstrukcji 
i raz na 5000 m3 betonu 

4.Mrozoodporność 5.3 j.w. j.w. 

5.Przepuszczalność 
wody 

5.4 j.w. j.w. 

 
6.2 . Kontrola rusztowań  
6.2.1 Zakres kontroli  

 badania po wykonaniu montażu  

 badania okresowe w czasie ich eksploatacji, które należy wykonywać zwłaszcza po ulewnych opadach, po okresie silnych 
wiatrów i wysokich wód.  

Badania przeprowadza Inżynier wraz z Wykonawcą. 
 
6.2.2 Zestawienie i opis badań  
a) Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową należy przeprowadzać przez oględziny i porównanie zamontowanego 

rusztowania z Projektem Technicznym, zwracając uwagę na schematy rusztowania, ilość słupów, stężeń, belki wieńczące 
oraz rozstaw i usytuowanie podpór na zgodność z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.  

b) Sprawdzenie materiałów złącznych należy przeprowadzać na bieżąco.  
c) Sprawdzenie materiałów niestalowych należy przeprowadzać na bieżąco.  
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d) Sprawdzenie osi podłużnej i poprzecznej oraz ustawienia w pionie.  
W tym celu należy wyznaczyć i utrwalić, na przykład za pomocą naciągniętego drutu, osie rusztowania i wykonywać pomiary 
przymiarem i pionem, do wyznaczonych osi mostu. Ustawienie w pionie sprawdzać pionem ze sznurkiem.  
e) Sprawdzenie podpór należy dokonywać przez oględziny i porównanie z Projektem Technicznym oraz pomiar z 

dokładnością do 1 cm przy użyciu przymiaru.  
f) Sprawdzenie rzędnych wysokościowych należy przeprowadzać niwelatorem.  
g) Sprawdzenie połączeń na śruby należy przeprowadzać kluczem do śrub, próbując dokręcenie śruby, oraz przez oględziny. 

Wszystkie śruby powinny być dokręcone całkowicie.  
Sprawdzać należy wszystkie śruby pionowe i poziome nośne, łączące poszczególne zasadnicze elementy rusztowań oraz 
rusztowań z belkami wieńczącymi dolnymi i górnymi.  
Śruby łączące stężenia z konstrukcją nośną rusztowań należy sprawdzać wyrywkowo, obejmując sprawdzeniem nie mniej niż 20 
% śrub.  
W przypadku stwierdzenia, że więcej niż 10 % śrub badanych jest niedostatecznie dokręcona, należy sprawdzić wszystkie śruby 
łączące stężenia z konstrukcją.  
Podczas sprawdzenia należy wykorzystać materiały z badań przeprowadzonych przez kontrolę techniczną Wykonawcy.  
h) Sprawdzenie naciągu ściągów i stężeń należy wykonywać przez oględziny zwisu i uderzenie w pręt naciągu.  
i) Sprawdzeniu podlega naciąg wszystkich ściągów i stężeń. W przypadku braku naciągu należy przede wszystkim sprawdzić 

dokręcenie śrub łączących końce ściągu z konstrukcją, a następnie uzyskać naciąg przez dokręcenie nakrętki dopinającej 
(rzymskiej).  

j) Sprawdzenie posadowienia rusztowania należy wykonywać przez oględziny i porównanie z Projektem Technicznym 
dotyczącym przyjętego rodzaju posadowienia. W przypadku zastosowania posadowienia na palach należy przy 
przeprowadzaniu badań korzystać z Dziennika bicia pali.  

Przy posadowieniu na rusztach lub klatkach z podkładów należy również sprawdzać, czy nie następuje usuwanie się gruntu spod 
podwalin rusztów lub klatek.  
k) Sprawdzenie połączeń rusztowania z podporą palową należy wykonywać przez oględziny na zgodność z wymaganiami 5.3.  
l) Sprawdzenie belek wieńczących jarzma należy wykonywać przez oględziny.  
m) Sprawdzenie belek toru poddźwigowego należy wykonać przez oględziny.  
n) Sprawdzenie pomostu roboczego i poręczy należy wykonywać przez oględziny, pomiar przymiarem i próby odrywania 

poręczy jedną ręką.  
o) Sprawdzenie elementów podtrzymujących bezpośrednio konstrukcje mostową należy wykonywać przez oględziny 

i porównanie z Projektem Technicznym.  
p) Sprawdzenie drabin do wejścia na rusztowanie należy wykonywać przez oględziny i wejście na rusztowanie na zgodność 

z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.  
q) Sprawdzenie uziemienia rusztowań należy wykonywać przez oględziny, a w przypadkach budzących wątpliwości przez 

pomiar oporności przewodów uziemiających aparatami elektrycznymi oraz przez odkopanie uziemienia.  
r) Sprawdzenie wielkości osiadania należy wykonywać przez oględziny oraz pomiar rzędnych przy użyciu niwelatora i łaty 

mierniczej oraz porównanie z wielkościami podanymi w Projekcie Technicznym, jak również zanotowanymi z poprzednich 
badań.  

s) Sprawdzenie, czy nie powstały uszkodzenia elementów konstrukcji należy wykonywać przez oględziny.  
6.2.3 Ocena wyników badań  
Konstrukcję rusztowań zmontowanych i będących w eksploatacji na placu budowy w celu wykonania mostu należy uznać za 
zgodną z wymaganiami niniejszej ST, jeżeli wszystkie badania dadzą wynik dodatni. W przypadku gdy choć jedno badanie daje 
wynik ujemny, zmontowaną konstrukcję rusztowania należy uznać za niezgodną z wymaganiami ST. 
Zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej część wykonana niezgodnie z wymaganiami ST powinna być doprowadzona do 
stanu zgodności z ST i całość przedstawiona ponownie do badań.  
Wyniki badań powinny być ujęte w formie protokołu.  
Z badań i odbioru rusztowań należy sporządzać protokóły, które powinny zawierać:  

 protokół badań po montażu, 

 skład komisji i datę wykonania badań, 

 zakres badań, 

 wyniki oględzin i pomiarów konstrukcji, 

 stwierdzenie odchyłek przekraczających granice dopuszczalne, 

 ocenę komisji przeprowadzającej badania. 
Protokół badań w czasie eksploatacji:  

 wyniki oględzin i pomiarów konstrukcji, 

 wyniki pomiaru ewentualnego osiadania lub przechylenia rusztowań, 

 wyniki oględzin i badań śrub, nakrętek i naciągów, 

 wykaz zauważonych usterek, 

 opinię, czy praca na rusztowaniach może być wykonywana równolegle z usuwaniem usterek. 
Protokoły z badań powinny stanowić integralną część Dziennika Budowy.  
 
6.3 Kontrola szalowań  
Kontrola szalowań obejmuje:  
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 sprawdzenie zgodności wykonania z projektem roboczym deskowań lub z instrukcją użytkowania szalowania 
wielokrotnego użycia,  

 sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiarów szalowanych elementów zgodnych z Dokumentacją Projektową 
z dopuszczalną tolerancją)  

 sprawdzenie materiału użytego na szalowanie (klasa drewna, obecność wód itp.)  

 sprawdzenie szczelności szalowań w płaszczyznach i narożach wklęsłych.  
7. OBMIAR ROBÓT  
Jednostką obmiaru jest 1 m3 wbudowanego betonu klasy określonej w Komentarzu do pozycji Przedmiaru Robót. Ilość betonu 
określa się na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inżyniera i sprawdzonych 
w naturze.  
8. ODBIÓR ROBÓT  
Odbiorom podlegają:  

 materiały użyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),  

 dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,  

 beton wykonanych elementów obiektu mostowego.  
Do odbioru końcowego Wykonawca przedstawi Inżynierowi dokumenty określające parametry zastosowanych materiałów do 
wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu oraz operat z pomiarów geometrycznych 
wykonanych elementów.  
Z odbioru końcowego sporządza się protokół.  
 
9 PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9 
9.2 Cena jednostki obmiarowej  
Płatność za 1 m

3
 (metr sześcienny) betonu należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót.  

Cena jednostkowa obejmuje:  

 opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki betonowej,  

 dostarczenie wszystkich niezbędnych czynników produkcji,  

 opracowanie projektu deskowań i rusztowań,  

 wykonanie deskowań, rusztowań,  

 przygotowanie, transport i ułożenie mieszanki (przyczółki, filary, płyta przęsła wiaduktu wraz z chodnikami, płyty 
przejściowe, belki podwalinowe,)  z odpowiednim zagęszczeniem i pielęgnacją,  

 wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Dokumentacją Projektową otworów jak również wbetonowanie 
potrzebnych zakotwień, marek itp.,  

 rozbiórkę deskowań, rusztowań,  

 wykonanie wszystkich badań przewidzianych w Specyfikacji,  

 oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie będących własnością Wykonawcy materiałów rozbiórkowych poza pas drogowy.  
 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1. Deskowania 
1. BN-66/7113-10      Sklejka szalunkowa 
2. BN-86/7122-11/21 Płyty pilśniowe twarde. Wymagania. 
3. PN-75/D-96000     Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 
4. PN-72/D – 96002   Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia. 
5. PN-88/M-82121 Śruby z łbem kwadratowym 
6. PN-85/M-82101 Śruby z łbem sześciokątnym 
7. PN-88/M-82151 Nakrętki kwadratowe 
8. PN-86/M-82144 Nakrętki sześciokątne 
9. BN-87/5028-12  Gwoździe  budowlane 
10.2. Rusztowania 
10. BN-70/9080-02  Rusztowania stalowe z elementów składanych do budowy mostów. Wymagania i badania przy 
odbiorze 
11. BN-70/9080-01  Rusztowania drewniane budowlane. Wytyczne ogólne projektowania i wykonania. 
12. WP-D.DP31 „Rusztowania dla budowy mostów stalowych, żelbetowych lub z betonu sprężonego” 
13. i Min. Kom. W-wa 1967 
14. PN-92/S-10082  Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie. 
10.3. Kruszywo 
15. PN-87/B-01100      Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia. 
16. PN-89/B-06712      Kruszywa mineralne do betonu.  
17. PN-89/B-06714/01 Kruszywa  mineralne.  Badania. Podział, nazwy i  określenie badań.  
18. PN-76/B-06714/12 Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych.  
19. PN-78/B-06714/13 Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości pyłów mineralnych. 
20. PN-91/B-06714/15 Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczenie składu  ziarnowego. 
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21. PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziaren. 
22. PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotności. 
23. PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 
24. PN-78/B-06714/19 Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią. 
25. PN-78/B-06714/26 Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych. 
26. PN-89/B-06714/28Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości siarki metodą bromową.  
27. PN-91/B-06714/34Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności alkalicznej. 
28. PN-78/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymałości na miażdżenia. 
29. PN-87/B-06714/43 Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości ziaren słabych.  
30. PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszczeń w postaci grudek gliny. 
31. PN-92/B-06714/46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywności alkalicznej metodą  szybką.  
32. PN-87/B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie próbek.  
33. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do betonów i zapraw. 
10.4. Cement 
34. PN-EN 197-1 „Cement Część 1 : Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku”. 
35. PN-EN 196-1  Cement. Oznaczenie wytrzymałości.  
36. PN-EN 196-2  Cement. Analiza chemiczna cementu.  
37. PN-EN 196-3  Cement. Oznaczenie czasu wiązania i stałości objętości 
38. PN-EN 196-6  Cement. Oznaczanie stopnia zmielenia.  
39. PN-EN 196-7  Sposoby pobierania i przygotowania próbek.  
40. PN-EN 196-21  Oznaczenie zawart. CO2 , CL i alkaliów.  
41. PN-EN 196-21/Ak:1997 Oznaczenie zawart. CO2, CL i alkaliów; uzupełnienie krajowe dotyczące aparatury 
42. PN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.  
10.5 Woda 
43. PNEN 1008:1997 "Woda do betonów i zapraw" 
44. PN-71/C-04554/02  Woda i ścieki. Badanie twardości metodą wesenianową. 
45. PN-82/C-04566/02-03  Woda i ścieki. Badanie zawartości siarki i jej związków. 
46. PN-73/C-04600/00 Woda i ścieki. Badanie zawartości chlorku i jego związków. 
47. PN-76/C-04628/02 Woda i ścieki. Badanie zawartości cukrów. 
10.6. Beton 
48. PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
49. BN-87/6738-05 Badania betonu. 
50. BN-87/6738-06 Badania składników betonu.  
51. BN-73/6736-01 Beton zwykły. Metody badań. Szybka ocena wytrzymałości na ściskanie. 
52. BN-78/6736-02 Beton zwykły. Beton towarowy. 
53. BN-62/6738-05 Beton hydrotechniczny. Badania betonu. 
54. BN-62/6738-06 Beton hydrotechniczny. Badania składników betonu. 
55. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacje i określenia. 
56. PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badań efektów oddziaływania domieszek na  beton. 
57. PN-90/B-06242 Domieszki do betonu. Domieszki uszczelniające. Wymagania i badania oddziaływania na  beton. 
58. PN-90/B-06243 Domieszki do betonu. Domieszki uplastyczniające i upłynniające. Wymagania i badania oddziaływania 

na beton. 
59. PN-90/B-06244 Domieszki do betonu. Domieszki kompleksowe. Wymagania i badania oddziaływania na beton. 
Nowe normy (patrz dodatek „aktualizacja” poniżej) 
60. PN-EN 206-1 „Beton. Część 1 : Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność“ . 
61. PN-EN 12350-1:2001 Badanie mieszanki betonowej Część 1: Pobieranie próbek. 
62. PN-EN 12350-2:2001 Badanie mieszanki betonowej Część 2: Badanie konsystencji metodą opadu stożka. 
63. PN-EN 12350-3:2001 Badanie mieszanki betonowej Część 3: Badanie konsystencji metodą Vebe. 
64. PN-EN 12350-4:2001 Badanie mieszanki betonowej Część 4: Badanie konsystencji metodą oznaczania stopnia 

zagęszczalności. 
65. PN-EN 12350-5:2001 Badanie mieszanki betonowej Część 5:Badanie konsystencji metodą stożka rozpływowego. 
66. PN-EN 12350-6:2001 Badanie mieszanki betonowej Część 6: Gęstość. 
67. PN-EN 12350-7:2001 Badanie mieszanki betonowej Część 7: Badanie zawartości powietrza – Metody ciśnieniowe. 
68. PN-EN 12390-1:2001. „Badania betonu  Część 1 Kształt, wymiary i inne wymagania dotyczące próbek do badania i 
form” 
69. PN-EN 12390-2:2001. „Badania betonu  Część 2 Wykonywanie i pielęgnacja próbek do badań wytrzymałościowych” 
70. PN-EN 12390-3:2002. „Badania betonu – Część 3 Wytrzymałość na ściskanie próbek do badania” 
71. PN-EN 12390-7:2002. „Badania betonu – Część 7:Gęstość betonu” 
 
10.7. Normy dotyczące konstrukcji betonowych 
72. PN-91/S-10042.  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe  i sprężone. Projektowanie. Wydawnictwa 

Normalizacyjne "ALFA". Warszawa 1992.  
73. PN-77/S-10040   Żelbetowe  i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania. 
74. PN-63/B-06251   Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
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75. PN-74/B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania wytrzymałości betonu na 
ściskanie. 

76. PN-74/B-06262   Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymałości  betonu 
na ściskanie za pomocą młotka Schmidta typu N.  

 
10.8. Inne dokumenty 
77. Dz. U. 63 „Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie”. 
 

M.13.01.05.      BETON konstrukcyjny 25/30, 30/37, 35/45 
 
1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot STWIORB 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z wytworzeniem i wbudowaniem betonu konstrukcyjnego. 
1.2.Zakres stosowania specyfikacji 
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 
1.3.Zakres robót objętych STWIORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót, oraz kontroli ich jakości i jakości materiałów 
związanych z:  
– wykonaniem mieszanki betonowej, 
– układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej, 
– pielęgnacją betonu, 
– pracami pomiarowymi i pomocniczymi,  
– wykonaniem niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w STWIORB. 
Zakres robót obejmuje: 

 wykonanie ciosów podłożyskowych z betonu klasy C 35/45, 

 wykonanie konstrukcji fundamentów lub oczepów C 30/37, 

 wykonanie konstrukcji podpór skrajnych i pośrednich (korpus, skrzydła, ława fundamentowa) C 30/37, 

 wykonanie konstrukcji schodów C25/30. 
 

1.4.Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe jak w STWIORB D–M.00.00.00. i STWIORB M–13.01.00. 
1.5. Ogólne wymagania robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót, oraz za ich zgodność 
z dokumentacją projektową, STWIORB i zaleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące betonów wg STWIORB M–
13.01.00 
Beton winien spełnić następujące wymagania : 

 nasiąkliwość ≤ 5%, 

 przepuszczalność wody mierzona w stopniach wodoszczelności – W8, 

 mrozoodporność mierzona metodą zwykłą  powinna wykazywać stopień mrozoodporności F–150 wg PN–91/S–10042. 
 

2. MATERIAŁY 
2.1.Beton C30/37 
Składniki mieszanki betonowej (cement, kruszywo i woda) wg STWIORB–M–13.01.00. 
Cement powinien być sprawdzony pod kątem poziomu zawartości składników decydujących o trwałości betonu. Cement winien 
posiadać aprobaty techniczne dopuszczające stosowanie w inżynierii komunikacyjnej i budownictwie mostowym wydane przez 
Instytut Badawczy Dróg i Mostów w Warszawie. Do wykonania betonu C25/30, 30/37, 35/45 winien być stosowany min. 
cement klasy 42,5 niskoalkaliczny (CEM I 42,5 NA). 
Kruszywo dla betonu C25/30, 30/37, 35/45,  wg M–13.01.00. Przy uwzględnianiu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych 
należy uwzględnić wymagania PN–EN 206–1. Ziarna kruszywa nie powinno być większe niż: 

 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 

 ¾ odległości w świetle między prętami zbrojenia, leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do kierunku betonowania. 
Kruszywo winno posiadać markę min. 20. Woda wg STWIORB–13.01.00. Domieszki i dodatki do betonu wg STWIORB M–
13.01.00. Materiały do wykonania deskowania wg STWIORB M–13.01.00 
2.2. Zaprawa sczepna – jednoskładnikowa zaprawa typu PCC/SPCC (na bazie cementu, modyfikowana polimerami) z dodatkiem 
mikrokrzemionki, służąca do zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia i wykonania warstwy czepnej. 
Podstawowe wymagania: 

 doskonała przyczepność do stali i betonu, 

 zawartość inhibitorów korozji, 

 efektywna bariera przeciw penetracji wody, 

 tworzy warstwę sczepną dla nakładanych zapraw (betonu), 

 wysoka wytrzymałość mechaniczna, 
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 niewrażliwość na wilgoć. 
 

3. SPRZĘT 
Rodzaj sprzętu i wymagania do wykonania betonu C25/30, 30/37, 35/45 wg STWIORB M–13.01.00. 
Wykonanie warstwy sczepnej wymaga użycia następującego podstawowego sprzętu: 

 termometr do pomiaru temperatury powietrza, 

 termometr do pomiaru temperatury podłoża, 

 pojemniki do przygotowania zaprawy, 

 mieszarka wolnoobrotowa z odpowiednią końcówką do mieszania materiałów, 

 sprężarka pneumatyczna do czyszczenia sprężonym powietrzem, 

 piaskarka z wymiennymi dyszami, 

 ewentualnie pistolet natryskowy do nanoszenia materiału, 

 pędzle, wałki, 

 myjka ciśnieniowa, 

 kielnie , pace, stalówki itp. 
Sprzęt do wykonania zaprawy sczepnej musi być zgodny z wytycznymi producenta materiału oraz zaakceptowany przez 
Inżyniera.  
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu wg STWIORB D–M.00.00.00 
Wymagania szczegółowe dotyczące transportu masy betonowej podano w rozdziale 5.1.3.STWIORB M –13.01.00. Transport 
zaprawy sczepnej wg wytycznych producenta materiału – dowolnymi środkami transportu. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Do wykonania betonu C25/30, 30/37, 35/45: płyty żelbetowej, oczepów pali obowiązują wszystkie zasady i wymagania 
zawarte w pkt.5.STWIORB M–13.01.00. dotyczące wykonania i pielęgnacji.  
5.2. Wykonanie warstwy sczepnej 
5.2.1. Przygotowanie podłoża do nakładania zaprawy 
Przygotowanie podłoża betonowego oraz powierzchni prętów zbrojeniowych przed naniesieniem zaprawy sczepnej szczególne 
znaczenie dla jakości i trwałości wykonywanych robót. 
Sposób przygotowania powierzchni betonowej zależy od przewidzianego do stosowania materiału. 
W zakres przygotowania podłoża wchodzą m.in. następujące prace: 
– usunięcie pozostałości powłok ochronnych oraz powierzchniowych zanieczyszczeń (w tym również chemicznych) 

mogących mieć wpływ na połączenie nakładanych materiałów z betonem lub korozję betonu albo stali zbrojeniowej, 
– usunięcie mleczka cementowego i słabo związanych warstw betonu, odkucie otuliny betonowej skorodowanych prętów, 
– oczyszczenie odsłoniętych prętów zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia czystości, oczyszczenie podłoża 

betonowego z pyłów i części luźnych oraz ewentualnie usunięcie nadmiaru wody. 
Prawidłowość przygotowania powierzchni betonu i zbrojenia przeznaczonej do wykonania warstwy sczepnej stwierdza Inżynier. 
5.2.2. Czyszczenie podłoża betonowego 
Czyszczenie podłoża betonowego polega na usunięciu części luźnych, pyłów, olejów, mleczka cementowego i innych elementów 
obniżających przyczepność. Sposób oczyszczania należy dostosować do przewidzianych do wbudowania materiałów 
naprawczych, zgodnie z Kartami Technicznymi. Stosowane są m.in.: metody strumieniowo–ścierne (np.: piaskowanie, 
śrutowanie, hydropiaskowanie). Przygotowane podłoże musi spełnić wymagania ogólne zawarte Kartach katalogowych użytego 
materiału. Po oczyszczeniu, powierzchnię należy osuszyć i przedmuchać sprężonym powietrzem, usuwając z niej pył. Podłoże 
przeznaczone do nałożenia zaprawy sczepnej bezpośrednio przed jej nałożeniem należy zwilżyć wodą, aż do nasycenia 
powierzchni do stanu matowo–wilgotnego. 
Sposób przygotowania podłoża i jego stan powinien być zgodny z Wytycznymi Producenta zastosowanego materiału. 
5.2.3.Nałożenie warstwy sczepnej 
Przed wykonaniem warstwy sczepnej Wykonawca musi przedstawić Kierownikowi Projektu numer partii towaru. Opakowania 
towaru muszą spełniać odpowiednie wymagania. Do przygotowania zaprawy należy każdorazowo zużywać całą zawartość 
opakowania bez dzielenia jej na porcje. Dozowanie składników musi ściśle odpowiadać porcjom podanym w Wytycznych 
Stosowania. Mieszalnik musi odpowiadać wskazanemu w Wytycznych Stosowania, Kartach katalogowych produktu, wytycznych 
producenta. Podczas robót temperatura otoczenia i podłoża nie może być niższa niż 8°C i nie wyższa niż 30

0 
C i musi być wyższa 

o 3 K od punktu rosy. Wykonawca zobowiązany jest kontrolować wilgotność podłoża i powietrza oraz temperaturę podłoża 
i powietrza. Na oczyszczone zbrojenie i beton należy nałożyć pierwszą warstwę zaprawy sczepnej używając pędzla lub agregatu 
do natrysku. Po okresie ok. 4–5 godzin ( temp. +20

0
C ) należy nałożyć drugą warstwę.  

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
Wymagane właściwości betonu, oraz zakres kontroli rodzaje badań mieszanki betonowej i betonu wg pkt.6. STWIORB M–
13.01.00. Wymagane właściwości warstwy sczepnej, zakres kontroli wg zaleceń producenta i Karty katalogowej produktu oraz 
Aprobaty IBDiM. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D–M.00.00.00.”Wymagania ogólne” Jednostką obmiaru jest 1 m

3
 betonu 

wbudowanego w obiekt oraz 1m
2 

nałożonej warstwy sczepnej. Płaci się za wykonaną i wbudowaną ilość betonu zgodnie 
z projektem i obmiarem ilości betonu oraz za wykonaną warstwę sczepną zaprawy PCC/SPCC. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Zasady odbioru robót według pkt. 8. STWIORB D–M.00.00.00. i STWIORB D–13.01.00 oraz wytycznymi producenta zaprawy 
sczepnej. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
Cena jednostkowa uwzględnia:  
– dostarczenie niezbędnych czynników produkcji,  
– wytworzenie lub zakup mieszanki betonowej, 
– przygotowanie powierzchni dla wykonania warstwy sczepnej 
– wykonanie warstwy sczepnej, 
– dostarczenie i ułożenie mieszanki betonowej, z zagęszczeniem i pielęgnacją, 
– oczyszczenie stanowiska pracy, 
– wykonanie badań laboratoryjnych betonu. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1) Normy i przepisy dotyczące betonu i konstrukcji betonowych wg STWIORB M–13.01.00.   
2) Aprobata IBDiM, wytyczne producenta użytych materiałów. 
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M.13.02.00.      BETON NIEKONSTRUKCYJNY KLASY C16/20 I NIŻSZEJ 
 
1.WSTĘP  
1.1.Przedmiot STWIORB 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wytworzeniem  
i wbudowaniem betonu niekonstrukcyjnego klasy nie wyższej niż C16/20. 
1.2.Zakres stosowania specyfikacji 
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 
1.3.Zakres robót objętych STWIORB  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót, oraz kontroli ich jakości i jakości materiałów 
związanych z:  

 wykonaniem mieszanki betonowej klasy C16/20 i niższej, 

 układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej, 

 pielęgnacją betonu, 

 pracami pomiarowymi i pomocniczymi.  
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Beton zwykły – beton o gęstości powyżej 2,0 kg/m

3
, wykonany z cementu, wody i kruszywa mineralnego o frakcjach 

piaskowych i grubszych, oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych.  
1.4.2 . Pozostałe określenia jak w STWIORB D–M.00.00.00. i STWIORB M–13.01.00. 
1.5. Ogólne wymagania robót  
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót, oraz za ich zgodność  
z dokumentacją projektową, STWIORB i zaleceniami Inżyniera.  
Beton C16/20 i niższej winny spełnić następujące wymagania: 

 nasiąkliwość  – max. 5%, 

 przepuszczalność wody mierzona w stopniach wodoszczelności – W4 

 mrozoodporność mierzona metodą powinna wykazywać stopień mrozoodporności F–100 wg PN–91/S–10042 

 konsystencja  – gęstoplastyczna. 
 

2. MATERIAŁY 
2.1. Cement 
Do uzyskania betonu klasy (C16/20) i niższej zaleca się cement odpowiadający wymaganiom podanym w normie  
PN–80/B–04300. Dopuszcza się stosowanie cementu portlandzkiego czystoklinkierowego marki 32,5. Wykonawca winien 
dokonać kontroli cementu przed użyciem go bez oczekiwania na zlecenie nadzoru inwestorskiego w laboratorium niezależnym 
i przekazać nadzorowi inwestorskiemu kopie wszystkich świadectw tych prób, dokonując jednocześnie odpowiedniego wpisu do 
Dziennika Budowy. Obowiązkiem nadzoru inwestorskiego jest nakazanie powtórnego badania tej samej partii cementu gdyby 
zaistniało podejrzenie obniżenia jakości cementu. Kontrola cementu winna obejmować: 

 oznaczenie czasu wiązania – oznaczenie zmiany objętości wg normy jak wyżej  

 sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń)cementu niedających się rozetrzeć w palcach i nierozpadających się w wodzie. 
Cement należy przechowywać i transportować w sposób zgodny z postanowieniami normy BN–88/67–31–08. 
2.2. Kruszywo  
Kruszywo powinno spełniać wszystkie wymagania wg normy PN–EN 12620:2004–Kruszywa mineralne do betonu. Powinno 
składać się ze składników niewrażliwych na przemarzanie, nie zawierać składników łamliwych czy o budowie warstwowej, gipsu 
ani rozpuszczalnych siarczanów, pirytów i składników organicznych. Wykonawca powinien dostarczyć pisemne stwierdzenie w 
oparciu o badania mineralogiczne stwierdzające brak w kruszywie obecności form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) 
i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliów zawartych w cemencie. W przypadku betonu o określonym 
stopniu mrozoodporności i wodoszczelności zaleca się stosowanie kruszywa o marce nie niższej niż 20 Wymiarze ziarna do 31,5 
mm. Żwir powinien spełniać wymagania PN–86/B–06712 „Kruszywa mineralne do betonu” dla marki w zakresie cech fizycznych 
i chemicznych. Ponadto ogranicza się do 10% mrozoodporność żwiru badaną zmodyfikowaną metodą bezpośrednią.  
W kruszywie grubym tj. w grysach i żwirach zaleca się, aby zawartość podziarna nie przekraczała 5%, a nadziarna 10%. Kruszywo 
pochodzące z każdej dostawy musi być poddane badaniom niepełnym, obejmującym:  

 oznaczenia składu ziarnowego wg PN–B–06714–15  

 oznaczenie zawartości ziaren nieforemnych wg PN–B–06714–1  

 oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN–B–06714–13  

 oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN–B–06714–12  

 oznaczenie zawartości grudek gliny wg normy j.w.  
Należy zobowiązać dostawcę kruszywa do przekazania dla każdej partii materiału badań pełnych, oraz okresowo wynik badań 
dotyczących reaktywności alkalicznej. Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego 
lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym 
powinna wynosić:  

 do 0,25 mm  – 14 ÷ 19%  

 do 0,50 mm  – 33 ÷ 48%  

 do 1,00 mm  – 57 ÷ 76%  
z jednoczesnym spełnieniem wymagań co do uziarnienia kruszywa. Piasek powinien spełniać następujące wymagania:  
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 zawartość pyłów mineralnych – nie więcej niż 1,5%, 

 zawartość związków siarki  – do 0,2%, 

 zawartość zanieczyszczeń organicznych – do 0,25%, 

 zawartość zanieczyszczeń organicznych nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej, 

 reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN–B–06714–34 nie wywołując  zwiększenia wymiarów liniowych ponad 
0,1%, 

W kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny. Piasek z każdej dostawy musi być poddany badaniom niepełnym 
obejmującym:.  

 oznaczenia składu ziarnowego wg PN–B–06714/15, 

 oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN–B–06714/13, 

 oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN–B–06714/12, 

 oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych), 
Należy zobowiązać dostawcę do przekazania dla każdej dostawy piasku wyników badań pełnych oraz okresowo wynik badania 
specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej. Pozostałe wymagania dla kruszyw zgodne z STWIORB M–13.01.00. 
2.3. Woda 
Woda zarobowa do betonu powinna spełniać wszystkie wymagania normy PN–B–32250 „Materiały budowlane. Woda do 
betonów i zapraw.” Woda powinna pochodzić ze źródeł nie budzących żadnych wątpliwości lub dobrze zbadanych. Stosowanie 
wody pitnej (z wyjątkiem wód mineralnych) nie wymaga przeprowadzenia badań. 
2.4.Domieszki i dodatki do betonu 
Dopuszcza się stosowanie domieszek uplastyczniających i napowietrzających zgodnych z STWIORB M–13.01.00. 
2.5.Mieszanka betonowa 
Wymagania ogólne, ogólne zasady projektowania składu i jej badania zgodne z STWIORB M–13.01.00. 
 
3. SPRZĘT 
Rodzaj sprzętu i wymagania wg STWIORB M–13.01.00. 
 
4. TRANSPORT 
Transport mieszanki do miejsca jej wbudowania powinien być wykonany przy zastosowaniu środków uniemożliwiających:  

 segregację składników,  

 zmianę składu mieszanki,  

 zanieczyszczenie mieszanki,  

 zmiany temperatury przekraczające granice określone wymaganiami technologicznymi.  
Mieszanka powinna być transportowana przy użyciu następujących środków transportowych:  

 betoniarki samochodowe,  

 mieszalniki samochodowe tzw. „gruszki”. 
wywrotki wannowe z mieszadłem i bez mieszadła (tylko dla konsystencji gęstoplastycznej i wilgotnej) Nie są dozwolone 
samochody skrzyniowe ani wywrotki. 
Czas transportu mieszanki betonowej we wszystkich środkach transportowych z mieszadłem jest zależny od właściwości 
stosowanego cementu i temperatury mieszanki. Czas ten nie powinien być dłuższy niż:  

 90 min – przy temperaturze otoczenia do 15
o
C, 

 70 min – przy temperaturze otoczenia do 20
o
C, 

 30 min – przy temperaturze otoczenia do 30
o
C, 

Zaleca się podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomocą specjalnych pojemników o konstrukcji umożliwiającej łatwe 
ich opróżnianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Użycie pomp jest dozwolone pod 
warunkiem, że wytwórca mieszanki zastosuje odpowiednie środki celem utrzymania ustalonego wskaźnika W/C w betonie przy 
wylocie. Obowiązkiem Inżyniera jest odrzucenie transportu betonu nieodpowiadającego opisanym wyżej wymaganiom. 
Pozostałe wymagania dotyczące transportu wg STWIORB D-M.00.00.00. i STWIORB M.13.00.00. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wytwarzanie betonu 
Wytwarzanie betonu powinno odbywać się w wytwórni. Produkcja betonu i betonowanie powinny zostać przerwane, gdy 
temperatura powietrza spadnie poniżej 0

o
C, za wyjątkiem sytuacji szczególnych, kiedy Inżynier wydaje dyspozycję na piśmie z 

podaniem warunków betonowania. Wartość stosunku C/W nie może być mniejsza niż 2 ( Wartość stosunku W/C nie może być 
większa niż 0,5). Maksymalna ilość cementu dla betonu klasy niższej niż B25 wynosi 270 kg/m3. Dopuszcza się przekroczenie 
tych ilości o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodą Inżyniera. 
5.2. Układanie mieszanki betonowej 
Betonowanie może rozpocząć się po dokonaniu na ten temat wpisu do Dziennika Budowy. Mieszanki betonowej nie należy 
zrzucać z wysokości >0,75 m od powierzchni na którą spada. W przypadku, gdy wysokość ta jest większa, należy mieszankę 
podawać przy pomocy rynny zsypowej (do wysokości 3m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8m). Wyładunek 
mieszanki ze środka transportowego powinien następować z zachowaniem maksymalnej ostrożności celem uniknięcia 
rozsegregowania składników. W przypadku betonowania w okresach obniżonych temperatur Wykonawca zobowiązany jest do 
codziennie rejestrować minimalne temperatury za pomocą sprawdzonego termometru, umieszczonego przy betonowanym 
elemencie. 
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5.3. Pielęgnacja betonu 
Świeżo wykonany beton należy chronić przed gwałtownym wysychaniem. Zaleca się bezpośrednio po zakończeniu betonowania 
przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami wodoszczelnymi, zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi 
beton przed deszczem i zabrudzeniem. Zasady pielęgnacji betonu w zależności od temperatury otoczenia omówiono w pkt. 
5.1.5. STWIORB M.13.01.00. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Wymagane właściwości betonu 
Przed rozpoczęciem betonowania Wykonawca jest zobowiązany określić jakość materiałów i mieszanek betonowych 
przedkładając do oceny Inżynierowi: 
a) próbki materiałów, które ma zamiar stosować wskazując ich pochodzenie, typ i jakość, 
b) propozycje odnośnie uziarnienia kruszywa, 
c) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, 
d) sposób wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielęgnacji betonu, 
e) wyniki próbnych badań wytrzymałości na ściskanie po 7 dniach wykonanych na próbach w kształcie sześcianu o bokach 15 

cm, zgodnie z pkt. 6.3. PN–EN 206–1. 
Nadzór Inwestorski wyda pozwolenie na rozpoczęcie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentów 
stwierdzających jakość materiałów i mieszanek betonowych. Celem określenia w trakcie wykonywania betonów ich 
wytrzymałości na ściskanie, powinny być pobrana seria próbek w ilościach zgodnych z PN–88/B–06250 poz. 5.1. dla każdej partii 
betonowania. Próbki powinny być pobierane komisyjnie z udziałem przedstawiciela Inżyniera ze spisaniem protokołu pobrania 
podpisanego przez obie strony. 
6.2.Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu 
Zachowując w mocy wszystkie przepisy dotyczące wytrzymałości betonu, Inżynier ma prawo pobrania w każdym momencie, 
kiedy uzna to za stosowne, dalszych próbek materiałów lub betonów celem poddania badaniom bądź próbom laboratoryjnym. 

 Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu). W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie 
(klasy betonu) należy pobrać próbki o liczbie określonej w planie kontroli jakości, lecz nie mniej niż 3 próbki na partię 
betonu. Próbki pobiera się przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, równomiernie w okresie betonowania, a 
następnie przechowuje się i bada zgodnie z obowiązującymi normami. Ocenie podlegają wszystkie wyniki badania próbek 
pobranych z partii. 

 Sprawdzenie nasiąkliwości betonu. 

 Sprawdzenie nasiąkliwości betonu przeprowadza się przy ustaleniu składu mieszanki betonowej oraz na próbkach 
pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 1 raz w okresie wykonywania 
elementu. 

 Dokumentacja badań. 

 Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych (przez własne laboratorium lub na 
zlecenie) przewidzianych niniejszymi „Wymaganiami...”, oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inżynierowi 
wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów. 

6.3. Badania i odbiory konstrukcji betonowych 

 Badania w czasie budowy 
Badania konstrukcji betonowych i żelbetowych w czasie wykonywania robót polegają na sprawdzeniu na bieżąco, w miarę 
postępu robót, jakości używanych materiałów i zgodności wykonywanych robót z projektem i obowiązującymi normami. 
Badania powinny objąć wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, które przy ostatecznym odbiorze nie będą 
widoczne, a jakość ich wykonania nie będzie mogła być sprawdzona. Wyniki badań oraz wnioski i zalecenia powinny być 
wpisane do Dziennika Budowy. 
Badania polegają na stwierdzeniu: 

 zgodność podstawowych wymiarów z projektem – tolerancja < 2 cm, 

 zachowaniu rzędnych – tolerancja < 2 cm, 

 badania po zakończeniu budowy. 
Sprawdzenie elementów należy wykonać przez oględziny oraz kontrolę formalną dokumentów z badań prowadzonych w czasie 
budowy. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D–M.00.00.00.”Wymagania ogólne”. 
Jednostką obmiaru jest 1 m

3
 betonu wbudowanego w rozpatrywany element. Płaci się za wykonaną  

i wbudowaną ilość betonu zgodnie z projektem i obmiarem ilości betonu. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Zasady odbioru określono w STWIORB D–M.00.00.00. Wymagania ogólne – pkt.8. i STWIORB M–13.01.00. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, jeżeli wszystkie wyniki badań i pomiary okazały się zgodne 
z wymaganiami określonymi w niniejszej STWIORB. 
W przypadku stwierdzenia wad Inżynier ustali zakres robót poprawkowych lub poleci rozbiórkę wykonanych elementów 
betonowych i ponowne ich wykonanie według zasad określonych w niniejszej STWIORB. Inżynier może uznać wadę za nie 
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mającą zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne wykonywanych robót i ustalić zakres i wielkość potrąceń za obniżoną 
jakość. 
Roboty poprawkowe lub rozebranie i ponowne wykonanie robót Wykonawca wykona na własny koszt w terminie uzgodnionym 
z Inżynierem. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Cena jednostkowa uwzględnia:  

 dostarczenie niezbędnych czynników produkcji,  

 wytworzenie lub zakup mieszanki betonowej, 

 dostarczenie, ułożenie mieszanki betonowej i pielęgnacja, 

 oczyszczenie stanowiska pracy, 

 przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych betonu. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy i przepisy wg STWIORB M–13.01.00 
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M.13.02.02.      BETON NIEKONSTRUKCYJNY BEZ DESKOWANIA 
 
1.WSTĘP 
1.1.Przedmiot STWIORB 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wytworzeniem  
i wbudowaniem betonu niekonstrukcyjnego. 
1.2. Zakres stosowania STWIORB 
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 
1.3.Zakres robót objętych STWIORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót, oraz kontroli ich jakości i jakości materiałów 
związanych z:  
– wykonaniem mieszanki betonowej C12/15,  
– układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej C12/15,  
– pielęgnacją betonu, 
– pracami pomiarowymi i pomocniczymi,  
– wykonaniem niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w STWIORB. 
Zakres robót obejmuje: 
– wykonanie betonów podkładowych C12/15. 
1.4.Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe jak w STWIORB D–M.00.00.00. i STWIORB M–13.01.00, STWIORB M–13.02.00. 
1.5. Ogólne wymagania robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót, oraz za ich zgodność  
z dokumentacją projektową, STWIORB i zaleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące betonów wg STWIORB M–
13.01.00,  
STWIORB M–13.02.00. Beton klasy (C 12/15) winny spełnić następujące wymagania: 

 nasiąkliwość  – max. 5%, 

 przepuszczalność wody mierzona w stopniach wodoszczelności – nie określa się, 

 mrozoodporność mierzona metodą powinna wykazywać stopień mrozoodporności – nie określa się, 

 konsystencja  – gęstoplastyczna. 
 

2.MATERIAŁY 
Składniki mieszanki betonowej (cement, kruszywo i woda) wg STWIORB–M–13.02.00,  
Cement powinien być sprawdzony pod kątem poziomu zawartości składników decydujących o trwałości betonu. Cement winien 
posiadać aprobaty techniczne dopuszczające stosowanie w inżynierii komunikacyjnej i budownictwie mostowym wydane przez 
Instytut Badawczy Dróg i Mostów w Warszawie. Do wykonania betonu (C12/15)  winien być stosowany min. cement klasy 32,5 
niskoalkaliczny. Kruszywo dla betonu (C12/15) wg M–13.02.00. 
Przy uwzględnianiu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych należy uwzględnić wymagania PN–EN 206–1. 
Ziarna kruszywa nie powinno być większe niż: 
– 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 
– 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia, leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do kierunku betonowania. 
Kruszywo winno posiadać markę min. 20. Woda wg STWIORB–13.02.00. Domieszki i dodatki do betonu wg STWIORB M–
13.02.00. Materiały do wykonania deskowania wg STWIORB M–13.02.00. 
 
3.SPRZĘT 
Rodzaj sprzętu i wymagania do wykonania betonu (C16/20), (C12/15) wg STWIORB M–13.02.00. 
 
4.TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu wg STWIORB D–M.00.00.00. Wymagania szczegółowe dotyczące transportu masy 
betonowej podano w rozdziale 5.1.3.STWIORB M –13.02.00.  
 
5.WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Do wykonania betonu C12/15 obowiązują wszystkie zasady i wymagania zawarte w pkt.5.STWIORB M–13.02.00. dotyczące 
wykonania i pielęgnacji  
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
Wymagane właściwości betonu, oraz zakres kontroli rodzaje badań mieszanki betonowej i betonu wg pkt.6. STWIORB M–
13.02.00. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D–M.00.00.00.”Wymagania ogólne” Jednostką obmiaru jest 1 m

3
 betonu 

wbudowanego w obiekt. Płaci się za wykonaną i wbudowaną ilość betonu zgodnie z projektem i obmiarem ilości betonu. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Zasady odbioru robót według pkt. 8. STWIORB D–M.00.00.00. i STWIORB D–13.01.00, STWIORB D–13.02.00. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
Cena jednostkowa uwzględnia:  
– dostarczenie niezbędnych czynników produkcji,  
– oczyszczenie wykopu (wykonanie warstwy chudego betonu oraz zbrojenia jest płatne oddzielnie)  
– wytworzenie lub zakup mieszanki betonowej, 
– dostarczenie i ułożenie mieszanki betonowej, z zagęszczeniem i pielęgnacją, 
– oczyszczenie stanowiska pracy, 
– wykonanie badań laboratoryjnych betonu. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. Normy i przepisy dotyczące betonu i konstrukcji betonowych wg STWIORB M–13.01.00.  
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M.13.03.01.       MONTAŻ PREFABRYKATÓW BETONOWYCH  
 
1.WSTĘP 
1.1.Przedmiot STWIORB 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące montażu i odbioru prefabrykowanych 
elementów żelbetowych i betonowych. 
1.2. Zakres stosowania STWIORB 
STWIORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWIORB 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu montaż płyt przejściowych 
czy prefabrykowanych ścian oporowych typu L.. 
W zakres robót wchodzą: 

 zakup i dostarczenie na budowę wymienionych wyżej elementów, 

 montaż elementów, 

 wypełnienie spoin miedzy elementami. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWIORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi w 
STWIORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacja projektowa, STWIORB i 
poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
Materiałami stosowanymi są: 

 płyty prefabrykowane typu L wg dokumentacji projektowej 

 płyty przejściowe 
 
3. SPRZĘT 
Wykonawca powinien dysponować następującym, sprawnym technicznie sprzętem: 

 dźwigiem samochodowym o udźwigu i wysięgu odpowiadającymi terenowym warunkom montażu prefabrykatów, 

 spawarka elektryczna wirowa. 
Sprzęt użyty do montażu prefabrykatów powinien  mieć akceptacje Inspektora Nadzoru 
 
4. TRANSPORT 
Prefabrykaty mogą być przewożone dowolnymi pojazdami zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. Elementy powinny być 
układane poziomo. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wymagania ogólne 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonywane. 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
Zakres wykonywanych robót obejmuje: 

 dostarczenie prefabrykatów na poszczególne obiekty, 

 kit trwale plastyczny posiadający Aprobatę Techniczną IBDiM, 

 ułożenie prefabrykatów wg Dokumentacji Projektowej. 
5.2. Uwagi szczególne 
5.2.1. Montaż  prefabrykatów 
Przed przystąpieniem do montażu prefabrykatów należy ocenić ich stan techniczny. 
Płyty należy ustawiać na miejscu montażu za pomocą dźwigu samochodowego. Należy zwrócić szczególna uwagę na osiowość 
ich usytuowania, prostoliniowość oraz usytuowanie wysokościowe. 
 
6. KONTROLA JAKOSCI ROBÓT 
6.1. Zakres kontroli 
W zakres kontroli wchodzi: 

 sprawdzenie cech zewnętrznych elementów prefabrykowanych, 

 badania laboratoryjne, 

 sprawdzenie prawidłowości ułożenia i zamocowania elementów. 
6.4. Sprawdzenie prawidłowości montażu elementów 
W zakres kontroli wchodzi: 
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 wizualna ocena jakości robót, 

 sprawdzenie prostoliniowości ułożenia  
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostka obmiaru jest 1 sztuka zamontowanego elementu.  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Dokonuje się następujących odbiorów: 

 odbiór elementów prefabrykowanych przed ich wbudowaniem na podstawie badan i kontroli, 

 końcowy odbiór ułożonych prefabrykatów. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOSCI 
Cena jednostkowa obejmuje zakup i dostarczenie na budowę płyt przejściowych oraz innych niezbędnych czynników produkcji, 
przygotowanie podłoża pod elementy, ułożenie prefabrykatów, uszczelnienie spoin oraz oczyszczenie miejsca pracy. W cenie 
jednostkowej mieszczą się również ubytki i odpady. 
 
10. PRZEPISY ZWIAZANE 
1. PN-88/B-06250 Beton zwykły. 

2. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 

3. PN-77/S-10040 Żelbetowe i betonowe konstrukcji mostowe. Wymagania i badania. 

4. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcji betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie. 

5. STWIORB – M.12.01.02 i M.13.01.00. 
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M.13.03.02.       MONTAŻ PREFABRYKOWANYCH BELEK SPRĘŻONYCH np. TYPU „T” LUB ODWRÓCONEGO „T” 
(KUJAN, KUJAN NG) 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące robót związanych z montażem prefabrykowanych 
belek sprężonych na drogowych obiektach inżynierskich. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji budowy mostu  
1.3. Zakres robót objętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z montażem strunobetonowych belek 
„odwróconego T” na drogowych obiektach inżynierskich. 
Roboty obejmują: 
– zakup belek wykonanych w wytwórni zgodnie z dokumentacją projektową, 
– transport belek z miejsca zakupu na plac budowy, 
– montaż podpór tymczasowych (rusztowań) i rusztowań bocznych podwieszonych, 
– montaż belek ze środka transportowego na podpory tymczasowe lub - ze względów 
organizacyjnych - z miejsca składowania na budowie, 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Element prefabrykowany - element z betonu formowany i dojrzewający poza miejscem ostatecznego wbudowania. 
1.4.2. Cięgna sprężające - druty, sploty, liny lub pręty pojedyncze oraz ich wiązki ze stali o wysokiej wytrzymałości, służące do 
wywołania sił sprężających (ściskających). 
1.4.3. Konstrukcje strunobetonowe - konstrukcje z betonu sprężone za pomocą drutów lub splotów naprężonych przed 
betonowaniem, w których przekazywanie sił sprężających z cięgien na beton dokonuje się głównie przez przyczepność. 
1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 
w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 
1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 
Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w belkach prefabrykowanych w drogowych obiektach inżynierskich powinny być 
spełnione wymagania podane w Rozporządzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie [10].  
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
pkt 2. 
Za jakość wykonywanych belek odpowiedzialny jest Wykonawca, który jest zobowiązany do prowadzenia stałej i skutecznej 
kontroli technicznej, oraz do przestrzegania przepisów obowiązujących w zakresie jakości materiałów wyjściowych i 
prawidłowego wykonywania poszczególnych robót. Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia wytwórcę 
prefabrykatów (wytwórnię). 
2.2. Formy stalowe 
 Formy stalowe do produkcji elementów prefabrykowanych powinny spełniać następujące wymagania: 
– formy wieloczęściowe z elastycznymi przekładkami stykowymi powinny umożliwić kompensację skurczu betonu, kompensację 
rozszerzalności termicznej występującą przy przyspieszonym dojrzewaniu betonu oraz zapewnić wielokrotne otwieranie bez 
narażania prefabrykatu na odłamywanie betonu lub powstanie rys, 
– smarowanie przeciwadhezyjne powinno zabezpieczyć beton przed przyczepnością do ścianek formy, 
– wymiary prefabrykatu powinny mieścić się w granicach tolerancji; jeżeli odchylenia wymiarów przekroczą granice tolerancji, 
forma powinna być naprawiona i zastąpiona przez nową, 
– formy do produkcji dźwigarów prefabrykowanych powinny zapewniać minimalne różnice między strzałkami poszczególnych 
dźwigarów; jeżeli granice tolerancji strzałek wg PN-S-10042:1991 [4] są przekroczone to formę należy naprawić lub zmienić. 
Forma nadaje się do przyjęcia, jeżeli spełnia następujące wymagania: 
a) różnice rozstawu żeber usztywniających nie przekraczają 0,5% lub 1 cm, 
b) różnica rozstawu poprzecznic nie przekracza 0,5% lub 1 cm, 
c) odchylenie od prostoliniowości na odcinkach między poprzecznicami jest mniejsze niż 
0,1% długości lub 2 cm, 
d) odchylenie od pionu ściany wynosi poniżej 0,2% wysokości lub mniej niż 0,4 cm, 
e) odchylenie od płaszczyzny (wybrzuszenie) na odcinku 3 m wynosi poniżej 0,2%, 
f) odchyłki wymiarów prefabrykatu wykonanego w formie nie przekraczają: 
− 0,1% wysokości lub −0,2 cm, 
+ 0,2% wysokości lub 0,5 cm, 
− 0,1% szerokości lub −0,2 cm, 
+ 0,2% szerokości lub +0,4 cm, 
± 0,1% długości elementu lub ±2 cm. 
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2.3. Prefabrykaty strunobetonowe 
2.3.1. Rodzaje prefabrykatów 
 Niniejsza ST dotyczy montażu belek: 

a) typu „odwróconego T” (Kujan, Kujan NG)  
b) typu „T” 

Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, belki powinny zostać wykonane zgodnie z katalogiem „Mosty drogowe. 
Zespolone mosty płytowe z belek strunobetonowych” [11], z modyfikacjami wprowadzonymi w dokumentacji projektowej. 
Zgodnie z katalogiem, belki powinny być wykonane z betonu klasy B50, sprężone za pomocą lin spełniających wymagania PN- 
M-80236:1971 [8], o średnicy 1,5 mm, odmiana I, zbrojone stalą miękką klasy A-II (gat. 18G2-b), spełniającą 
wymagania M-12.01.00 [3], 
Belki powinny być wykonane w wytwórni zgodnie z dokumentacją projektową. 
Przed przystąpieniem do wbudowania prefabrykatu, Wykonawca przedstawi Inżynierowi 
atest producenta, potwierdzający zgodność z wymaganiami ST i dokumentacji projektowej. 
Ukształtowanie końcówek belek oraz rozmieszczenie otworów dla wprowadzenia 
wpustów i sączków należy wykonać w wytwórni, zgodnie z dokumentacją projektową. 
 
3. SPRZĘT 
3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 3. 
Sprzęt do wykonania robót musi uzyskać akceptację Inżyniera. 
3.2. Sprzęt do montażu prefabrykatów 
Do montażu i przeładunku prefabrykatów należy stosować dźwigi samochodowe o udźwigu i wysięgu odpowiadającym 
terenowym warunkom montażu i przeładunku oraz ciężarowi montowanych elementów. Odpowiadające tym warunkom dźwigi 
wymagają utwardzonej powierzchni placu montażowego oraz drogi dojazdowej. Do montażu belek konieczne są rusztowania – 
tymczasowe podpory, wymagające utwardzonego podłoża. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1], pkt 4. 
4.2. Transport prefabrykatów 
 Przy transporcie prefabrykatów należy przestrzegać następujących zasad: 
− elementy można transportować po osiągnięciu przez beton co najmniej 80% wytrzymałości projektowej, 
− składowanie elementów na wolnym powietrzu w przypadku spadku temperatury poniżej 0°C jest dopuszczalne tylko po 
osiągnięciu przez beton pełniej mrozoodporności, 
− podczas przestawiania elementów, ich transportu, montażu i ponownego ustawienia niedopuszczalne są uderzenia i wstrząsy 
mogące spowodować mechaniczne uszkodzenia krawędzi,  
− podczas przenoszenia prefabrykat powinien być zawieszony na wystających z niego hakach przewidzianych w dokumentacji 
projektowej, 
− podczas składowania prefabrykatów należy zwrócić szczególną uwagę na zabezpieczenie wystającego zbrojenia przed 
pogięciem, 
− podczas składowania belka powinna być podparta na krawędziakach drewnianych podłożonych tak, aby nie wywołać w 
prefabrykatach nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej momentów zginających - punkty podparcia powinny być 
określone na podstawie dokumentacji projektowej, 
− w miejscu podparcia dolna płaszczyzna stopki dolnej powinna przylegać do krawędziaka drewnianego na całej szerokości 
półki, 
− belki powinny być składowane w pozycji poziomej, niedopuszczalne jest ustawienie belki w pozycji pochyłej poprzecznie z 
powodu możliwości przewrócenia i zniszczenia belki, 
− belki należy zabezpieczyć przed przewróceniem, 
− podczas przestawiania belek, ich transportu i ponownego ustawiania niedopuszczalne są uderzenia i wstrząsy mogące 
spowodować mechaniczne uszkodzenia krawędzi betonu i betonu wokół wystających prętów zbrojeniowych, 
− prefabrykaty nie powinny być składowane dłużej niż 90 dni od momentu produkcji do momentu wbudowania (chyba, że 
dokumentacja projektowa podaje inaczej), w przypadku składowania dłuższego niż miesiąc należy stosować zadaszenia, 
− belki powinny być składowane w warunkach wysokiej wilgotności względnej. 
Elementy prefabrykowane powinny mieć trwałe oznakowanie zawierające dane: 
− dane identyfikacyjne producenta, 
− dane identyfikacyjne miejsca produkcji, 
− numer identyfikacyjny wyrobu, 
− datę rozformowania, 
− masę elementu, 
− strzałkę wygięcia. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 5. 
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5.2. Zalecenia ogólne 
5.2.1. Zgodność wykonywania robót z dokumentacją 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową, ST oraz dokumentacją technologiczną dostarczoną 
przez Wykonawcę i zatwierdzoną przez Inżyniera. 
Dokumentacja technologiczna robót powinna określać: 
− rodzaj zastosowanego sprzętu do montażu prefabrykatów i utwardzenia podłoża,  
− projekt podpór tymczasowych (rusztowań) oraz rusztowań bocznych i utwardzenia podłoża, 
− sposób montażu prefabrykatów, 
− projekt pomostów roboczych, 
− zapewnienie bezpieczeństwa w okresie wykonywania robót. 
5.2.2. Zakres robót 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1. roboty przygotowawcze, 
2. montaż prefabrykatów, 
3. uszczelnienie styków, 
4. roboty wykończeniowe. 
5.3. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do montażu prefabrykatów należy wykonać następujące 
obiekty pomocnicze: 
− drogi dojazdowe o nawierzchni utwardzonej, 
− drogi i place montażowe, 
− podpory tymczasowe, 
− składowiska belek (możliwie jak najbliżej miejsca montażu). 
5.4. Montaż prefabrykatów 
Elementy prefabrykowane należy odbierać w miejscu ich produkcji. Belki powinny być przedmiotem odbioru w zakresie 
zgodności z dokumentacją projektową, atestów kontroli jakości, spełnienia tolerancji wymiarowych oraz braku uszkodzeń i 
defektów widocznych dyskwalifikujących oraz uniemożliwiających montaż. 
Montaż prefabrykatów powinien się odbywać zgodnie z projektem technologicznym robót opracowanym przez Wykonawcę wg 
pktu 5.2.1 i zatwierdzonym przez Inżyniera. 
Przed przystąpieniem do montażu należy sprawdzić sprawność sprzętu montażowego i stan belek. Zbrojenie poprzeczne 
wykonane w celu polepszenia skuteczności współpracy belki z nadbetonem powinno być wyprostowane i oczyszczone. Z 
powierzchni stykających się w zespoleniu z płytą pomostu należy usunąć szkliwo i oczyścić powierzchnię styku. 
Przewiduje się montaż prefabrykatów z podpór tymczasowych - rusztowań. 
Należy zwrócić uwagę na prawidłowe oparcie belek na podporach tymczasowych i przyczółku – odległość podparcia powinna 
być zgodna z dokumentacją projektową. 
Sąsiadujące ze sobą belki powinny być tak dobierane, aby miały zbliżone strzałki (dopuszczalne odchyłki pionowych strzałek 
wygięcia dźwigarów nie powinny przekraczać ± 10 mm na każde 10 m długości elementu) oraz aby ich wiek nie różnił się więcej 
niż o 14 dni. W czasie montażu belek szczególną uwagę należy zwrócić na ich prawidłowe usytuowanie i właściwe zamocowanie 
zbrojenia łącznikowego belek do zbrojenia nadbetonu. Belki muszą być ułożone zgodnie ze spadkiem poprzecznym płyty 
pomostu – nie dopuszcza się układania „schodkowego”, w którym płaszczyzna dolna każdej belki byłaby pozioma. 
Przed przystąpieniem do betonowania płyty pomostu powierzchnie prefabrykatów, na których będzie układany nadbeton 
należy oczyścić wodą pod ciśnieniem lub sprężonym powietrzem, i ewentualnie dodatkowo zwilżyć wodą. Szczeliny między 
belkami w 
przęsłach należy przed wylaniem nadbetonu uszczelnić. Sposób uszczelnienia Wykonawca przedstawi do uzgodnienia 
Inżynierowi. Wykonawca może zastosować inną metodę zakrycia szczelin po uzyskaniu zgody Inżyniera, pod warunkiem 
uzyskania estetycznego wyglądu połączeń w spodzie płyty pomostu. 
5.5. Roboty wykończeniowe 
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót wykończeniowych należą prace 
związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: 
– odtworzenie elementów czasowo usuniętych, 
– roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M-00.00.00 [1] 
„Wymagania ogólne”, pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
a) uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty 
zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.) i na ich 
podstawie sprawdzić właściwości zastosowanych materiałów na zgodność z wymaganiami podanymi w ST, 
b) wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 2 lub przez 
Inżyniera. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
6.3. Sprawdzenie belek strunobetonowych 
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6.3.1. Sprawdzenie belek strunobetonowych w wytwórni 
Kontrola prefabrykowanych belek strunobetonowych powinna odbywać się w wytwórni. Polega ona na kontroli rodzaju i 
gatunku materiałów użytych do wyprodukowania belki oraz gotowych prefabrykatów na podstawie dokumentacji belek (atesty, 
protokoły odbioru itp.) na zgodność z normami przedmiotowymi i dokumentacją projektową. 
Badania elementów prefabrykowanych w wytwórni, na podstawie których zostały wydane atesty powinny być przeprowadzone 
zgodnie z PN-S-10040:1999 [5]. 
6.3.2. Sprawdzenie elementów prefabrykowanych na budowie 
Na placu budowy kontroli podlegają: 
a) ogólny wygląd prefabrykatu,  
b) wartości odchyłek wymiarów i porównanie ich z dopuszczalnymi. 
Należy sprawdzić: 
a) wygląd zewnętrzny, kształt i wymiary; 
b) ocechowanie belki na zgodność parametrów belki podanych w ateście wytwórni z wymaganiami dokumentacji 
projektowej. Przyjmuje się, że wymiary sprawdza się po 28 dniach dojrzewania w temperaturze w granicach od 10°C do 30°C. 
Jeżeli jest to konieczne, należy przyjąć teoretyczne poprawki w celu uwzględnienia odchyłek wymiarów mierzonych w innych 
temperaturach lub po innym okresie dojrzewania. 
W trakcie odbioru Inżynier może zażądać przekazania kopii wyników badań ustalonych dla wykonania belek w wytwórni oraz 
kopii kart sprężania odbieranych belek. 
Powierzchnia elementów prefabrykowanych powinna być gładka, a nierówności oraz ubytki nie powinny przekraczać 
poniższych odchyłek: 
− +0,5% i -0,2% w odniesieniu do wysokości dźwigara, lecz nie więcej niż 5 mm, 
− +0,4% i -0,2% w odniesieniu do szerokości dźwigara, lecz nie więcej niż 3 mm, 
− ±0,1% długości, lecz nie więcej niż 40 mm, 
− ±0,1% odchylenia od prostoliniowości dźwigara w odniesieniu do długości, lecz nie więcej niż 40 mm w płaszczyźnie pionowej 
lub poziomej. 
Pęknięcia i rysy na powierzchni elementów z betonu sprężonego są niedopuszczalne. Należy sprawdzić czy pręty przeznaczone 
do zespolenia z nadbetonem są odspojone, wyprostowane i oczyszczone. 
Wytrzymałość betonu w prefabrykatach powinna odpowiadać założonej w dokumentacji projektowej klasie betonu. 
6.4. Sprawdzenie konstrukcji tymczasowych i pomocniczych 
Sprawdzenie konstrukcji tymczasowych i pomocniczych polega na sprawdzeniu 
zgodności wykonanych konstrukcji z dokumentacją technologiczną zatwierdzoną przez 
Inżyniera. 
6.5. Sprawdzenie montażu prefabrykatów 
Sprawdzenie montażu prefabrykatów należy wykonać powszechnie przyjętymi metodami pomiarów geodezyjnych, przy czym 
dopuszczalne błędy nie mogą przekraczać: 
a) dla pomiarów niwelacyjnych 1 mm, 
b) dla pomiarów liniowych 0,1 %. 
Oprócz pomiarów usytuowania belek należy wykonać pomiar strzałek podniesienia belek w momencie ich montażu i tuż po 
zabetonowaniu płyty pomostu. Należy kontrolować zgodność montażu prefabrykatów z dokumentacją technologiczną robót 
(opracowaną przez Wykonawcę i zatwierdzoną przez Inżyniera). Przy montażu belek szczególną uwagę należy zwrócić na 
prawidłowe oparcie belek na tymczasowych podporach pośrednich. Należy sprawdzić stabilność i rozstaw ustawionych 
belek. Dopuszczalne odchyłki ustawienia belek w stosunku do dokumentacji projektowej wynoszą: 
− przesunięcie elementu w pionie w przęśle ± 15 mm, 
− przesunięcie elementu w pionie na podporze ± 10 mm,  
− przesunięcie elementu w poziomie ± 10 mm. 
Różnice strzałek krzywizny belek, montowanych w tym samym przęśle, mierzone w płaszczyźnie pionowej, nie powinny 
przekraczać dopuszczalnych odchyłek przesunięcia w pionie. 
6.6. Ocena wyników badań 
Na podstawie wyników przeprowadzonych badań należy ustalić, czy konstrukcja mostowa wykonana jest zgodnie z niniejszą ST i 
dokumentacja projektową. W szczególności należy ustalić: 
a) czy stwierdzenie odchyłki od dokumentacji projektowej przekraczają wartości dopuszczalne, 
b) rodzaje i liczbę usterek oraz możliwości ich usunięcia, 
c) wpływ stwierdzonych odchyłek i usterek na użytkową wartość obiektu. 
W przypadku gdy chociaż jeden wynik badania wykaże niezgodność z wymaganiami, całość lub część robót należy uznać za 
niezgodne z ST. Roboty wykonane niezgodnie z ST nie mogą być przyjęte. W przypadku takim sposób dalszego postępowania 
należy ustalić komisyjnie. Wyniki badań wraz z ich oceną powinny zostać ujęte w formie protokołu. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1], pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest szt. (sztuka) zamontowanego prefabrykatu danego rodzaju o danej masie. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 



Roboty awaryjno-utrzymaniowe na obiektach mostowych i inżynierskich na terenie Miasta Bydgoszczy w roku 2019 

 

Zarząd Dróg Miejskich i Komunikacji Publicznej w Bydgoszczy 
ul. Toruńska 174a 
85-844 Bydgoszcz 

 

Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
– wykonanie rusztowań i innych konstrukcji pomocniczych, 
– wykonanie i montaż prefabrykatów. 
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne“ [1] oraz niniejszej OST.  
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 9. 
9.2.Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 
− wykonanie projektów rusztowań i innych konstrukcji pomocniczych, 
− wykonanie projektu technologicznego montażu prefabrykatów, 
− zakup, załadunek, transport i składowanie na budowie niezbędnych materiałów, w tym belek prefabrykowanych i 
prefabrykatów betonowych stanowiących deskowanie tracone, 
− zaadaptowanie belek zgodnie z dokumentacją projektową, w tym przygotowanie w konstrukcji otworów dla odwodnienia 
obiektu, 
− zapewnienie pozostałych niezbędnych czynników produkcji, 
− prace pomiarowe i przygotowawcze, 
− wykonanie niezbędnych rusztowań i pomostów dla robót montażowych, 
− montaż belek, 
− wykonanie połączeń montażowych, 
− rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych, 
− wykonanie badań, 
− uporządkowanie terenu robót, 
− wywiezienie zbędnych materiałów i gruzu poza pas drogowy. 
Cena jednostkowa uwzględnia wykonanie i montaż, wskazanych w projekcie, wszelkich drobnych konstrukcji, jak marki z ich 
zabezpieczeniem antykorozyjnym. 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje również: 
– roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są 
usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
– prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny 
3. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa  
10.2. Normy 
1. PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i 
sprężone. Projektowanie 
2. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i 
sprężone. Wymagania i badania. 
3. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 
dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne 
wymagania i badania. 
4. PN-EN 13369:2005 Wspólne wymagania dla prefabrykatów z betonu 
5. PN-M-80236:1971 Liny do konstrukcji sprężonych 
6. PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 
10.3. Inne dokumenty 
1. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735) 
2. Mosty drogowe. Zespolone mosty płytowe z belek strunobetonowych, TransprojektWarszawa, Warszawa 2004 
3. Prefabrykowane belki strunobetonowe typu „T”, Mosty Łódź, Łódź, 2002 i 2010 
4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92 poz. 881) 
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M.14.01.01.      KONSTRUKCJA STALOWA  

1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot STWIORB 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru montażu konstrukcji stalowej. 
1.2.Zakres stosowania STWIORB 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.1. 
1.3.Zakres robót objętych STWIORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z demontażem, przeróbką, 
dostarczeniem na budowę, zamontowaniem i dozoru wykonania tych robót oraz kontroli ich jakości: 

 wytworzenie konstrukcji kładki i innych elementów stalowych, 

 montaż konstrukcji kładki i innych elementów stalowych. 
 

1.4.Określenia podstawowe 
Określenia są zgodne z obowiązującymi ogólnymi normami i STWIORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, STWIORB i 
poleceniami Inżyniera (Kierownika Projektu). 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.MATERIAŁY 
2.1. Wymagania ogólne 
Wszystkie materiały stosowane do wykonania robót musza być zgodne z wymaganiami niniejszej STWIORB i dokumentacji 
projektowej. 
Do wykonania robót mogą być stosowane wyroby budowlane spełniające warunki określone w: Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. 
Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r., Nr 207, poz. 2016; z późniejszymi zmianami), 
Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92,póz.881), 
Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (Dz. U. z 2002 r., Nr 166, poz.1360, z późniejszymi zmianami). Na 
Wykonawcy spoczywa obowiązek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej przez w/w ustawy lub 
rozporządzenia wydane na podstawie tych ustaw. 
Do budowy można stosować wyłącznie materiały zgodne z Polskimi Normami lub posiadające Aprobaty techniczne. 
Asortyment materiałów wg Dokumentacji technicznej. Do wytworzenia stalowych konstrukcji należy używać stal zgodnie z PN. 
Inne gatunki stali mogą być zastosowane przez Wytwórcę za zgodą Inżyniera (Kierownika Projektu), jeśli posiadają Aprobatę 
techniczną wydaną przez IBDiM. 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu elementów stalowych  według zasad niniejszej STWIORB są: 
2.2. Wymagania szczegółowe 
2.2.1. Stal konstrukcyjna 
Stal konstrukcyjna stosowana do wykonywania elementów konstrukcji stalowych powinna odpowiadać wymaganiom norm 
powyżej przytoczonych oraz norm: PN-EN 10020:2003, PN-EN 10027-1:1994, PN-EN 10027-2:1994, PN-EN 10021:1997, PN-EN 
10079:1996, PN-EN 10204+Ak:1997, PN-90/H-01103, PN-87/H- 01104, PN-88/H-01105, a ponadto:. 
2.2.1.1.Wyroby walcowane - kształtowniki: 

 dwuteowniki powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-91/H-93407, PN-H 93419:1997, PN-H-93452:1997 oraz PN-EN 
10024:1998, 

 rury powinny odpowiadać wymaganiom norm PN-EN 10210-1:2000 oraz PN-EN 10210- 2:2000. 
Kształtowniki stosowane do wykonania konstrukcji stalowych powinny ponadto odpowiadać następującym wymaganiom: 

 mieć atesty hutnicze i zaświadczenia odbioru, 

 mieć trwałe ocechowanie, 

 mieć wybite znaki cechowe. 
2.2.2.Profile ze stali S 235J2 - na elementy konstrukcyjne - powinny być zgodne z dokumentacją techniczną pod względem 
gatunków, asortymentów i własności oraz odpowiadać wymaganiom norm.  
Wyroby powinny być zgodne z PN i posiadać: 
a) mieć atesty hutnicze i zaświadczenie o jakości zgodnie z PN-EN 45014, 
b) mieć trwałe ocechowanie, 
c) mieć wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przywieszek zgodnie z PN-90/M-01103 

i PN-87/M-01104, 
d) spełniać wymagania określone w normach przedmiotowych. 
Dla blach uniwersalnych i grubych oznaczenia wg PN-83/H-92120, PN-83/H-92203.  
2.2.3. Łączniki 
Śruby, nakrętki, nity i inne akcesoria do łączenia konstrukcji stalowych powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-ISO 
1891:1999, PN-ISO 8992:1996 oraz PN-82/M-82054.20, a ponadto: 
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 śruby powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN ISO 4014:2002, PN-61/M-82331. PN-91/M-82341, PN-91/M-82342 
oraz PN-83/M-82343, 

 nakrętki powinny odpowiadać wymaganiom normy: PN-83/M-82171, 

 podkładki powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN ISO 887:2002, PN-ISO 10673:2002, PN-77/M- 82008, PN-79/M-
82009 PN-79/M-82018 oraz PN-83/M-82039, 

 nity powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-88/M-82952 oraz PN-88/M-82954. 
 
2.3.Zamówienia na materiały spawalnicze składa Wytwórca konstrukcji  u zaakceptowanego przez Inżyniera (Kierownika 
Projektu) Wytwórcy. 
Na Wytwórcy konstrukcji ciąży obowiązek egzekwowania od dostawców i przechowywania atestów potwierdzających 
spełnienie wymagań postawionych w normie przedmiotowej. Badania, które warunkują wystawienie atestów Wytwórca 
materiałów spawalniczych przeprowadza na własny koszt. Atesty muszą być przedstawione wraz z dostawą każdej partii 
materiałów spawalniczych. 
Materiały pochodzące z zapasów Wytwórcy konstrukcji stalowej powinny być atestowane na koszt własny Wytwórcy 
konstrukcji w zakresie ustalonym przez Inżyniera (Kierownika Projektu). 
Materiały do połączeń spawanych odpowiednie do gatunków stali łączonych elementów będą określone w projekcie 
technologii spawania i muszą być zaakceptowane przez Inżyniera (Kierownika Projektu). 
Powinny one spełniać wymagania norm: 

 elektrody wg PN-91/M-69430 i PN-88/M-69433, 

 elektrody do spawania stali nierdzewnych wg PN-EN 1011-3:2002, 

 druty spawalnicze, 

 topiki do spawania łukiem krytym, 

 topiki do spawania żużlowego. 
Wytwórca powinien przestrzegać okresów ważności stosowania elektrod według gwarancji dostawcy Materiały spawalnicze 
należy przechowywać ponad podłogą w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych pomieszczeniach. Łączniki i materiały 
spawalnicze przeznaczone do wytworzenia określonej stalowej konstrukcji mostowej powinny być oddzielone od pozostałych. 
Elektrody otulone powinny posiadać otulinę nieuszkodzoną, centryczną, niezatłuszczoną i niezawilgoconą. 
Przed przystąpieniem do spawania elektrody należy wysuszyć. Zaleca się suszenie w temp 120-180 °C w czasie 1-2 godzin. 
 
3.  SPRZĘT 
Roboty wykonywane będą przy użyciu sprzętu mechanicznego akceptowanego przez Inżyniera (Kierownika Projektu). Sprzęt 
winien być sprawny i spełniać wymagania bezpieczeństwa i higieny pracy. Wykonawca winien mieć do dyspozycji następujący 
sprzęt: 
a) spawarki, 
b) żuraw samochodowy lub samobieżny o udźwigu do 700 Mg, 
c) sprężarka powietrza, 
d) szlifierki ręczne, 
e) narzędzia podręczne (szczotki druciane, młotki itp.). 
 
4. TRANSPORT 
Stosować można środki transportu akceptowane przez Inżyniera (Kierownika Projektu). 
W czasie przewozu materiałów należy je ustawiać równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć 
przed możliwością ich przesunięcia podczas transportu. 
Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny być utrzymywane w stanie suchym i składowane nad gruntem na odpowiednich 
podporach. 
4.l. Transport zewnętrzny konstrukcji stalowej 
Materiały mogą być przewożone środkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu pod względem możliwości ułożenia 
i umocowania ładunku oraz bezpieczeństwa transportu po uzyskaniu akceptacji Inżyniera (Kierownika Projektu). W czasie 
transportu i składowania elementy krawężników należy zabezpieczyć przed przypadkowym powłoki. 
4.2.Transport na placu budowy 
4.2.1.Transport poziomy 
Sposób załadowania i umocowania elementów konstrukcji na środki transportu powinien zapewniać ich stateczność i ochronę 
przed przesunięciem się ładunku podczas transportu. 
Elementy wiotkie powinny być odpowiednio zabezpieczone przed odkształceniem i zdeformowaniem. 
4.2.2.Składowanie elementów konstrukcji stalowej 
Elementy należy układać na podkładach drewnianych dla zabezpieczenia od zetknięcia z ziemią, zalania wodą i gromadzenia się 
wody w zagłębieniach konstrukcji. Przy układaniu elementów w stosy pionowe należy stosować odpowiednio rozłożone 
podkładki drewniane między elementami, dla zabezpieczenia elementów przed odkształceniami wskutek przegięcia lub docisku 
oraz zachować odstępy umożliwiające bezpieczne podnoszenie elementów. Przy składowaniu elementów w bazach 
(magazynach) na dłuższy okres czasu należy przeprowadzić okresową kontrolę elementów, zwracając szczególną uwagę na 
zabezpieczenie przed korozją. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
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5.1.Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne warunki wykonania robót podano w STWIORB D-M.00.00.00. 
5.1.1. Wymagania w stosunku do Wytwórcy stalowych konstrukcji  i Wykonawcy montażu 
Konstrukcja  może  być wywarzona  jedynie w wytwórniach posiadających doświadczenie (udokumentowane) w wykonywaniu 
konstrukcji stalowych.  
Wykonawca powinien mieć odpowiednie kwalifikacje i wyposażenie do wykonania konstrukcji i/ lub montażu zgodnie z 
projektem i kontraktem oraz wymaganiami normy PN-B-06200:2002. 
Wykonawca powinien mieć uprawnienia co najmniej zakładu II grupy wg PN-87/M-69009 oraz zakładowy system jakości 
produkcji. System winien spełniać wymagania PN-EN 729-3. Jeżeli zakładowy system jakości nie spełnia wymagań PN-EN ISO 
9001 i/ lub PN-EN 729-3 i nie jest certyfikowany, zamawiający prowadzi jednostkową ocenę zgodności obejmującą zależnie od 
ustaleń projektu lub planu kontroli i badań: 

 sprawdzenie wyników kontroli i badań wykonanych przez Wykonawcę, 

 sprawdzenie zgodności wykonanych elementów. 
5.2.Zakres wykonywanych robót 
5.2.1.Obróbka elementów 
5.2.1.1.Sprawdzenie wymiarów wyrobów i prostowanie 
Przed przystąpieniem do tworzenia konstrukcji należy sprawdzić gatunki, asortymenty, własności, wymiary i prostolinijność 
używanych wyrobów ze stali konstrukcyjnych. Bez uprzedniego prostowania mogą być użyte wyroby których odchyłki 
wymiarów i kształtów nie przekraczają dopuszczalnych odchyłek wg PN-89/S-10050. pkt 2.4.2., dla stali nierdzewnych atest 2.2 
wg EN 10204. 
Cięcie elementów i obrabianie brzegów należy wykonać zgodnie z ustaleniami Dokumentacji Projektowej z zachowaniem 
wymagań PN-89/S-10050 pkt 2.4.1.1. 
5.2.1.2. Prostowanie i gięcie elementów 
Wytwórca powinien w obecności Inżyniera (Kierownika Projektu) wykonać próbne użycie sprzętu przeznaczonego do 
prostowania i gięcia elementów. Roboty mogą być kontynuowane, jeśli pomierzone w próbnym użyciu odchyłki nie przekroczą 
wartości podanych w PN-89/S-10050 pkt. 2.4.2. Wystąpienie pęknięć po prostowaniu lub gięciu jest niedopuszczalne ł 
powoduje odrzucenie wykonywanych elementów. 
Podczas gięcia należy przestrzegać zaleceń PN-89/S-10050 pkt 2.4. l .2. dla stali nierdzewnych PN EN 10088, PN EN 1011-3:2002. 
5.2.1.3. Czyszczenie powierzchni i brzegów przed spawaniem 
Przed przystąpieniem do składania konstrukcji Inżynier (Kierownik Projektu) przeprowadza odbiór elementów konstrukcji w 
zakresie usunięcia gratu, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegających i brzegów stykowanych z zachowaniem 
wymagań PN-89/S-10050, PN-87/M-04251 i PN-76/M-69774, PN-B-06200:2002, PN EN 1011-3:2002, PN EN 10088. 
5.2.2. Składanie konstrukcji 
5.2.2.1. Spawanie 
Spawanie elementów konstrukcji należy wykonać zgodnie z zaakceptowanym przez Inżyniera (Kierownika Projektu) projektem 
technologii spawania. 
Osoby kierujące spawaniem i spawacze powinny posiadać uprawnienia państwowe. 
Spawanie należy przeprowadzić zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050 pkt 2.4.4A, dla stali nierdzewnych PN EN 10088, PN EN 
1011-3:2002. Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegają badaniu, ocenie jakości i odbiorowi zgodnie z projektem technologii 
spawania. Wykonawca obowiązany jest dokonać spoin i udostępnić je do kontroli Inżynierowi (Kierownikowi Projektu). Badania 
spoin polegają na oględzinach i makroskopowych badaniach nieniszczących wg PN-EN 970,PN-75/M-67703 i PN-85/M-69775 
prowadzi przedstawiciel Inżyniera (Kierownika Projektu) osobiście. 
Inżynier (Kierownik Projektu) może nakazać wykonanie spoin próbnych przez spawaczy i ich kontrolę. Inżynier (Kierownik 
Projektu) uprawniony jest do zarządzenia dodatkowych badań spoiwa i złączy spawanych w każdej fazie wytwarzania 
konstrukcji. 
Badania potwierdzające jakość robót spawalniczych prowadzić należy według PN-89/S-10050 punkty 3.2.8 i 3.2.9. 
Nie dopuszcza się złączy spawanych o poziomie akceptacji niższym niż C wg PN-EN 12517 dla złączy badanych radiograficznie 
i o poziomie akceptacji niższym niż C wg PN-EN 1712 dla złączy badanych ultradźwiękowo. 
Wytwórca zobowiązany jest gromadzić pełną dokumentację badań w postaci protokołów oraz przekazać ją Inwestorowi 
podczas odbioru ostatecznego konstrukcji. 
5.2.2.2. Usuwanie odkształceń konstrukcji po spawaniu 
Każdy z segmentów konstrukcji po wykonaniu spawania podlega dokładnej kontroli pod względem zgodności kształtu 
geometrycznego z projektem. Wszystkie odchyłki większe od dopuszczalnych muszą być usunięte.  
Operacja usuwania odkształceń spawalniczych odbywać się powinna w obecności przedstawiciela Inżyniera (Kierownika 
Projektu) i być zgodna z zaleceniami PN-89/S-10050. Wystąpienie pęknięć czy innych uszkodzeń w elemencie w trakcie 
prostowania powoduje jego dyskwalifikację i odrzucenie danego elementu. 
5.2.2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne przed wysyłką 
W Wytwórni należy wykonać zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej przewidziane w Dokumentacji Projektowej 
zgodne ze STWIORB oraz PN. 
5.3.Montaż i scalanie konstrukcji na miejscu budowy 
Rozpoczęcie robót może nastąpić po pisemnym zaakceptowaniu przez Inżyniera (Kierownika Projektu). 
5.3.1 Składanie i transport elementów konstrukcji na placu budowy 
Obowiązkiem Wykonawcy montażu jest przygotowanie placu składowego. Plac składowy powinien być wolny od wody. 
Konstrukcję należy układać na podkładach drewnianych, betonowych lub podkładach kolejowych. 
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Sposób układania konstrukcji powinien zapewniać: 
a) jej stateczność i nieodkształcalność, 
b) dobre przewietrzanie elementów konstrukcyjnych, 
c) dobrą widoczność oznakowania składowanych elementów, 
d) zabezpieczenie przed gromadzeniem się wód opadowych, śniegu, zanieczyszczeń, itp, 
e) dobry dostęp do kolejno montowanych elementów. 
Wszelkie uszkodzenia elementów powstałe podczas składowania i transportu wewnętrznego muszą być ocenione przez 
Kierownika Projektu i w razie konieczności element być zastąpiony nowym na koszt Wykonawcy. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D-M.00.00.00. 
6.1.Materiały 
Materiały przeznaczone do wbudowania pomimo posiadania odpowiednich certyfikatów, atestów oraz Aprobat technicznych, 
każdorazowo przed wbudowaniem muszą uzyskać akceptację Inżyniera (Kierownika Projektu). Akceptacja partii materiałów 
przeznaczonych do wbudowania polega na wizualnej ocenie stanu materiałów dokonanej przez Inżyniera (Kierownika Projektu), 
oraz udokumentowaniu jej wpisem do Dziennika Budowy. 
Badania materiałów obejmują sprawdzenie atestów (deklaracji zgodności) materiałów stalowych i protokołów odbioru.  
6.2.Konstrukcja stalowa 
Konstrukcja stalowa podlega odbiorowi. Wykonanie konstrukcji powinno być zgodne z PN-89/S-10050. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów konstrukcji zgodnie z ww. Normą. 
Badania elementów stalowych. 
Należy sprawdzić czy użyte do konstrukcji blachy i kształtowniki są zgodne z Dokumentacją Projektową i odpowiadają 
właściwym normom, czy odchyłki kształtu i wymiarów nie przekraczają dopuszczalnych wartości wg PN-89/S-10050. 
Ponadto należy sprawdzić czy: 
-długość elementów i ich kształt jest zgodny z rysunkami, 
-powierzchnie przylegające są dostatecznie szczelne, a krawędzie odpowiednio obrobione, 
elementy są właściwie oznakowane. 
Sprawdzenie wymiarów konstrukcji obejmuje: 

 zasadnicze wymiary konstrukcji, tj. długość, wysokość, szerokość,  

 przekroje wszystkich profili. 
Dokładność pomiaru powinna wynosić l mm. Wyniki pomiarów powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową i rysunkami.  
Sprawdzenie kształtu konstrukcji polega na kontroli: 
prostolinijności elementów za pomocą łat oraz prawidłowości kształtu konstrukcji za pomocą szablonu, 
wielkości ewentualnego wybrzuszeń. 
6.3.Połączenia spawane 
Styk spawany należy wykonać z taką dokładnością, aby wzajemne przesunięcia stykających się elementów nie przekraczały l 
mm. 
Spoiny lub ich części ocenione w wyniku oględzin jako wadliwe lub nie spełniające wymagań należy usunąć w sposób nie 
powodujący uszkodzeń konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych naprężeń. Powtórne wykonane spoiny w miejscu 
usuniętych należy poddać ponownym badaniom w pełnym zakresie. 
6.4.Usuwanie przekroczonych odchyłek 
Po ustaleniu z udziałem rzeczoznawcy czy przekroczone odchyłki wpływają na bezpieczeństwo konstrukcji Inżynier (Kierownik 
Projektu) podejmie decyzje o pozostawieniu względnie sposobie usunięcia odchyłek. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M.00.00.00. 
Jednostką obmiaru jest l Mg wykonanej i zmontowanej konstrukcji stalowej. Do płatności przyjmuje się tonaż zgodnie 
z Dokumentacją Projektową zwiększony lub zmniejszony o ilości wynikające z zaaprobowanych przez Inżyniera (Kierownika 
Projektu) zmian. Zarówno Inżyniera (Kierownika Projektu) jak i Wykonawca mogą żądać końcowego sprawdzenia tonażu w 
przypadkach wątpliwości, żądanie Wykonawcy musi być na piśmie. Masę właściwą stali należy przyjmować wg PN. 
7.1.Naddatki wynikające z zastosowania przez Wykonawcę elementów zamiennych o większych niż potrzeba wymiarach nie są 
wliczane do tonażu. 
7.2.Masę spoin wlicza się do tonażu wg nominalnych wymiarów - nadlewek, wydłużeń itp. nie uwzględnia się. Nie potrąca się 
tonażu otworu i wcięć o pow. mniejszej od 0,01 m2. 
Nie wlicza się do tonażu powłok ochronnych. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1.Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu jak w STWIORB D-M.00.00.00. 
8.2.Odbiór częściowy i końcowy robót jak w STWIORB D-M.00.00.00. 
 
9. PODSTAWA  PŁATNOŚCI 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWIORB D-M.00.00.00. pkt.9.  
Cena obejmuje:       

 zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 
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 zakup lub wykonanie elementów ze stali S235J2,     

 zakup elementów ze stali nierdzewnej, 

 montaż wraz z niezbędnymi pomiarami,  

 uporządkowanie terenu robót.  
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowane. 
2. PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania. 
3. PN-76/H-01001 Stal. Postacie i stany kwalifikacyjne oraz ich oznaczenia. 
4. PN-90/H-01103 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne. 
5. PN-87/H-01104 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie. 
6. PN-88/H-01105 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie przechowywanie i transport. 
7. PN-92/H-01106 Stal. Ogólne warunki techniczne dostaw wyrobów. 
8. PN-92/H-01107 Stal. Rodzaje dokumentów odbioru. 
9. PN-84/H-04308 Stal. Pobieranie próbek do badań właściwości mechanicznych. 
10. PN-91/H-04310 Próba statyczna rozciągana metali. 
11. PN-76/H-04325  Badanie  metali  na zmęczenie.   Pojęcia podstawowe i ogólne wytyczne przygotowywania próbek oraz 

przeprowadzania prób. 
12. PN-90/H-04408 Metale. Technologiczna próba zginania. 
13. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez 

szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego stosowania. PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej 
wytrzymałości. Gatunki.  

14. PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki. 
15. PN-83/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej węglowej zwykłej jakości i niskostopowej. 
16. PN-81/H-92131 Blacha cienka ze stali węglowej konstrukcyjnej zwykłej jakości. 
17. PN-88/H-92201 Stal. Blachy walcowane na zimno. Wymiary.  
18. PN-83/H-92203 Blachy stalowe uniwersalne. Wymiary. 
19. PN-92/H-92334 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Taśma walcowana na zimno. 
20. PN-84/H-93000 Stal węglowa niskostopowa. Walcówka i pręty walcowane na gorąco. 
21. PN-91/H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco. 
22. PN-75/H-93200/00 Walcówka i pręty stalowe okrągłe walcowane na gorąco. Wymiary. 
23. PN-82/H-93200/02 Walcówka i pręty stalowe ogólnego zastosowania. Wymiary. 
24. PN-84/H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne. 
25. PN-86/H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary. 
26. PN-77/M-69000 Spawalnictwo. Spawanie metali. Nazwy i określenia. 
27. PN-87/M-69008 Spawalnictwo. Klasyfikacja konstrukcji spawanych. 
28. PN-78/M-69011 Spawalnictwo. Złącza spawane w konstrukcjach stalowych. Podział i wymagania. 
29. PN-65/M-69013 Spawanie gazowe stali niskowęglowych i niskostopowych. Rowki do spawania. 
30. PN-75/M-69014 Spawanie łukowe elektrodami otulonymi stali węglowych i niskostopowych. Przygotowanie brzegów do 

spawania. 
31. PN-73/M-69015 Spawanie łukiem krytym stali węglowych i niskostopowych. Przygotowanie brzegów do spawania. 
32. PN-69/M-69019 Spawanie doczołowe rur stalowych. Rowki do spawania. 
33. PN-73/M-69355 Topniki do spawania i napawania łukiem krytym.  
34. PN-67/M-69356 Topniki do spawania żużlowego.  
35. PN-88/M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali. 
36. PN-9 l/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania stali. Ogólne wymagania i badania. 
37. PN-90/M-69431 Spawalnictwo. Elektrody otulone. Metoda określenia charakterystyk topnienia. 
38. PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskowęglowych i stali niskostopowych 

o podwyższonej wytrzymałości. 
39. PN-74/M-69436 Elektrody stalowe do napawania. 
40. PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady złączy spawanych. Nazwy i określenia. 
41. PN-86/M-69707 Spawalnictwo. Zasady wykonywania próbnych złączy spawanych lub zgrzewanych. 
42. PN-58/M-69742 Spawanie. Próba łamania złącza zakładkowego ze spoiną pachwinową. 
43. PN-87/M-69776 Spawalnictwo. Określenie wysokości wad spoin na podstawie gęstości optycznej obrazu na radiogramie. 
44. PN-89/M-69777 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwości złączy spawanych na podstawie wyników badań ultradźwiękowych. 
45. PN-EN 1011-3:2002 Spawanie - Wytyczne dotyczące spawania metali - Część 3: Spawanie łukowe stali nierdzewnych 
46. Montaż i instalacja elementów ze stali nierdzewnej, Seria budowlana, księga 10, Euro-Inox 2006, 
47. Practical Guidelines for the Fabrication of Duplex Stainless Steel, IMOA 2009, 
48. PN-EN 10088-1-3:2015 Stale odporne na korozję - Część 1: Wykaz stali odpornych na korozję. 

Część 2: Warunki techniczne dostawy blach cienkich/grubych i taśm ze stali nierdzewnych ogólnego przeznaczenia. 
         Część 3: Warunki techniczne dostawy półwyrobów, prętów, walcówki, drutu, kształtowników i wyrobów o powierzchni 

jasnej ze stali nierdzewnych ogólnego przeznaczenia. 
49. PN-EN 10020:2003 Definicje i klasyfikacja gatunków stali. 
50. PN –EN 10027-1:1994 Systemy oznaczania stali. Znaki stali, symbole główne 
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51. PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. Systemy cyfrowe. 
52. PN-EN 10021:1997 Ogólne techniczne warunki dostawy stali i wyrobów stalowych. 
53. PN-EN 10079:1996 Stal. Wyroby. Terminologia. 
54. PN-EN 10204+Ak:1997 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentów kontroli. 
55. PN-EN 12070:2002 Materiały dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe, druty i pręty do spawania łukowego stali 

odpornych pełzanie. Klasyfikacja. 
56. PN-EN ISO 9013:2002 Spawanie i procesy pokrewne. Klasyfikacja jakości i tolerancje wymiarów powierzchni 
57. ciętych termicznie (cięcie tlenem). 
58. PN-EN 970:1999 Spawalnictwo. Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania wizualne. 
59. PN-EN 1435:2001 Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania radiograficzne złączy spawanych. 
60. PN-EN 1712:2001 Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania ultradźwiękowe złączy spawanych. 
61. Atest 2.2 wg EN 10204 – Atest materiałowy 
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M.14.02.01.      ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE ELEMENTÓW STALOWYCH 

 
1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot STWIORB  
Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót obejmujących antykorozyjne 
zabezpieczenie stalowych elementów powłokami malarskimi. 
1.2. Zakres stosowania STWIORB 
Zakres stosowania według opisu do STWIORB DM.00.00.00 pkt.1.2 
1.3. Zakres robót objętych STWIORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 
 przygotowaniem powierzchni stali pod powłoki malarskie, 
 technologią robót malarskich, 
 dozorem wykonania i kontroli powłok malarskich. 

I obejmują: 

 wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego wszelkich konstrukcji stalowych systemem W2a (wg zaleceń GDDKiA z 
2006 r. – zestaw EP-PS). 

Zakres robót obejmuje: 

 przygotowanie powierzchni – oczyszczenie do Sa2 ½, 

 malowanie powłokowe farby epoksydowo– poliuretanowe, w tym podkład wysokocynkowy. 
Grubość powłok w stanie suchym min. 380 μm. 
1.4.Określenie podstawowe 
Określenia podane w niniejszych STWIORB są zgodne z obowiązującymi normami i instrukcją zabezpieczenia przed korozją 
konstrukcji stalowych za pomocą pokryć malarskich. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Rodzaje materiałów 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu zabezpieczeń antykorozyjnych według zasad niniejszego STWIORB są: 
a)  

 warstwa gruntująca- materiał na bazie żywicy epoksydowej z pyłem cynkowym do gruntowania stali, grubość powłoki - 
80μm, 

 warstwa pośrednia materiał powłokowy na bazie kopolimerów epoksydowych, poliuretanu i wypełniaczy metalicznych – 
materiał na bazie poliuretanu o wysokiej trwałości barw i odporności na kredowanie – 2x100 μm, 

 warstwa zamykająca – 100 μm, 
Dopuszcza się niewielkie zmiany grubości poszczególnych powłok w zależności od użytego zestawu farb – należy wyłącznie 
stosować kompletny zestaw farb jednego producenta. 
Materiały muszą posiadać aktualne aprobaty lub rekomendacje IBDiM i być zaakcentowane przez Inwestora. 
2.2. Składowanie materiałów 
Materiały należy składować w miejscu zaciemnionym i osłoniętym przed wpływami atmosferycznymi. 
Farby przechowywać z dala od źródeł ciepła. W okresie zimowym farby utrzymywać w temperaturach dodatnich. 
 
3. SPRZĘT 
Roboty malarskie w rozpatrywanym przypadku należy wykonywać ręcznie (pędzel) lub natryskiem - zgodnie z zaleceniami 
producenta materiałów malarskich oraz opisem technicznym do przedmiotowego projektu. 
Przy oczyszczaniu konstrukcji Wykonawca powinien dysponować następującym sprawnym sprzętem: 
urządzenie do piaskowania z odoliwiaczem i odwadniaczem, w związku z toksycznym działaniem na organizm ludzki pyłu 
kwarcowego powstającego przy piaskowaniu należy zachować daleko idącą ostrożność. Pracownicy powinni posiadać szczelne 
skafandry. 
 
4. TRANSPORT 
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je ustawić równomiernie na całej powierzchni 
ładunkowej obok siebie i zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się podczas przewozu. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1.Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, oraz za zgodność z dokumentacją projektową, STWIORB i 
poleceniami Inżyniera. 
Wszystkie prace przy wykonywaniu zabezpieczenia antykorozyjnego należy prowadzić przestrzegając rygorystycznie wskazań i 
zaleceń producenta stosowanych materiałów. 
Przygotowanie powierzchni stalowej polega na oczyszczeniu metoda strumieniowo-ścierną do stopnia czystości Sa 2 1/2 
zgodnie z ISO 8501-1 (2-gi stopień czystości wg PN-70/H-97050) . Przed malowaniem należy usunąć wszelkie ewentualne 
zatłuszczenia za pomocą czystych szmat nasyconych rozcieńczalnikiem lub w inny skuteczny sposób. 
Przewiduje się zabezpieczenie konstrukcji stalowych wysokiej klasy powłokami malarskimi, które winny charakteryzować się 
skuteczną ochroną antykorozyjną stali, trwałością barw. 
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1) Przygotowanie powierzchni: 

 zaokrąglenie ostrych krawędzi, 

 odtłuszczenie powierzchni benzyna ekstrakcyjna, 

 oczyszczenie strumieniowo-ścierne do stopnia czystości Sa 21/2 wg ISO 8501-1, 

 odpylenie konstrukcji (sprężarka musi być wyposażona w filtr oleju) i ewentualne dodatkowe odtłuszczenie powierzchni, 

 krawędzie stanowiące styki montażowe należy zabezpieczyć przed zamalowaniem przez oklejenie taśmą, 

 szerokości 5 cm, 

 gruntowanie musi nastąpić najpóźniej po 6 godzinach od wypiaskowania konstrukcji. 
2) Gruntowanie: 1 x - grubość suchej warstwy 80 μm. 
Gruntowanie należy przeprowadzić materiałem na bazie żywicy epoksydowej z pyłem cynkowym lub farbą epoksydowa 
z wypełniaczem aluminiowym, najpierw wyprawia się krawędzie a następnie całość konstrukcji. Nanoszenie materiału pędzlem 
lub natryskiem hydrodynamicznym. Odstęp czasowy miedzy naniesieniem warstwy gruntującej i pośredniej wynosi min. 4 godz. 
dla temp. +20

0
 C. 

Minimalna temperatura aplikacji +5
0
 C. 

3) Powłoka pośrednia: 1 x - grubość suchej warstwy 2x100  μm. 
Odstęp czasowy miedzy naniesieniem powłoki pośredniej z materiału powłokowego na bazie kopolimerów epoksydowych , 
poliuretanu i wypełniaczy metalicznych lub farby epoksydowej z wypełniaczem aluminiowym a powłoki zamykającej powinien 
wynieść min. 1 dzień dla temp. +20

0
C. W przypadku niższej temperatury odstęp powinien być dłuższy. Nanoszenie powłok może 

odbywać się przy użyciu pędzli, wałków lub natrysku. Minimalna temperatura aplikacji + 5
0
 C. 

4) Powłoka zamykająca: 1 x - 100 μm. 
Zaleca się nanoszenie powłoki zamykającej z materiału powłokowego na bazie kopolimerów epoksydowych , poliuretanu 
i wypełniaczy metalicznych lub poliuretanu alifatycznego bez wypełniaczy płatkowych metodą natrysku bezpowietrznego ze 
względu na estetykę zabezpieczenia. Minimalna temperatura aplikacji +5

0
 C. Grubość suchej warstwy całego zabezpieczenia 

powinna wynosić min. 380 μm, 
Uwaga: 
1. Przy nanoszeniu każdej z powłok należy zwrócić uwagę na temperaturę otoczenia, powierzchni i wilgotność. Temperatura 

powierzchni zabezpieczanej musi być przynajmniej o 3
0
C wyższa od temp. punktu rosy. 

2. Nanoszenie warstwy zamykającej powinno odbywać się na budowie. 
3. Styki montażowe po zespawaniu konstrukcji należy oczyścić mechanicznie, odtłuścić a następnie zagruntować materiałem 

powłokowym na bazie epoksydu z niską zawartością rozpuszczalnika, zabezpieczenie styku winno być zrealizowane na 
szerokości 10 cm - po 5 cm z każdej strony spoiny.. 
Minimalna temperatura aplikacji +5

0
 C. Zużycie materiału – ściśle wg wytycznych producentów . 

Następnie, po upływie jednego dnia, (przy temp. +20
0
C) można przystąpić do nanoszenia powłok: 

pośredniej i zamykającej jak wyżej. 
Wszystkie prace przy wykonywaniu zabezpieczenia antykorozyjnego układaniu należy prowadzić przestrzegając rygorystycznie 
wskazań i zaleceń producenta stosowanych materiałów. 
 
6. KONTROLA JAKOSCI 
Kontrole pokrycia malarskiego przeprowadza się: 

 po oczyszczeniu elementów podlegających malowaniu, 

 po zagruntowaniu elementów konstrukcji, 

 po wykonaniu ewentualnych poprawek powłoki, 

 po wykonaniu powłok z każdego rodzaju farby. 
Powierzchnia elementów po oczyszczeniu powinna odpowiadać warunkom podanym w punkcie 5.1. W czasie trwania prac 
malarskich należy kontrolować przestrzeganie warunków omówionych w pkt. 5.1. 
Powłoki malarskie odbierać po całkowitym wyschnięciu pod kątem równomierności, oraz grubości powłok. 
Kontrola jakości robót powinna być prowadzona w trakcie i po wykonaniu każdej warstwy powłoki antykorozyjnej zgodnie z PN-
71/H-90752 i PN-71/H-90753. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostka obmiaru robót jest 1 m

2 
zabezpieczanej konstrukcji stalowej. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Odbiory robót powinny być prowadzone według ogólnych zasad ujętych w pkt STWIORB DM.00.00.00. 
Odbiorowi podlegają: 

 stopień oczyszczenia konstrukcji, 

 jakość każdej powłoki malarskiej. 
Odbiór końcowy zabezpieczeń antykorozyjnych należy prowadzić łącznie z odbiorem obiektu. Na konstrukcji powinny zostać 
trwałe oznaczenia sposobu wykonania zabezpieczeń antykorozyjnych i ich wykonawców. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Cena jednostkowa obejmuje dostarczenie wszystkich czynników produkcji, przygotowanie podłoża i naniesienie wszystkich 
warstw zabezpieczenia, ale także sporządzenie wszystkich wymaganych dokumentów, oznakowań elementów i badan powłoki 
zabezpieczającej. 
Ilość  robót zgodna z przedmiarem kosztorysowym i Dokumentacją Techniczną. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1 Normy 
1. PN-ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. Wzorcowa ocena 

czystości powierzchni. Stopnie skorodowania 
2. ISO 8502-9 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. Badania służące do oceny 

czystości powierzchni. Możliwa do stosowania w warunkach terenowych metoda konduktometryczna oznaczania 
rozpuszczalnych soli w wodzie. 

3. PN-EN-ISO 8503-1 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. Charakterystyka 
chropowatości powierzchni podłoży stalowych po obróbce strumieniowo-ściernej. 

4. PN-EN 22063:1996 Powłoki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne. Cynk, aluminium i ich stopy. 
5. PN-EN 24624 Farby i lakiery. Próba odrywania do oceny przyczepności. 
6. PN-EN ISO 2409 Farby i lakiery. Metoda siatki nacięć 
7. PN-EN 29117 Farby i lakiery. Oznaczanie stanu całkowitego wyschnięcia i czasu całkowitego wyschnięcia 
8. PN-EN ISO Farby i lakiery. Oznaczanie grubości powłok. 
9. PN-EN ISO 8502-3 Ocena pozostałości kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda z taśmą 

samoprzylepną). 
10. PN-EN ISO 8502-4 Wytyczne dotyczące oceny prawdopodobieństwa kondensacji pary wodnej przed nakładaniem farby. 
11. ASTM D 4752-95 Standard Test Method for measuring MEK resistance of ethyl silicate (inorganic) zinc-rich primers by 

solvent rub 
12. ISO 8502-9 Field method for the conduct metric determination of water soluble salts. (Terenowa metoda 

konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie).* 
13. PN-EN ISO 8502-6 Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczeń do analizy. Metoda Bresle’a. 
10.2 Inne dokumenty 
14. Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczeń konstrukcji stalowych drogowych obiektów 

mostowych, IBDiM, 1999. 
        Karty Techniczne producenta farb  i Aprobaty Techniczne IBDM. 
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M.15.01.01.      IZOLACJA POWŁOKOWA UKŁADANA NA ZIMNO 

 
1.WSTĘP 
1.1.Przedmiot STWIORB 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z układaniem izolacji powłokowych na zimno. 
1.2.Zakres stosowania STWIORB  
Specyfikacja Techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w p. 1.1. 
1.3.Zakres robót objętych STWIORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót, oraz kontroli ich jakości, związanych 
z wykonaniem izolacji powłokowej elementów betonowych trwale stykających się z gruntem i obejmują następujący zakres 
robót:  

 izolację przyczółków, 

 izolację fundamentów żelbetowych, 
 
Grubość powłoki izolacyjnej w stanie suchym min. 220 μm  
1.4.Określenia podstawowe 
Określenia zawarte w niniejszej STWIORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, STWIORB, oraz 
z poleceniami Inżyniera. Izolacja powłokowa wykonywana wg zakresu jak wyżej powinna: 

 zapobiegać przedostawaniu się wody opadowej (gruntowej ) do konstrukcji i zapewniać szczelność w warunkach stałego, 
bądź długotrwałego obciążenia wodą, 

 wykazywać przyczepność do podłoża, zgodną z kartą techniczną i aprobatą IBDiM, 

 wykazywać odporność na środowisko agresywne i odporność na ścieranie w trakcie wykonywania zasypki. 
 
2. MATERIAŁY 
Dla elementów betonowych i stalowych (fundamenty konstrukcji wsporczych) należy zastosowań materiał powłokowy na bazie 
żywicy epoksydowej i oleju antracenowego. Materiał winien tworzyć trwałą powłokę ochronną o dużej odporności na ścieranie, 
którą można nakładać na powierzchnie nie osuszone przed obróbką. Substancja winna być odporna na działanie wody, 
rozcieńczonych kwasów i zasad, obojętnych soli, olejów mineralnych, mazutu, tłuszczów. 
 
3. SPRZĘT 
Należy stosować sprzęt zgodny z wytycznymi producenta oraz kartami katalogowymi użytych środków. 
 
4. TRANSPORT 
Materiały do wykonania izolacji mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je ustawiać równomiernie na 
całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się podczas transportu.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1.Kolejność prac 

 przygotowanie podłoża, 

 mieszanie składników, 

 nanoszenie warstwy izolacyjnej. 
5.2.Przygotowanie podłoża 
Podłoże betonowe winno być jednorodne, wytrzymałe wg ogólnych warunków przy zabezpieczeniach powierzchniowych, lekko 
szorstkie, suche, pozbawione luźnych i osypujących się części oraz mleczka cementowego, zabrudzeń i zatłuszczeń.  
Wytrzymałość podłoża winna wynosić co najmniej 1,0 MPa. 
Podłoże czyste – powierzchnia betonu wolna od mleczka cementowego, luźnych frakcji, pyłów, plam oleju, smarów i innych 
zanieczyszczeń.  
Podłoże suche – powierzchnia betonu w stanie powietrzno suchym o jednolitej barwie , bez zaciemnień spowodowanych 
zawilgoceniem i bez widocznej błonki wody (błyszczącej) lub dopuszcza się podłoże matowo–wilgotne. Należy usunąć 
niezwiązane fragmenty, mleczko cementowe, kurz i zanieczyszczenia. 
Oczyszczenie stumieniowo –ścierne podwyższa przyczepność powłoki. Temperatura podłoża min. 10

0
C. 

5.3. Przygotowanie materiału 
Materiały należy przygotowywać zgodnie z wytycznymi producenta i kartami katalogowymi użytych środków. 
Poszczególne składniki dokładnie wymieszać. Dodawać utwardzacza ciągle mieszając, najlepiej mieszadłem elektrycznym.  
W przypadku częściowego skrystalizowania się utwardzacza , przed zmieszaniem ze składnikiem podstawowym należy rozgrzać 
utwardzacz w kąpieli wodnej do 50

0
C w celu uzyskania jednorodnego płynu. Potem doprowadzić ciecz do temperatury 

pokojowej. 
5.4. Sposób nanoszenia 
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Nanoszenie środków wg wytycznych producenta i zgodnie z kartami katalogowymi, za pomocą pędzla lub wałka lub natryskiem 
ciśnieniowym. Unikać nanoszenia podczas operowania ostrego słońca. 
 
5.5. Składowanie 
Składowanie materiału powinno odbywać się w fabrycznie zamkniętych opakowaniu, w suchym pomieszczeniu. Przydatność 
produktu wg wytycznych producenta. 
5.6.Przepisy BHP i ochrony środowiska 
Podczas pracy z omówionym materiałem obowiązują ubranie, rękawice i okulary ochronne.  
Pozostałe informacje – arkusze danych materiałów. 
Poszczególne składniki oraz ich nieutwardzona mieszanina mogą zanieczyścić wodę i nie wolno ich usuwać do gruntu, wód 
gruntowych ani kanalizacji. Należy zawsze doprowadzić do utwardzenia resztek materiału. Utwardzone resztki produktu można 
utylizować jak tworzywo sztuczne. 
W miejscu aplikacji nie wolno palić, zbliżać się z ogniem ani narzędziami iskrzącymi. Podczas przygotowania materiału nie 
zbliżać twarzy ani nie wdychać par znad otwartej puszki ze składnikiem B (utwardzacz).  
Przy nanoszeniu natryskiem obowiązuje maska przeciwgazowa.  
W razie kontaktu ze skórą, błonami śluzowymi lub oczami płukać dużą ilością letniej, czystej wody oraz wezwać lekarza. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI 
6.1. Zasady kontroli jakości robót 
Kontrolę jakości robót przy wykonywaniu powłokowej izolacji przeciwwodnej na drogowym obiekcie sprawują: 

 Inżynier, 

 Kierownik robót, 

 służby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i ośrodki badawcze. 
Zakres kontroli jakości sprawdzany za pomocą badań laboratoryjnych. 
Jakość betonu podłoża wg wymagań odnośnie betonu konstrukcyjnego, 
Jakość materiałów do napraw uszkodzeń izolowanej powierzchni betonowej wg wymagań określonych w odpowiednich 
normach przedmiotowych lub świadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie komunikacyjnym, jakość materiałów 
hydroizolacyjnych – wg wymagań IBDiM. 
Należy również sprawdzić zgodność rzeczywistych warunków wykonania robót hydroizolacyjnych z warunkami określonymi 
w STWIORB z potwierdzeniem ich w formie wpisu do Dziennika Budowy. Przy każdym odbiorze robót zanikających (odbiory 
międzyoperacyjne) należy stwierdzić ich jakość w formie protokołów odbioru robót lub wpisów do Dziennika Budowy. 
6.2. Badania materiałów hydroizolacyjnych. 
Badania te mają na celu sprawdzenie właściwości używanych materiałów hydroizolacyjnych z wymaganiami podanymi 
w świadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie komunikacyjnym oraz innymi opracowaniami IBDiM. Należy 
sprawdzić następujące właściwości materiałów: 

 grubość wykonanej powłoki, 

 równomierność rozłożenia powłoki. 
6.3. Odbiory robót zanikających i ulegających zakryciu. 
Odbiorom jak w tytule podlegają następujące prace: 

 przygotowanie powierzchni do ułożenia izolacji przeciwwodnej, 

 wykonanie warstwy. 
Odbiór każdego etapu powinien być potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie 
zgłoszenia kierownika budowy. 
 
7. OBMIAR 
Jednostką obmiaru jest 1 m

2
 izolacji. Do płatności przyjmuje się ilość m

2
 wykonanej i odebranej izolacji poziomej lub pionowej 

powierzchni betonu . 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Na podstawie wyników badań wg p. 6. należy sporządzić protokoły odbioru robót końcowych. Jeżeli wszystkie badania dały 
wyniki dodatnie, wykonane roboty izolacyjne należy uznać za zgodne z STWIORB. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, 
wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest 
doprowadzić roboty izolacyjne do zgodności z STWIORB i przedstawić je do ponownego odbioru. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Cena jednostkowa wykonanych robót izolacyjnych obejmuje:  

 dostarczenie materiałów,  

 przygotowanie powierzchni betonu, 

 wykonanie powłoki izolacyjnej,  

 uporządkowanie terenu robót. 
Odpady i ubytki materiałowe są uwzględnione w cenie jednostkowej. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. Karty techniczne materiałów wydana przez Producenta w języku polskim. 
2. Aprobaty techniczne wydana przez IBDiM. 
 

M.15.03.01.       NAWIERZCHNIO - IZOLACJA Z ŻYWIC SYNTETYCZNYCH 

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWIORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z wykonaniem nawierzchnio-izolacji. 
1.2. Zakres stosowania STWIORB  
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument  przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1.  
1.3. Zakres robót objętych STWIORB  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót, oraz kontroli ich jakości i jakości materiałów 
związanych z: 

 przygotowaniem podłoża pod warstwę izolacyjno–nawierzchniową,  

 wykonaniem warstwy izolacyjno–nawierzchniowej gr. 5 mm z żywicy metakrylowej (izolacja nierysująca się) i utwardzacza 
na kapie opaski, oczepach, schodach do windy i kapie chodnika kładki wg Dokumentacji Projektowej. 

1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Masa izolacyjno–nawierzchniowa – materiał nawierzchniowy o wysokiej odporności na uderzenie i inne obciążenia, 
o wysokiej odporności na czynniki chemiczne, dużej ciągliwości styczności, oraz dobrej przyczepności do podłoża, zastępująca 
nawierzchnię bitumiczną i izolację.  
1.4.2. Cienkowarstwowa nawierzchnio–izolacja drogowa na bazie żywicy metakrylowej oraz kruszywa jest to materiał 
stosowany jako warstwa utrzymaniowa, uszorstniająca istniejącą nawierzchnię. 
1.4.3. Pozostałe określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami  
i STWIORB D–M.00.00.00. “Wymagania ogólne” pkt.1.4. 
1.5. Ogólne wymagania robót 
Roboty nawierzchniowe powinny być wykonane zgodnie ze Specyfikacją Techniczną, oraz wytycznymi producenta konkretnego 
materiału zastosowanego na obiekcie. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów zgodnie ze 
Specyfikacją Techniczną, oraz  zaleceniami Inżyniera.  
Należy stosować wyłącznie materiały w oryginalnych, zapieczętowanych i nie uszkodzonych opakowaniach, dostarczone 
bezpośrednio przez firmę materiały te produkującą, a w przypadku kruszywa przez firmę, która je przygotowała. Nie wolno 
stosować materiałów dostarczonych przez nieautoryzowanych pośredników lub odkupionych przez Wykonawcę od innej firmy.  
 
2. MATERIAŁY 
Do wykonania nawierzchni opasek zaleca się dwukomponentowy, materiał na bazie ciekłej żywicy metakrylowej i utwardzacza. 
W skład powłoki wchodzą: 
2.1. Materiał gruntujący – materiał na bazie żywicy metakrylowej, polepszający przyczepność i impregnujący świeży beton. 
Właściwości: 

 materiał o niskiej lepkości, 

 doskonale penetrujący, 

 konsolidujący podłoże. 
2.2.  Piasek kwarcowy o uziarnieniu 1,0–18 mm, jako materiał wypełniający o wilgotności nie większej od 4% (najlepiej ogniowo 
suszony),  
2.3. Materiał nawierzchniowy na bazie żywicy metakrylowej oraz utwardzacza systemowego do pokrywania powierzchni 
betonowych, które podlegają silnym odkształceniom i wibracją. 
Właściwości:  

 doskonała przyczepność do podłoża, 

 prace w ujemnych temperaturach, 

 bardzo krótki czas utwardzania, 

 odporny na niskie temperatury, 

 dobra odporność chemiczna, 

 dobra odporność mechaniczna, 

 dobra odporność na ścieranie, 
Za zgodą Inżyniera i projektanta można zastosować masę nawierzchniowo–izolacyjną o podobnych parametrach innego 
producenta mającą Aprobatę Techniczną IBDiM.  
 
3. SPRZĘT 
Sprzęt używany do wykonania izolacji (nawierzchni) tj. pędzle, mieszadła, gumowe listwy, prowadnice, szpachle, itp. musi być 
uzgodniony z Inżynierem i odpowiadać wytycznym producenta materiałów. 
 



Roboty awaryjno-utrzymaniowe na obiektach mostowych i inżynierskich na terenie Miasta Bydgoszczy w roku 2019 

 

 

Zarząd Dróg Miejskich i Komunikacji Publicznej w Bydgoszczy 
ul. Toruńska 174a 
85-844 Bydgoszcz 

 

4. TRANSPORT 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do produkcji nawierzchni musi odbywać się tak aby zachować ich 
dobry stan techniczny. Przy składowaniu należy przestrzegać warunków producenta.  
Składować w dobrze zamkniętych beczkach lub pojemnikach Temperatura składowania: min.+5

0
C max.+25

0
C 

Nie wystawiać na bezpośrednie działanie słońca. Nie dopuszczać do kontaktu ze skórą. Unikać wdychania par z nagrzanego 
materiału. Nie dopuszczać do kontaktu poszczególnych składników z kwasami, silnymi utleniaczami, zasadami. Materiał nie 
grozi samoistnym wybuchem.  
Po okresie magazynowania, Żywicę należy dobrze wymieszać, ze względu na osiadanie parafiny. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Przygotowanie podłoża 
Beton powinien być odpowiednio wytrzymały i suchy (wilgotność max. 4%). Powierzchnia powinna być oczyszczona z mleczka 
cementowego, tłuszczu i elementów niezwiązanych z betonem (oczyszczenie przez piaskowanie), a przed nałożeniem materiału 
gruntującego odkurzona ponownie. Wytrzymałość podłoża na odrywanie powinna wynosić minimum 1,5 MPa. ( min. B–25 ). 
System wymaga suchego podłoża. 
A/ Nawierzchnio–izolacja 
Materiał składa się z dwóch składników zdolnych do reagowania ( żywica + katalizator ) oraz składnika C – kruszywa. 
Składniki A+B przed wylaniem muszą być razem dokładnie wymieszane z zachowanie przepisowych stosunków 
mieszania, które mają bardzo duży wpływ na jakość końcowego wyrobu. Poszczególne składniki są dostarczane w ilościach 
wzajemnie dostosowanych. Przy przetwarzaniu części zawartości opakowania, należy koniecznie odważyć składniki zachowując 
podane proporcje. Nie należy spowalniać lub przyspieszać reakcji przez zmianę ilości utwardzacza. 
Przy mieszaniu należy używać odpowiednich mieszadeł napędzanych wiertarkami o obrotach max. 400/min. W przypadku 
zwiększenia obrotów następuje wmieszanie powietrza, oraz nadmierne nagrzewanie się mieszanego materiału, co powoduje 
przyspieszenie reakcji utwardzania i skrócenie czasu żywotności mieszaniny. Wszystkie składniki należy miksować około 2–
3min.. Tworzenie się smug wskazuje na niedostateczne wymieszanie. Po wymieszaniu masa jest gotowa do układania. 
5.2. Warstwa gruntująca 
Warstwa 1 Primer jest stosowany jako podkład pod system . Materiał należy nakładać na oczyszczone podłoże przy pomocy 
wałków welurowych o krótkim włosiu z zachowaniem norm zużycia podanych w tabeli systemu. Po nałożeniu Primera należy 
uzyskaną warstwę należy zasypać piaskiem o wskazanej granulacji i z zachowaniem podanych zużyć. Po wyschnięciu (ok. 30 
minut) ewentualny nadmiar piasku należy usunąć przez szczotkowanie. Zużycie primera 0,5 kg/m

2
. 

Podczas wykonywania robót należy ściśle przestrzegać zaleceń producenta. 
Kruszywo o uziarnieniu 1,0 mm– 1,8 mm – zużycie 1,0 kg/m

2
. 

5.3.Warstwa izolacyjno–nawierzchniowa 
Warstwa II , III – jest warstwą konstrukcyjną systemu– żywicy metakrylowej i utwardzacza. Materiał nakłada się przy 
wykorzystaniu wałków 
Welurowych, tak aby materiał wypełnił szczeliny powstałe przez zasypanie piaskiem. Po położeniu warstwy należy zasypać 
piaskiem do pełna zachowując podane i zużycie na poziomie minimalnym. Po utwardzeniu nadmiar piachu należy usunąć przez 
szczotkowanie. 
Kruszywo o uziarnieniu 1,0–1,8 mm– zużycie 3 kg/m

2
 – przesypać każdą nałożoną warstwę żywicy. 

W celu uzyskania bardziej gładkiej powierzchni warstwę III po utwardzeniu można przeszlifować. 
5.4 Warstwa zamykająca 
Na wykonanie warstwy zamykającej stosuje się żywicę metakrylową z utwardzaczem. Materiał należy rozprowadzić 
równomiernie na wykonane wcześniej warstwy. 
Ostatniej warstwy NIE ZASYPUJE SIĘ. 
Materiałem nie można przykrywać istniejących w podłożu szczelin dylatacyjnych. Po utwardzeniu materiału szczeliny należy 
odtworzyć. 
Zasyp: 
Kruszywo wykorzystane do zasypania może być w kolorystyce Systemu lub w kolorze naturalnym. Zalecane jest wykonywanie 
zasypu podkładu z kruszywa naturalnego natomiast zasyp warstwy konstrukcyjnej – z kruszywa barwionego w kolorze systemu. 
Kolorystyka nawierzchnio–izolacji wg proj. drogowego. 
UWAGA: 
Układając system należy pamiętać o bardzo krótkim czasie utwardzania materiału. Czas utwardzanie jest mocno zależny od 
temperatury. Wykonując prace należy zwrócić szczególna uwagę na: 

 Dozowanie katalizatora ściśle według wytycznych Producenta 
 Przy nagrzanym podłożu i wysokiej temperaturze zewnętrznej należy materiał mieszać małymi porcjami 
 Po nałożeniu Żywicy należy niezwłocznie dokonać zasypu 
 Rozkładając materiał należy "dolewać: go na końcówkę materiału położonego wcześniej 
 Nie wolno maczać wałka (służącego do rozprowadzania materiału) w wiadrze w którym jest mieszany materiał lub 

dostarczany na miejsce prac. 
5.5.Warunki atmosferyczne przy wykonywaniu nawierzchni. 
Prace związane z nakładaniem powłoki, aż do całkowitego utwardzenia się nawierzchni powinny być prowadzone  
z uwzględnieniem następujących wymogów co do warunków atmosferycznych określonych przez Producenta. 

 wilgotność podłoża < 4%. 

 zalecana temperatura materiału przed nałożeniem 20
O
C.  



Roboty awaryjno-utrzymaniowe na obiektach mostowych i inżynierskich na terenie Miasta Bydgoszczy w roku 2019 

 

Zarząd Dróg Miejskich i Komunikacji Publicznej w Bydgoszczy 
ul. Toruńska 174a 
85-844 Bydgoszcz 

 

Materiału nie należy nanosić na podłoże jeżeli jego temperatura jest niższa lub równa temperaturze punktu rosy. 
5.6.Warunki BHP  
Podczas prac należy stosować się do przepisów i wskazówek umieszczonych na opakowaniu. Etykieta musi być napisana w 
języku polskim. 
1) Wszyscy pracownicy powinni być szczegółowo przeszkoleni w zakresie obchodzenia się z Żywicami metakrylowymi i 

utwardzaczami, odnośnie istniejących zagrożeń. 
2) Nie wolno zlecać wykonywania prac przy Żywicach alergikom. 
3) Należy używać rękawic ochronnych i okularów jeżeli istnieje niebezpieczeństwo rozbryzgiwania Żywicy. 
4) Po każdorazowym kontakcie Żywicy ze skórą należy myć ręce wodą z dodatkiem łagodnych środków czyszczących (jest to 

szczególnie ważne przed posiłkami) nie należy używać benzenu, toluenu lub czterochlorku węgla! 
5) Ze względów higienicznych nie należy spożywać posiłków i napojów w miejscu pracy, oraz nie należy tam palić tytoniu. 
Ponadto obowiązują wszystkie przypisy BHP dotyczące robót mostowych.  
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Z uwagi na cienką warstwę układanej nawierzchni i wysoki koszt jej składników zaleca się by roboty nawierzchniowe były 
prowadzone pod stałym nadzorem Inżyniera.  
Podczas wykonywania nawierzchni należy przeprowadzić kontrolę i odebrać:  

 podłoże betonowe przed gruntowaniem,  

 warstwę gruntującą przed ułożeniem nawierzchnio–izolacji,  

 nawierzchnio–izolację.  
Poszczególne roboty winny być wykonywane wg. warunków podanych w punkcie 5. Należy zwrócić uwagę na równomierność 
ułożonych warstw oraz ich grubość.  
 
7. OBMIAR 
Jednostką obmiaru jest 1m

2
 warstwy izolacyjno–nawierzchniowej. Do płatności przyjmuje się ilość m

2
 wykonanej i odebranej 

nawierzchni.  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Jeżeli wszystkie prace były wykonane wg. punktu 5 to roboty nawierzchniowe należy uznać za zgodne z wymaganiami STWIORB.  
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚĆ 
Płatność za 1m

2
 wykonanej nawierzchnio–izolacji należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót.  

Cena jednostkowa wykonanych robót obejmuje:  

 zakup i dostarczenie niezbędnych środków produkcji,  

 przygotowanie podłoża,  

 wykonanie warstwy gruntującej,  

 wykonanie nawierzchnio–izolacji,  

 kontrola jakości materiałów i wykonania,  

 uporządkowanie terenu robót.  
 
10.PRZEPISY ZWIĄZANE  
1. Karty techniczne producenta wyżej omówionych materiałów składowych nawierzchni. 
2. Aprobaty Techniczne IBDiM na omówione materiały. 
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M.16.01.01.       WPUSTY 

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące odwodnienia mostu. 
1.2. Zakres stosowania SST  
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.1.  
1.3 Zakres robót objętych SST  
Ustalenia zawarte w niniejszej SST mają zastosowanie przy wbudowaniu wpustów odwadniających z odprowadzeniem 
pionowym, usytuowanych w ustroju niosącym dla obiektu mostowego.  
1.4. Określenia podstawowe  
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 
1.  
1.4.1. Wpust odwadniający – urządzenie instalowane w celu odprowadzenia wody deszczowej z nawierzchni obiektu oraz 
z izolacji.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, SST, i 
poleceniami Inżyniera.  
 
2.  MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 2.  
2.2. Wpust ściekowy  
Mogą być zastosowane tylko takie wpusty, dla których Wykonawca przedstawi Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM.  
Przewidziano mostowe żeliwne wpusty odwadniające, typu zwykłego, odprowadzające wodę z nawierzchni i izolacji, o średnicy 
wewnętrznej rury wpustowej Ø 160 mm z odprowadzeniem pionowym.  
Konstrukcja wpustu powinna być wykonana z żeliwa szarego spełniającego wymagania PN-EN 1561-2000.  
Wpusty powinny być wyposażone w:  

 Kratkę ściekową o przekroju przepływu nie mniejszym niż 500 cm2, o prętach kratki umieszczonych prostopadle do osi 
podłużnej obiektu i o prześwicie kratek nie większym niż 36 mm. Kratka powinna być zabezpieczona przed wyjmowaniem 
przez osoby postronne.  

 Kołnierz wokół dolnej części wpustu, o szerokości nie mniejszej niż 80 mm – do przymocowania izolacji wodoszczelnej.  

 Osadnik na zanieczyszczenia  

 Otwory na obwodzie górnej części wpustu – dla umożliwienia spływu wody z izolacji wodoszczelnej,  

 Element dociskający izolację do kołnierza dolnej części wpustu,  

 Rurę odpływową  Ø 160 mm 

 Warstwę filtracyjną z grysu bazaltowego 5/16 otoczonego kompozycją epoksydową.  

 Elastyczną bitumiczną taśmę uszczelniającą,  

 Masę zalewową lub asfalt lany.  
Wykonawca przedstawi dla wybranego wpustu, dostarczoną przez producenta, deklarację zgodności z PN-EN 124:2000 lub 
Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM. 
 
3.  SPRZĘT  
3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 3.  
Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót zostaną przez Inżyniera 
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. Roboty montażowe powinny być wykonywane ręcznie.  
 
4.  TRANSPORT  
4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 4.  
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je umieścić równomiernie na całej powierzchni 
ładunkowej i zabezpieczyć przed przesuwaniem lub uszkodzeniem.  
 
5.  WYKONANIE ROBÓT  
5.1 Ogólne zasady wykonania robót  
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 5.  
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt roboczy odwodnienia, w którym poda konkretny typ wpustów oraz 
dokładny sposób ich montażu, zgodny z zaleceniami producenta.  
5.2 Osadzenie wpustów żeliwnych  
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Dolny element wpustu należy osadzić w konstrukcji ustroju niosącego przed betonowaniem, na rzędnej wg Dokumentacji 
Projektowej. Po zabetonowaniu ustroju niosącego zgodnie z SST M.13.01.05. oraz należy ułożyć izolację wg SST M.15.02.01. 
wprowadzając ją na kołnierz dolnej części wpustu. Do rury wpustowej należy wprowadzić koniec drenu podłużnego. Następnie 
należy ustawić górną część wpustu z elementem dociskającym izolację do kołnierza oraz osadnikiem, wypoziomować wpust 
oraz przeprowadzić regulację wysokości.. Przed ułożeniem nawierzchni, wokół wpustu należy uformować wnękę z desek. Po 
ułożeniu nawierzchni deski należy usunąć, do krawędzi nawierzchni przykleić uszczelniającą taśmę, a następnie wypełnić wnękę 
asfaltem lanym lub masą zalewową.  
 
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 6.  
6.2 Badania prowadzone podczas kontroli robót  

 sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową,  

 sprawdzenie materiałów,  

 sprawdzenie prawidłowości osadzenia elementów wpustu,  

 sprawdzenie sprawności całego odwodnienia.  
6.2.1 Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową  
Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową polega na porównaniu wykonanych elementów odwodnienia 
z Dokumentacją Projektową oraz stwierdzeniu wzajemnej zgodności za pomocą oględzin zewnętrznych i pomiarów.  
6.2.2 Sprawdzenie materiałów  
Sprawdzenie materiałów należy przeprowadzić na podstawie atestów producentów, Aprobat Technicznych i badań 
laboratoryjnych, stwierdzając zgodność użytych materiałów z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz niniejszej SST.  
6.2.3 Sprawdzenie prawidłowości osadzenia elementów wpustów  
Sprawdzenie prawidłowości osadzenia wpustów polega na niwelacyjnym i sytuacyjnym sprawdzeniu położenia poszczególnych 
wpustów. Badania należy wykonać za pomocą niwelatora, taśmy stalowej oraz oględzin zewnętrznych. Dopuszczalna odchyłka 
rzędnej wpustu w stosunku do poziomu nawierzchni wynosi 3 mm. Dopuszczalna odchyłka położenia wpustu w planie wynosi 
5 mm. 
6.2.4 Sprawdzenie sprawności całego odwodnienia  
Sprawdzenie sprawności działania całego odwodnienia polega na stwierdzeniu za pomocą oględzin czy woda z płyty pomostu 
w całości jest odprowadzana przez system wpustów, czy nie ma przecieków wody obok rur spustowych oraz sączków 
odwadniających. Należy sprawdzić, czy odprowadzana z nawierzchni pomostu woda nie zagraża konstrukcji podpór lub nie 
powoduje zamakania dolnych partii ustroju niosącego.  
 
7.  OBMIAR ROBÓT  
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 7.  
7.2 Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiarową jest 1 sztuka (szt.) osadzonego wpustu na podstawie Dokumentacji Projektowej.  
 
8.  ODBIÓR ROBÓT  
8.1 Ogólne zasady odbioru robót  
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”.  
Odbiór robót jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej.  
Jeżeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 dały wynik pozytywny, wykonane roboty należy uznać za wykonane zgodnie 
z wymaganiami SST. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami. 
W tym wypadku Wykonawca jest zobowiązany doprowadzić roboty do zgodności z SST i przedstawić je do ponownego odbioru.  
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 9.  
9.2 Cena jednostki obmiarowej  
Płatność za 1 szt. osadzonego wpustu należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót na podstawie 
wyników pomiarów i badań laboratoryjnych.  
Cena jednostkowa osadzenia wpustów obejmuje:  

 wykonanie projektu odwodnienia,  

 zapewnienie niezbędnych czynników produkcji ( w tym zakup i dostarczenie wszystkich elementów wpustów),  

 przygotowanie do montażu,  

 montaż poszczególnych elementów wpustów wraz z wykonaniem warstwy filtracyjnej i wywinięciem izolacji na kołnierz 
wpustu,  

 regulacja wysokościowa wpustu,  

 założenie taśmy uszczelniającej,  

 zalanie asfaltem lanym lub masą uszczelniającą wnęki uformowanej wokół wpustu,  

 wykonanie badań przewidzianych w pkt. 6,  
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 uporządkowanie miejsca robót.  
 
10 PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1 Normy  
1. PN-EN 1561:2000 Odlewnictwo. Żeliwo szare.  
2. PN-EN 124:2000 Zwieńczenie wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kołowego.  
10.2 Inne dokumenty  
3. Instrukcja montażu wpustu  
4. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. 
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M.16.01.02.       RURY ODWADNIAJĄCE  

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące rur spustowych odprowadzających wodę. 
1.2 Zakres stosowania STWIORB  
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.1.  
1.3 Zakres robót objętych STWIORB  
Ustalenia zawarte w niniejszej ST mają zastosowanie przy wykonywaniu systemu odwadniającego, odprowadzającego wodę od 
wylotu wpustów i składającego się z następujących elementów odwodnienia: 

 wpusty liniowe długości 1,0m z wylotem o średnicy minimum ø100mm, 

 kolektor odwodnieniowy z rur PP Ø 200 mm, 

 pozostała armatura jak kształtki kątowe, mufy, czyszczaki. 
1.4 Określenia podstawowe  
Określenia podane w niniejszej STWIORB są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i STWIORB D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”, pkt 1.  
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1.  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, STWIORB i 
poleceniami Inżyniera.  
 
2.  MATERIAŁY  
2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 2.  
2.2 Rury spustowe (kanalizacyjne)  
Przewidziano rury spustowe PP o średnicy zewnętrznej Ø200 mm. Należy stosować elementy łączące zalecane przez 
producenta rur. Rury powinny być wyposażone w odpowiednie czyszczaki oraz elementy kompensacyjne.  
Konstrukcja mocowania rur spustowych do ustroju niosącego wraz z odpowiednimi obejmami zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. Obejmy będą ocynkowane ogniowo. Grubość powłoki co najmniej 60 µm.  
Dopuszcza się stosowanie rur z innych materiałów, o ile zostaną zaakceptowane przez Inżyniera i Wykonawca przedstawi dla 
nich Aprobaty Techniczne wydane przez IBDiM.  
 
3 SPRZĘT  
3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 3.  
Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót zostaną przez Inżyniera 
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. Roboty montażowe powinny być przeprowadzone ręcznie.  
 
4.  TRANSPORT  
4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 4.  
4.2 Transport i składowanie rur  
Rury powinny być transportowane w opakowaniu (np. pojemniki siatkowe, palety itp.). Na czas transportu rury należy 
zabezpieczyć przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.  
Transport rur powinien odbywać się tak, aby ich powierzchnia była zawsze czysta, wolna od substancji aktywnych chemicznie i 
zanieczyszczeń mogących utrzymywać wilgoć. Rury powinny być utrzymywane w stanie suchym i składowane nad gruntem na 
odpowiednich podporach. Niedopuszczalne jest składowanie rur niezabezpieczonych przed opadami. Rury powinny być 
ładowane na środki transportu w taki sposób, aby nie były poddawane nadmiernym naprężeniom, deformacjom lub 
uszkodzeniom. Wysokość układania rur powinna być zgodna z wymaganiami producenta.  
 
5.  WYKONANIE ROBÓT  
5.1 Ogólne zasady wykonania robót  
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 5.  
Wykonawca dostarczy projekt wykonawczy odwodnienia.  
W projekcie roboczym należy przedstawić:  

 szczegółowe rozpracowanie sposobu łączenia rur ,  

 konstrukcje stalowe mocujące rury do konstrukcji obiektu.  
Należy zastosować system odwodnień jednego producenta. 
5.2 Montaż rur  
Roboty wykonywać należy zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz rysunkami roboczymi.  
Połączenie żeliwnego wpustu mostowego z rurą odwadniającą oraz wpustu krawężnikowego winno zapewniać pełną 
szczelność, tak by uniemożliwić wypływ wody obok rury i zamakanie konstrukcji obiektu mostowego. Wpusty powinny być 
łączone z kolektorem za pośrednictwem trójników nachylonych pod kątem co najmniej 60% w stosunku do osi kolektora.  
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Kolektory powinny być zainstalowane w pochyleniu zgodnym z Dokumentacją Projektową.  
Odchylenie rur spustowych od pionu nie powinno przekraczać 0,2 %. Odchylenie rur odwadniających od linii prostej mierzone 
na długości 2 m nie powinno przekraczać 3 mm.  
Rury odwadniające należy mocować uchwytami zapewniającymi trwałość i niezmienność położenia rur w stosunku do 
konstrukcji.  
Kolektory powinny być wyposażone w czyszczaki po każdym podłączeniu przewodu odprowadzającego wodę z wpustów, w 
miejscach gdzie następuje zmiana kierunku kolektora i w najniższym jego punkcie.  
Kolektory powinny być wyposażone w elastyczne złącza w miejscach dylatacji obiektu i na połączeniu z rurami pionowymi.  
Rury przechodzące przez ścianę przyczółka powinny być umieszczane w rurze stalowej zabetonowanej uprzednio w ścianie 
przyczółka. Szczelinę między rurą żeliwną i osłonową należy uszczelnić kitem trwale plastycznym.  
 
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 6.  
6.2 Kontrola materiałów  
Sprawdzenie materiałów należy przeprowadzić na podstawie dokumentów stwierdzających zgodność użytych materiałów z 
wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz powołanymi normami i wymaganiami podanymi w pkt 2 niniejszej STWIORB.  
6.3 Kontrola zabezpieczeń antykorozyjnych  
Powłoka ochronna rur powinna być trwała i elastyczna, nie powinna łuszczyć się, lepić ani odpadać, powinna ściśle przylegać do 
podłoża.  
Ocena jakości powłoki cynkowej na elementach mocujących rury polega na sprawdzeniu grubości powłoki ochronnej za pomocą 
grubościomierzy magnetycznych lub elektromagnetycznych o zakresie pomiarowym 0÷500 µm z dokładnością wskazań ± 10% 
zgodnie z BN-89/1076-02.  
6.4 Kontrola wbudowania rur  
Sprawdza się zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową i rysunkami roboczymi i STWIORB. roboty należy wykonać 
zgodnie z pkt. 5.  
Po zakończeniu robót sprawdza się szczelność wbudowanego systemu odwadniającego na podstawie szczegółowego przeglądu 
dokonanego w trakcie intensywnych opadów atmosferycznych.  
Sprawdzenie rur odwadniających obejmuje kontrolę tolerancji ustawienia, trwałości mocowania do konstrukcji, prawidłowości 
połączeń wg niniejszej Specyfikacji oraz drożność rur.  
Sprawdzenie sprawności działania całego odwodnienia należy wykonać wg STWIORB M.16.01.01.  
 
7.  OBMIAR ROBÓT  
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 7.  
7.2 Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiarową jest:  

 1 komplet odwodnienia Ø 200 mm 
na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.  
 
8.  ODBIÓR ROBÓT  
8.1 Ogólne zasady odbioru robót  
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-00.00.00. „Wymagania ogólne”.  
Odbiór robót jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej.  
Jeżeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 dały wynik pozytywny, wykonane roboty należy uznać za wykonane zgodnie z 
wymaganiami STWIORB. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny wykonane roboty należy uznać za niezgodne z 
wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowiązany doprowadzić roboty do zgodności z STWIORB i przedstawić je do 
ponownego odbioru.  
 
9 PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB D- 00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt. 9.  
9.2 Cena jednostki obmiarowej  
Cena ułożenia 1 kompletu odwodnienia Ø 200 mm obejmuje:  

 dostarczenie wszystkich materiałów i sprzętu, 

 zabezpieczenie antykorozyjne rur, 

 montaż rur, mocowanie do konstrukcji i uszczelnienie połączeń, 

 montaż czyszczaków, 

 umieszczenie rur w przyczółkach w stalowych rurach osłonowych, 

 wykonanie i rozbiórka ewentualnych pomostów roboczych, 

 przeprowadzenie badań  na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.  
W cenie uwzględniono ubytki i straty materiałów. W cenę jednostkową każdego z elementów należy wliczyć odpowiednio koszt 
projektu wykonawczego odwodnienia.  
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1 Normy  
1. PN-EN 877:2002 Rury i kształtki z żeliwa, złącza i elementy wyposażenia instalacji odprowadzania wód z budynków. 

Wymagania, metody badań i zapewnienia jakości.  
2. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych, 

staliwnych i żeliwnych. Wymagania i badania.  
10.2 Inne  
3. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, 

jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz.U. Nr 63, z dnia 3 sierpnia 2000r.). 
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M.17.01.02.      ŁOŻYSKA ELASTOMEROWE 

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 
i montażem łożysk elastomerowych obiektów mostowych. 
1.2. Zakres stosowania STWIORB 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych STWIORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót, oraz kontroli ich jakości i jakości materiałów 
związanych z montażem łożysk elastomerowych wg Dokumentacji Projektowej. 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami  
i STWIORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.1.4. 
1.4.1. Łożysko mostowe - cześć konstrukcji mostu przeznaczona do przenoszenia oddziaływań przęseł lub belek pomostu na 
podporę lub ustrój niosący, w sposób zamierzony przez projektanta z zapewnieniem możliwości przemieszczeń kątowych 
(obrotów) i ewentualnie przesunięć przekrojów podporowych tych przęseł lub belek względem osi podparcia. 
1.4.2. Łożysko przesuwne (ruchome) - łożysko umożliwiające przesunięcia poziome (wzdłuż osi podłużnej dźwigarów) 
przekrojów podporowych przęseł lub belek pomostu względem punktu lub osi podparcia. 
1.4.3. Łożysko nieprzesuwne (stałe) - łożysko uniemożliwiające przesunięcia poziome przęseł względem punktu lub osi 
podparcia. 
1.4.4. Łożysko elastomerowe - łożysko wykonane z gumy modyfikowanej polimerami zespolonej z płytami stalowymi. 
Dopuszcza się zastosowanie innych łożysk o identycznych lub lepszych parametrach. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami 
Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące jakości robót, podano w STWIORB M-D.00.00.00 “Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWIORB D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt. 2. 
2.2. Budowa łożyska i rodzaje materiałów do wykonania łożysk 
Rodzaje materiałów z których wykonane jest łożysko podano na podstawie karty katalogowej Producenta. 
2.2.1. Budowa łożyska 
Łożysko składa się z: 

 gumy modyfikowanej polimerami, 

 płyt stalowych. 
Płyty stalowe umieszczone są naprzemiennie z guma. Łożyska przenoszą obciążenia i jednocześnie przemieszczenia w każdym 
kierunku oraz pozwalają na obroty wokół własnej osi. 
2.2.2. Wymagania ogólne. 
Jakość wszystkich materiałów wykorzystywanych przy produkcji łożysk powinna być potwierdzona atestami producentów tych 
materiałów. 
 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. oraz wytyczne 
producenta łożyska. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu. 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4.  
4.2. Wymagania dotyczące transportu i składowania łożysk. 
Łożyska należy transportować w pozycji poziomej. Należy się z nimi obchodzić ostrożnie oraz składować na płask w czystych 
i suchych pomieszczeniach. 
Zawsze należy przed i po wyładunku sprawdzić kompletność łożysk i sprawdzić ich stan techniczny. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne warunki wykonania robót podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogólne.”pkt.5 
5.2. Montaż łożysk 
Blachy dolne łożysk należy ustawiać na wcześniej przygotowanych ciosach z betonu PCC. Ciosy należy wykonać do rzędnych 
określonych w dokumentacji technicznej. Po sprawdzeniu droga niwelacji docelowego usytuowania należy osadzać łożyska. 
Łożysko ustawione na ciosie będzie poprzez podobna blachę górna mocowana do dźwigara jak na rysunku konstrukcyjnym. 
Pomiędzy górna blacha łożyska a pasem dolnym dźwigara stosuje się klinowe blachy przekładkowe, które maja na celu 
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utrzymywanie blachy górnej łożyska w poziomie. W przypadku ewentualnego wystąpienia nierówności pomiędzy konstrukcja 
dźwigara a blacha górna łożyska zaleca się zastosowanie cienkiej warstwy drobnoziarnistej zaprawy epoksydowej. Decyzje 
o ewentualnym zastosowaniu cienkiej podlewki podejmie Inżynier, po dokonaniu oceny stanu konstrukcji przed osadzeniem 
łożysk. 
Tolerancja ustawienia łożysk na płaszczyźnie podpory wynosi ± 3 mm. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne warunki kontroli jakości robót podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogólne”. pkt.6 
6.2. Badania odbiorcze łożyska. 
Badania łożysk należy wykonać w oparciu o wytyczne IBDiM. 
Po wbudowaniu łożyska, okresowe kontrole powinny odbywać się co najmniej: 

 raz na kwartał w ciągu pierwszego roku eksploatacji obiektu, 

 raz w roku, w latach następnych. 
Okres miedzy kontrolami może być skrócony, gdy z obserwowanych objawów wynika, że łożysko wykazuje nieprawidłowe 
zachowanie. Ponadto kontroli zewnętrznej, przeprowadzonej min. raz do roku podlegają 3 losowo wybrane łożyska z różnych 
serii produkcyjnych nośności ≤ 6,0 MN. Podczas kontroli zewnętrznej łożyska powinny być poddane 25% przeciążeniu oraz 
badaniom zależności współczynnika tarcia od nacisku jednostkowego. 
6.3. Kontrola wykonania 
Kontrola wykonania warsztatowego powinna być przeprowadzone przed montażem łożyska i obejmuje: 

 sprawdzenie materiałów przez kontrole protokołów badan laboratoryjnych, 

 oględziny zewnętrzne poszczególnych części łożysk, 

 sprawdzenie wymiarów i kształtu poszczególnych części łożyska, 

 sprawdzenie połączeń. 
Kontrola ustawienia łożysk powinna obejmować: 

 usytuowanie łożysk w planie, 

 ustawienia poziomego poszczególnych łożysk. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostka obmiarowa jest 1 sztuka łożyska określonego typu i nośności. Płaci się za liczbę wbudowanych i odebranych łożysk. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Zgodność robót z projektem i specyfikacja 
Roboty powinny być wykonane zgodnie z dokumentacja techniczna, STWIORB oraz pisemnymi decyzjami Inżyniera. 
8.2. Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu 
8.2.1. Dokumenty i dane 
Podstawa dokonania oceny ilości i jakości robót ulegających zakryciu są następujące dane i dokumenty: 

 dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, 

 dziennik budowy, 

 dowody uzasadniające zmiany i uzupełnienia dokonane w trakcie budowy. 
8.2.2. Zakres robót 
Odbiór robót zanikających obejmuje sprawdzenie: 

 zgodność z projektem usytuowania ciosów podłożyskowych, 

 usytuowanie łożysk. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Cena jednostkowa uwzględnia: zapewnienie wszystkich czynników produkcji, przygotowanie ciosów i otworów pod łożysko, 
ustawienie i zamocowanie łożyska, wykonanie i rozebranie rusztowań oraz usuniecie materiałów rozbiórkowych poza pas 
drogowy. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1. PN-66/8935-01 Drogi samochodowe. Łożyska mostowe. Warunki techniczne wykonania i badania przy odbiorze 
2. PN-69/8935-03 Drogi samochodowe. Łożyska mostowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
10.2. Inne dokumenty 
3. Aprobaty techniczne 
4. Wytyczne montażu producenta łożysk 
5. Informacje i instrukcje – Wymagania techniczne wykonania i odbioru (WTW) łożysk mostowych IBDiM Warszawa 1994 r. 
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M.18.01.01 MOSTOWE URZĄDZENIA DYLATACYJNE ASFALTOWE 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 
mostowych asfaltowych przekryć dylatacyjnych. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3.  Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 
- wykonaniem mostowych asfaltowych przekryć dylatacyjnych 
Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiałom i wykonywanej pracy. 
1.4.  Określenia podstawowe 
Mostowe asfaltowe przekrycie dylatacyjne – asfaltowe, szczelne uciąglenie jezdni i chodnika obiektu mostowego w obrębie 
szczeliny dylatacyjnej. 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną oraz zaleceniami Inżyniera. 
Roboty powinny być wykonane zgodnie z projektem i ST. 
 
2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
2.2. Materiały do wykonania robót 
Należy stosować materiały, dla których Wykonawca przedstawi deklarację zgodności z aprobatą techniczną wydaną przez 
IBDiM. 
Przykrycie dylatacyjne powinno być wykonane zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 
maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie oraz z 
„Zaleceniami dotyczącymi doboru mostowych urządzeń dylatacyjnych oraz ich wbudowania i odbioru”, Załącznik do 
Zarządzenia nr 4 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 24 stycznia 2007 r.  
Zgodnie z Rozporządzeniem zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno zapewnić: 
– szczelność połączenia, 
– równość nawierzchni, 
– swobodę odkształcenia ustroju nośnego obiektu, 
– zbliżone warunki ruchu dla kół pojazdów w obrębie nawierzchni i dylatacji, 
– swobodę poziomych przemieszczeń zdylatowanych krawężników i odpowiednią osłonę szczelin w obrębie chodników. 
Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno być nieprzerwane na całej szerokości pomostu w obrębie jezdni i chodników. 
Asfaltowe przykrycie dylatacyjne może być stosowane w obiektach betonowych, stalowych i zespolonych, w których: 
– występuje nawierzchnia bitumiczna lub betonowa o grubości nie mniejszej niż 5 cm i nie większej niż 15 cm w jezdni, 
– obliczeniowe przemieszczenie krawędzi przęseł nie przekracza 40 mm, 
– istnieje możliwość ukształtowania nawierzchni jezdni na całej szerokości pomostu, 
– istnieje stabilne podparcie dla nawierzchni jezdni na całej szerokości pomostu. 
2.1. Stabilizator 
Stabilizator należy wykonać z blachy aluminiowej lub stalowej zabezpieczonej przed korozją masą zalewową,  
o grubości i szerokości wynikającej z instrukcje montażu dylatacji wydane przez producenta. 
2.2. Membrana 
Membrana jest wykonana z tworzywa sztucznego na bazie PCW-P lub EPDM, charakteryzującego się małym współczynnikiem 
tarcia i odpornością na temperaturę montażu przekrycia. Szerokość membrany powinna być większa o 10 cm od szerokości 
stabilizatora. 
2.3. Kruszywo 
Należy stosować kruszywo o uziarnieniu od 11 do 25 mm do wypełnienia koryta oraz o uziarnieniu 2/5 mm lub 2/4 mm do 
uszorstnienia przekrycia, łamane, (granit, bazaltowe, gabro, porfir, gabro). 
Wymagania dla grysów łamanych ze skał magmowych frakcji 16/25 mm, stosowanych do wykonywania przekryć dylatacyjnych  
zestawiono w tablicy 1. 
Tablica 1 
 

Lp. Właściwości Wymagania Metody badań według 

1 Uziarnienie, kategoria co najmniej Gc90/15 PN-EN 933-1 

2 Zawartość pyłów, kategoria co najmniej
1)

 f2 PN-EN 933-1 
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Lp. Właściwości Wymagania Metody badań według 

3 Kształt kruszywa, wskaźnik kształtu, kategoria co najmniej 
2)

 Sl20 PN-EN 933-4 

4 Kształt kruszywa, wskaźnik płaskości, kategoria co najmniej 
2)

 Fl20 PN-EN 933-3 

5 Odporność kruszywa na rozdrabnianie, kategoria co najmniej LA20 PN-EN 1097-2 

6 Odporność na polerowanie kruszywa, kategoria co najmniej PSV44 PN-EN 1097-8 

7 Nasiąkliwość, kategoria co najmniej 
3)

 WA242 PN-EN 1097-6 

8 
Mrozoodporność badana w 1% roztworze chlorku sodu (NaCl), 
kategoria co najmniej 

3)
 

FNaCl7 PN-EN 1367-1 

9 Mrozoodporność badana w wodzie, kategoria co najmniej 
3)

 F2 PN-EN 1367-1 
1)

  Kruszywo należy odpylić przed wbudowaniem w przekrycie dylatacyjne; kruszywo jest odpylane bezpośrednio przed 
wbudowaniem podczas ogrzewania do temperatury od 150 °C do 170 °C. 

2)
 W dokumentach jakościowych producenta kruszywa powinna być określona jedna z dwóch właściwości: wskaźnik kształtu (poz. 

3) lub wskaźnik płaskości (poz. 4). 
3) 

W dokumentach jakościowych producenta kruszywa powinna być określona jedna z trzech właściwości: nasiąkliwość (poz. 7), 
mrozoodporność badana w 1 % roztworze chlorku sodu (NACl) (poz. 8) lub mrozoodporność badana w wodzie (poz. 9). 

 
Wymagania dla grysów łamanych ze skał magmowych frakcji 2/5 mm i 2/4 mm, stosowanych do posypania ostatniej warstwy 
masy zalewowej zestawiono w tablicy 2. 
Tablica 2 
 

Lp. Właściwości Wymagania Metody badań według 

1 Uziarnienie, kategoria co najmniej Gc90/15 PN-EN 933-1 

2 Zawartość pyłów, kategoria co najmniej
1)

 f2 PN-EN 933-1 

1)
  Kruszywo należy odpylić przed wbudowaniem w przekrycie dylatacyjne; kruszywo jest odpylane bezpośrednio przed 

wbudowaniem podczas ogrzewania do temperatury od 150 °C do 170 °C. 

 
2.4. Masa zalewowa 
Masa zalewowa musi posiadać Aprobatę Techniczną IBDiM.  
Z uwagi na szczególny charakter uszczelnienia Wykonawcy nie wolno zmieniać bez zgody Projektanta zaprojektowanego 
materiału uszczelniającego. 
Do wykonania uszczelnień należy zastosować asfaltową masę zalewową, z dodatkiem plastyfikatorów. Masa zalewowa powinna 
spełniać wymagania podane w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Wymagania dla masy zalewowej 
 

 
Lp. 

 
Właściwość 

 
Jednostka 

 
Wymagania 
 

  
Metoda badań według 

1 Temperatura mięknienia według 
metody PiK 

°C od 85 do 114 PN-EN 1427 

2 Penetracja w temperaturze 25°C, igła 0,1 mm od 62 do 84 PN-EN 1426 

3  
Spływność w temperaturze 60°C mm ≤ 5 

PN-B 24005 / Proce-dura Nr 
PB/TN-2/1 

4 Nawrót sprężysty w temperaturze 
25°C 

% ≥ 80 PN-EN 13398 

5 Temperatura łamliwości według 
Fraassa 

°C ≤ -30 PN-EN 12593 

  
Przy wyborze masy zalewowej należy zwrócić uwagę, aby przeznaczona ona była do wypełniania szczelin żądanej szerokości. Dla 
wybranej masy zalewowej Wykonawca przedstawi aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM.  
 
3. Sprzęt 
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Sprzęt powinien być zgodny z wymaganiami producenta przykrycia dylatacyjnego i podlega akceptacji Inżyniera. 
Wykonawca przystępujący do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinien mieć do dyspozycji następujący sprzęt: 
– piłę mechaniczną, 
– młot pneumatyczny, 
– sprężarkę powietrza 200-300 m

3
/h z filtrem przeciwolejowym, 

– piaskownicę, 
– kotły do przygotowania masy zalewowej, 
– suszarkę na gaz propan-butan do podgrzewania kruszywa, 
– wózki-termosy do przechowywania kruszywa, 
– pędzle do nakładania środka gruntującego, 
– sprzęt do transportu pomocniczego. 
 
4. Transport 
Masa zalewowa powinna być pakowana w oryginalne opakowania producenta, np. pudełka tekturowe, zabezpieczone przed 
przywieraniem masy zalewowej do tektury. 
Na każdym opakowaniu powinna być umieszczona etykieta zawierająca następujące dane: 

 nazwa materiału, 

 nazwa i adres producenta, 

 data produkcji i numer partii materiału, 

 masa netto, 

 informacja o uzyskaniu przez wyrób Aprobaty Technicznej IBDiM, 

 numer i datę wystawienia krajowej deklaracji zgodności 
Masę zalewową można przewozić dowolnymi środkami transportu, chroniąc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi. 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, chroniąc je przed rozsypaniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z 
kruszywami innego rodzaju lub frakcji. 
Transport powinien zapewnić dostarczenie elementów dylatacji na budowę w dobrym stanie technicznym 
 
5. Wykonanie robót 
5.1.  Warunki atmosferyczne 

Wypełnienia asfaltowe można wykonywać przy temperaturze otoczenia od 0 C do 35 C, w dni bezdeszczowe. Dopuszczalne 

jest wykonanie wypełnień w temperaturze do -5 C pod warunkiem starannego wygrzania koryta dylatacyjnego, utrzymaniu 
temperatur masy zalewowej i kruszywa w górnym dopuszczalnym zakresie oraz przy osłonięciu miejsca robót namiotami 
brezentowymi. 
5.2.  Przygotowanie materiałów 
5.2.1.  Masa zalewowa.  
Masa zalewowa powinna być rozgrzana do temperatury do temperatury od 150 °C do 180 °C i wymieszana w celu uzyskania 
jednakowej temperatury. Temperaturę masy należy sprawdzić bezpośrednio przed wbudowaniem termometrem zewnętrznym 
w różnej odległości od ścian kotła. Powinna ona być wbudowana po jednorazowym roztopieniu. 
5.2.2.  Kruszywo. 
Kruszywo należy wysuszyć i podgrzać w przewoźnej suszarce (opalanej gazem propan-butan). Kruszywo powinno być rozgrzane 
do temperatury od 150 °C do 170 °C. (przy wykonywaniu wypełnień w niskiej temperaturze otoczenia należy podgrzewać 
kruszywo do temperatury wyższej). Kruszywo należy przechowywać w uprzednio wygrzanych wózkach-termosach. 
5.3.  Wykonanie koryta w nawierzchni pod dylatację 
Koryto do wykonania dylatacji wycina się w ułożonej i przestygniętej nawierzchni. W czasie wykonywania nacięć należy tak 
ustawić głębokość cięcia, aby nie uszkodzić izolacji. Masę bitumiczną w korycie należy odspajać młotkami pneumatycznymi, tak, 
aby uzyskać projektowany kształt koryta. W czasie tej operacji należy zwracać szczególną uwagę, aby nie uszkodzić izolacji. W 
przypadku stwierdzenia wykruszeń, luźne fragmenty nawierzchni należy usunąć, a koryto w tym miejscu poszerzyć. Koryto 
powinno być wykonane z dokładnością ± 2 cm. Odsadzki powinny być na poziomie połączenia warstwy ścieralnej i ochronnej. 
Dopuszcza się wykonanie koryta metodą frezowania. Przed wykonaniem dylatacji należy powierzchnię styku nawierzchni i 
dylatacji dokładnie oczyścić narzędziami ręcznymi oraz przez czyszczenie strumieniowo-ścierne i opalenie palnikami gazowymi, 
a następnie przedmuchanie sprężonym powietrzem. Czyszczeniu strumieniowo-ściernemu podlegają również pasy jezdni o 
szerokości 10 cm po obu stronach koryta. 
5.4.  Wykonanie asfaltowego przekrycia dylatacyjnego 
Przekrycie dylatacyjne wykonuje się w następujących etapach: 
- dno koryta należy posmarować masą zalewową TARCOMASTIC rozgrzaną do temperatury od 150 °C do 180 °C (zużycie 

materiału ok. 2 kg/m
2
); 

- na świeżą warstwę lepiszcza, centralnie nad szczeliną dylatacyjną należy położyć blachę stabilizatora; 
- koryto z ułożonym stabilizatorem należy posmarować masą zalewową; 
- na rozgrzaną masę zalewową ułożyć taśmę z PVC, symetrycznie względem osi szczeliny dylatacyjnej z dokładnym 

dociśnięciem taśmy do podłoża na całej długości przekrycia dylatacyjnego; 
- należy wypełniać koryto dylatacji na przemian odpowiednio gorącym kruszywem (temperatura od 150 °C do 170 °C) oraz 

rozgrzaną masą zalewową (temperatura od 150 °C do 180 °C); 
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- grubość warstw kruszywa dobierać tak, aby masa zalewowa mogła dokładnie wypełnić wszystkie puste przestrzenie i mogła 
zespolić się z poprzednią warstwą (grubość warstw ok. 20 mm ÷ 50 mm); 

- ostatnią warstwa gorącego kruszywa należy zagęścić płytą wibracyjną lub walcem ręcznym, tak, aby była ona ułożona na 
równo z powierzchnią nawierzchni; 

- uzupełnić masą zalewową wszystkie wolne przestrzenie pomiędzy ziarnami grysów i pozostawić przekrycie dylatacyjne do 
wystygnięcia; 

- po wystygnięciu konstrukcji przekrycia dylatacyjnego do temperatury otoczenia należy wykonać warstwę wykończeniową 
poprzez polanie górnej powierzchni przekrycia dylatacyjnego cienką warstwą masy zalewowej i posypanie drobnym grysem 
frakcji od 2 mm do 5  mm; 

- całość należy ponownie zagęścić płytą wibracyjną lub walcem ręcznym; 
- szczeliny pozostałe przy krawężniku należy wypełnić kitem elastycznym lub innym elastycznym materiałem uszczelniającym. 

Górna powierzchnia masy zalewowej powinna wystawać kilka milimetrów ponad poziomem nawierzchni i zachodzić na nią 23 
cm. Całkowite wykończenie przekrycia następuje pod wpływem obciążenia ruchem drogowym w czasie zależnym od 

temperatury i natężenia ruchu (zwykle 2  7 dni). 
 
Wyrób należy oznakować znakiem budowlanym zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w 
sprawie sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. 
Nr 198, poz. 2041 ze zm.). Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowiązany dołączyć 
informację zawierającą: 
a) określenie, siedzibę i adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób budowlany; 
b) identyfikację wyrobu budowlanego zawierającą: nazwę techniczną, nazwę handlową, typ, odmianę, gatunek, według 

specyfikacji technicznej; 
c) numer i rok wydania niniejszej Aprobaty Technicznej IBDiM, z którą potwierdzono zgodność wyrobu budowlanego; 
d) numer i datę wystawienia krajowej deklaracji zgodności; 
e) datę wbudowania; 
f) nazwę obiektu mostowego w którym dylatacja asfaltowa ma być wbudowana; 
g) nazwę jednostki certyfikującej, która brała udział w zastosowanym systemie oceny zgodności wyrobu budowlanego. 
 
6.  Kontrola jakości robót 
Należy kontrolować jakość prowadzonych prac - zgodnie z instrukcją montażu i punktem 5  ST. 
Po wycięciu koryta należy skontrolować: 
– szerokość koryta wyciętego w nawierzchni, która nie powinna różnić się o więcej niż o 5% od szerokości przewidzianej w 

dokumentacji projektowej, 
– stan szczeliny dylatacyjnej; jeżeli nastąpiło uszkodzenie jej krawędzi należy je naprawić zaprawą niskoskurczową, 
– zabezpieczenie za pomocą muf ewentualnych rur osłonowych w chodniku, 
– stan płyty pomostu którą, jeżeli uległa uszkodzeniu, należy naprawić zaprawą niskoskurczową, 
– wszystkie powierzchnie koryta, które powinny być oczyszczone z pyłów, luźnych frakcji i innych zanieczyszczeń. 
W trakcie wypełniania koryta należy kontrolować: 
– temperaturę powietrza w czasie wbudowywania przykrycia, 
– temperaturę kruszyw i masy zalewowej, która powinna być zgodna z zaleceniami producenta, 
– zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wpływaniem gorącej masy zalewowej w głąb szczeliny za pomocą 

poliuretanowegoj profilu uszczelniającego, stabilizatora i membrany, 
– grubość układanych warstw kruszywa (około 2÷5 cm), tak aby zapewnione było dokładne wypełnienie przez masę zalewową 

wszystkich pustych przestrzeni, 
– wykończenie powierzchni przykrycia, które powinno wystawać 1÷3 mm ponad poziomem nawierzchni, 
– wykonanie posypki z kruszywa: kruszywo powinno być sypane na gorące lepiszcze, aby mogło się do niego przykleić, 
– roboty naprawcze obejmujące uzupełnienie krawężników i odtworzenie konstrukcji chodnika należy sprawdzić na zgodność 

z dokumentacją projektową. 
Kontrola gotowego przykrycia dylatacyjnego powinna stwierdzać, że: 
–    przykrycie dylatacyjne po wbudowaniu w obiekt jest szczelne, bez spękań, odspojeń, wybrzuszeń i pęcherzy, a przejazd 

przez dylatację nie powoduje wstrząsów i hałasu, 
–    powierzchnia przykrycia jest równoległa do powierzchni jezdni i nie wystaje więcej niż 3 mm ponad poziom warstwy 

ścieralnej, a wykonane przykrycie nie zachodzi na istniejącą nawierzchnię na szerokość większą niż 5 cm. 
Ocenę jakości wykonanego przykrycia przeprowadza się wizualnie przy odbiorze robót oraz po upływie okresu gwarancji. 
 
7.  Obmiar 
Jednostką obmiaru jest 1 mb  asfaltowych przekryć dylatacyjnych. 
Płatność obejmuje wykonanie i odebranie asfaltowego przekrycia dylatacyjnego o określonej długości.  
Długość przekrycia mierzy się w świetle zewnętrznych ścianek gzymsów wzdłuż urządzenia dylatacyjnego, wg kształtu górnej 
krawędzi przekroju poprzecznego pomostu. Do długości nie wlicza się osłon pionowych dylatacji na gzymsach.  
 
8.  Odbiór końcowy 
8.1.  Koryto 
Odbiorowi podlega koryto. Należy sprawdzić wymiary gabarytowe koryta (szerokość, głębokość) oraz jego stan techniczny. 
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8.2.  Równość przekrycia 
W trakcie odbioru końcowego należy sprawdzić równość przekrycia. Powierzchnia tego przekrycia powinna być równoległa do 

powierzchni nawierzchni i znajdować się ponad nią od 0  3 mm. Powierzchnia wykończeniowa powinna zachodzić na 

powierzchnię nawierzchni od 2  5 cm. Wypełnienie powinno mieć regularny kształt. 
 
9.  Płatność 
Podstawą płatności jest ilość wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnożona przez cenę jednostkową ujętą w 
kosztorysie ofertowym Wykonawcy. 
Cena jednostkowa za 1 mb wykonania asfaltowego przekrycia dylatacyjnego o parametrach ……….. cm obejmuje: 
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
– oznakowanie robót, 
– dostarczenie materiałów i sprzętu, 
– wycięcie koryta w nawierzchni, 
– przygotowanie koryta do wypełnienia, 
– zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wpływaniem masy zalewowej w głąb szczeliny, 
– wypełnienie koryta kolejnymi warstwami kruszywa i masy zalewowej, 
– wykończenie górnej powierzchni przykrycia, ewentualne posypanie kruszywem, 
– odtworzenie konstrukcji krawężników i chodnika wg dokumentacji projektowej. 
 
10.  Przepisy związane 
10.1 Normy 
PN-EN 933-1:2012 Badania geometryczne właściwości kruszyw -- Oznaczanie składu ziarnowego -- Metoda przesiewania (oryg.) 
PN-EN 933-3:2012 Badania geometryczne właściwości kruszyw -- Oznaczanie kształtu ziarn za pomocą wskaźnika płaskości 
(oryg.) 
PN-EN 933-4:2008 Badania geometryczne właściwości kruszyw -- Część 4: Oznaczanie kształtu ziarn -- Wskaźnik kształtu (oryg.) 
PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw -- Część 2: Metody oznaczania odporności na 
rozdrabnianie (oryg.) 
PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw -- Część 6: Oznaczanie gęstości ziarn i 
nasiąkliwości 
PN-EN 1097-8:2009 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw -- Część 8: Oznaczanie polerowalności kamienia 
(oryg.) 
PN-EN 1367-1:2007 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych -- Część 1: 
Oznaczanie mrozoodporności (oryg.) 
PN-EN 1426:2009 Asfalty i produkty asfaltowe -- Oznaczanie penetracji igłą 
PN-EN 1427:2009 Asfalty i produkty asfaltowe -- Oznaczanie temperatury mięknienia -- Metoda Pierścień i Kula 
PN-EN 1767:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badań -- Analiza w podczerwieni 
PN-EN 13398:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów modyfikowanych (oryg.) 
PN-EN 12593:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie temperatury łamliwości metodą Fraassa 
PN-EN ISO 9001:2009 Systemy zarządzania jakością -- Wymagania 
PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa 
10.2 Inne 
Aprobata Techniczna IBDiM 
Procedura badawcza IBDiM Nr PB/TM-1/11 Badanie odporności mostowych dylatacji asfaltowych na koleinowanie 
Procedura Badawcza IBDiM Nr PB/TN-2/1 Termoplastyczne zalewy drogowe - Spływność 
Zalecenia dotyczące doboru mostowych urządzeń dylatacyjnych oraz ich wbudowywania i odbioru, GDDKiA, Opr. IBDiM, 
Warszawa 2007 
Instrukcje montażu dylatacji wydane przez producenta. 
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M.18.01.02.      URZĄDZENIA DYLATACYJNE MODUŁOWE 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące zainstalowania szczelnych urządzeń dylatacyjnych 
obiektów mostowych. 
1.2 Zakres stosowania STWIORB  
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.1.  
1.3 Zakres robót objętych STWIORB  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 

 opracowaniem rysunków roboczych i technologii montażu urządzeń dylatacyjnych wraz z uzgodnieniem z Projektantem 
i Inżynierem, 

 zakupem i dostarczeniem na budowę urządzeń dylatacyjnych modułowych o przesuwie wg Dokumentacji Projektowej, 

 montażem urządzeń dylatacyjnych modułowych. 
 
1.4 Określenia podstawowe  
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.  
1.4.1 Przerwy dylatacyjne - przerwy w konstrukcji płyty pomostu przeznaczone na zamontowanie urządzenia dylatacyjnego.  
1.4.2 Urządzenia dylatacyjne - Konstrukcje instalowane w strefie dylatacji, umożliwiające swobodne odkształcenia przęseł 
mostu oraz niezakłócony przejazd pojazdów mechanicznych.  
1.4.3 Modułowe urządzenie dylatacyjne – Urządzenie dylatacyjne zawierające stalowe prowadnice usytuowane równolegle do 
osi przerwy dylatacyjnej, połączone w sposób umożliwiający równomierny przesuw w szczelinach między prowadnicami. 
Szczelność dylatacji zapewniona jest dzięki wkładkom uszczelniającym zamocowanym w szczelinach między prowadnicami.  
1.4.4. Nakładki wyciszające - płyty metalowe mocowane na stalowych profilach (skrajnych i pośrednich) modułowych urządzeń 
dylatacyjnych, które zmieniają kształt szczeliny dylatacyjnej. Po zamocowaniu nakładek szczelina dylatacyjna przybiera kształt 
zbliżony do piły zębatej (lub sinusoidy) i koła pojazdów najeżdżają zawsze na krawędzie szczeliny ustawione skośnie do kierunku 
ruchu – na kładkach nie stosuje się nakładek wyciszających. 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, STWIORB, i 
poleceniami Inżyniera.  
 
2.  MATERIAŁY  
2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 2.  
2.2 Stal zbrojeniowa  
Stal zbrojeniowa kotwiąca urządzenia dylatacyjne do konstrukcji płyty pomostu musi odpowiadać wymogom podanym w PN-
89/H-84023/06 i w ST M.12.01.02.  
2.3 Beton  
Beton stosowany do wypełnienia strefy zakotwienia urządzenia dylatacyjnego musi odpowiadać wymogom podanym w ST 
M.13.01.05. Klasa betonu używanego do wypełnienia stref zakotwień urządzeń dylatacyjnych nie może być niższa niż klasa 
betonu płyty pomostu. 
2.4 Urządzenia dylatacyjne  
Urządzenia dylatacyjne muszą mieć Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM i muszą spełniać niżej wymienione warunki:  

 Muszą mieć gwarancję producenta zapewniającą 20-letni okres eksploatacji.  

 Muszą zapewniać wymagany w Dokumentacji Projektowej przesuw bez uszkodzenia samego urządzenia dylatacyjnego.  

 Powinny charakteryzować się prostotą wykonania, montażu i łatwością napraw wykonywanych z góry i wymagających 
zamknięcia jezdni tylko na połowie szerokości.  

 Metalowe elementy konstrukcyjne urządzenia dylatacyjnego muszą być zabezpieczone przed korozją. Elementy metalowe 
wystawione na działanie czynników atmosferycznych (nie dotyczy to elementów zakotwień zabetonowanych na budowie) 
powinny być wykonane z metali odpornych na korozję np. stali nierdzewnej, twardego aluminium lub powinny być 
zabezpieczone przed korozją przy pomocy zwykłych metod stosowanych przy zabezpieczaniu konstrukcji mostów 
stalowych np. przez metalizację ogniową cynkiem wykonaną zgodnie z wymogami normy BN-89/1076-02 oraz DIN 50679 
oraz pomalowanie farbami antykorozyjnymi.  

 Elementy uszczelniające powinny być wykonane z kauczuku chloroprenowego, powinny być odporne na działanie 
czynników chemicznych (oleje, smary), temperatury i na starzenie. Ich kształt oraz połączenie z profilami stalowymi muszą 
być tak konstruowane, aby zapewniać szczelność całej dylatacji.  

 Producent urządzenia dylatacyjnego uzgodni ostateczny sposób zabezpieczenia antykorozyjnego z Inżynierem.  

 Niezależnie od spełnienia powyższych warunków urządzenie dylatacyjne musi posiadać Aprobatę Techniczną wydaną przez 
IBDiM.  
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3.  SPRZĘT  
3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 3. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót i bezpieczeństwa zostaną 
przez Inżyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót.  
 
4.  TRANSPORT  
4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 4.  
4.2 Stal zbrojeniowa  
Warunki transportu stali zbrojeniowej powinny odpowiadać wymogom podanym w pkt. 4 ST M.12.01.03.  
4.3 Beton  
Warunki transportu betonu powinny odpowiadać wymogom podanym w pkt. 4 ST M.13.01.05.  
4.4 Urządzenia dylatacyjne  
Urządzenia dylatacyjne zostaną przetransportowane na plac budowy przez producenta lub przez Wykonawcę robót związanych 
z montażem. Urządzenia dylatacyjne mogą być przewożone dowolnym środkiem transportu, jednak w sposób zabezpieczający 
przed uszkodzeniem. Przenoszenie zblokowanej dylatacji w trakcie transportu i montażu powinno odbywać się za pomocą 
odpowiedniej belki trawersowej o długości równej co najmniej długości dylatacji.  
 
5.  WYKONANIE ROBÓT  
5.1 Ogólne zasady wykonania robót  
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 5.  
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniające wszystkie warunki, 
w jakich będzie wykonywana instalacja urządzeń dylatacyjnych.  
5.2 Dokumentacja zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej  
Dokumentacja zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej zostanie wykonana przez producenta na podstawie rysunków 
konstrukcyjnych obiektu dostarczonych przez Wykonawcę i obejmujących:  

 przekrój poprzeczny obiektu na kładce i na chodnikach w strefie dylatacji,  

 rzędne niwelety kładki oraz charakterystycznych punktów na kładki i na chodnikach w strefie dylatacji,  

 dane o rozwiązaniach konstrukcyjnych krawędzi przęsła i przyczółka w strefie dylatacji, 

 w pełni zwymiarowane przekroje przez kladkę. 
Projekt zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej powinien określać:  

 kształt w planie wnęki dylatacyjnej oraz wymiary wnęki dylatacyjnej,  

 rozmieszczenie, kształt i średnice prętów kotwiących oraz szczegóły mocowania do ustroju niosącego,  

 szczegóły urządzenia dylatacyjnego, dostosowanego do przekrojów kładki i chodników. 
5.3 Przygotowanie wnęk dylatacyjnych (strefa zakotwień dylatacji)  
Przygotowanie wnęk dylatacyjnych dla zamocowania urządzeń dylatacyjnych obejmuje następujące czynności:  

 deskowanie wnęki na urządzenie dylatacyjne,  

 ułożenie zbrojenia, w tym prętów kotwiących urządzenie dylatacyjne do płyty pomostu. Średnice prętów kotwiących i ich 
rozstaw określi producent urządzenia dylatacyjnego.  

 zabetonowanie końcowych odcinków płyty pomostu w rejonie dylatacji, tak aby uzyskać przerwę dylatacyjną o szerokości 
określonej przez producenta urządzenia.  

5.4 Montaż urządzeń dylatacyjnych  
Roboty związane z montażem zostaną wykonane przez uprawnionego Wykonawcę i obejmują:  

 ułożenie w przerwie dylatacyjnej urządzenia dylatacyjnego wraz z nakładkami wyciszającymi,  

 regulację ustawienia wysokościowego urządzenia dylatacyjnego,  

 regulację urządzenia dylatacyjnego w celu dostosowania jego szerokości rozwarcia do temperatury montażu,  

 zabetonowanie stref zakotwień,  

 zwolnienie blokad urządzenia dylatacyjnego.  
Montaż urządzenia dylatacyjnego na innym obiekcie, niż ten dla którego zostało zaprojektowane oraz jego przeróbki, bez 
pisemnego uzgodnienia z producentem są niedopuszczalne.  
 
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 6.  
6.2 Wymagania, jakie powinna spełniać konstrukcja szczelnego przykrycia dylatacyjnego:  

 powodować łagodny i cichy przejazd pojazdów przez szczelinę,  

 gwarantować swobodę wszelkich przesunięć, wynikających z układu statycznego i konstrukcyjnego kładki,  

 być szczelna dla wody,  

 być odporna na działanie słońca, produktów naftowych, soli i innych czynników chemicznych występujących na drogach,  

 posiadać parametry współdziałania z kołami samochodów zbliżone do parametrów nawierzchni.  
6.3 Kontrola instalacji urządzeń dylatacyjnych  
Kontrola obejmuje:  
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 wykonanie przerw dylatacyjnych w konstrukcji płyty pomostu. Należy sprawdzić szerokość przerwy, rozstaw i średnice 
prętów kotwiących, przygotowanie powierzchni betonowych i prętów kotwiących,  

 wykonanie regulacji ustawienia wysokościowego urządzenia dylatacyjnego,  

 wykonanie regulacji ustawienia szerokości urządzenia dylatacyjnego i dostosowanie jej do temperatury montażu. Należy 
wykonać bezpośrednio przed zabetonowaniem zakotwień,  

 jakość betonu i sposób wypełnienia strefy zakotwień wg ST M.13.01.05,  

 zwolnienie blokad urządzenia dylatacyjnego (najpóźniej w 8 godzin po zabetonowaniu zakotwień).  
 
Dopuszcza się następujące odchyłki rzędnych wysokościowych i ustawienia w planie w stosunku do wartości określonych w 
Dokumentacji Projektowej:  

 rzędne wysokościowe ± 2 mm  

 usytuowanie w planie ± 5 mm  

 szerokość szczeliny ± 2 mm  
 
7.  OBMIAR ROBÓT  
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 7.  
7.2 Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiarową jest 1 sztuka urządzenia dylatacyjnego dostosowanego do przesuwu określonego w Dokumentacji 
Projektowej.  
 
8.  ODBIÓR ROBÓT  
8.1 Ogólne zasady odbioru robót  
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”.  
Odbiorowi robót będzie dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej.  
Jeżeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 dały wynik pozytywny, wykonane roboty należy uznać za wykonane zgodnie z 
wymaganiami STWIORB. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny wykonane roboty należy uznać za niezgodne z 
wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowiązany doprowadzić roboty do zgodności z STWIORB i przedstawić je do 
ponownego odbioru.  
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 9.  
9.2 Cena jednostki obmiarowej  
Podstawą  płatności  jest przyjęcie przez Inżyniera wykonanych  robót objętych umową potwierdzone w protokóle odbioru 
końcowego.  
Cena  jednostkowa 1  szt. obejmuje  zakup  i dostarczenie wszystkich  czynników produkcji, przygotowanie, wyregulowanie  
rozstawu elementów przykrycie dylatacji w dostosowaniu do  aktualnej  temperatury, dopasowanie przekrycia do przekroju  
poprzecznego  pomostu, zamocowanie przykrycia w konstrukcji  obiektu, zabezpieczenie antykorozyjne spodu przekrycia,  
dostarczenie i montaż osłon bocznych szczeliny dylatacyjnej  gzymsów a także wmontowanie uszczelnienia dylatacji.  
Obejmuje  także  wykonanie  i rozbiórkę rusztowań, pomostów roboczych  i  innych  urządzeń pomocniczych, niezbędnych do 
wykonania  lub  zabezpieczenia  robót  oraz wykonania robót podstawowych  oraz wszystkich robót towarzyszących, 
wynikających z warunków realizacyjnych i rozwiązania wg STWIORB.  
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. Zalecenia dotyczące doboru mostowych urządzeń dylatacyjnych oraz ich wbudowywania i odbioru opracowane przez 

IBDiM w 2007r. 
2. Aprobata Techniczna IBDiM 
3. Instrukcje montażu dylatacji - wydane przez producenta 
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M.19.01.04.       BALUSTRADA NA OBIEKTACH INŻYNIERSKICH 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWIORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z montażem 
balustrad stalowych na obiektach mostowych. 
1.2.Zakres stosowania STWIORB 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.1. 
1.3.Zakres robót objętych STWIORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z dostarczeniem na budowę, 
zamontowaniem i dozorem wykonania tych robót oraz kontroli ich jakości: 

 balustrady stalowej wysokości 1,20 m na obiekcie mostowym. 
 
2.MATERIAŁY 
Stal S235J2  użyta do wytworzenia elementów balustrady w postaci płaskowników, kształtowników zimnogiętych i 
kształtowników walcowanych. 
Zabezpieczenie antykorozyjne wg STWIORB M-14.02.01 
 
3. SPRZĘT 
Wytyczne dotyczące sprzętu używanego przy wytworzeniu i montażu poręczy mostu ujęto w STWIORB M.14.02.01. 
Podstawowy sprzęt to: spawarka, i piaskarka. 
Sprzęt używany do montażu balustrady musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 
Należy stosować sprzęt zgodny z wytycznymi producenta oraz kartami katalogowymi użytych materiałów. 
 
4. TRANSPORT 
Do transportu elementów balustrad zaleca się używać samochody skrzyniowe lub ciągniki z przyczepami skrzyniowymi. 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania balustrad powinny odbywać się tak aby zachować ich 
dobry stan techniczny. 
Przed załadunkiem w wytwórni i po wyładunku na miejscu wbudowania należy sprawdzić kompletność elementów balustrady. 
W czasie transportu i składowania elementy poręczy należy zabezpieczyć przed przypadkowym uszkodzeniem powłoki 
antykorozyjnej. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Wykonanie robót zgodne z opisem i rysunkami konstrukcyjnymi.  
5.1 Wykonanie zabezpieczeń antykorozyjnych w Wytwórni 
Oczyszczenie do Sa 2,5 (wg PN-ISO8501-1:1996) metodą strumieniowo - ścierną; 
Wykonanie robót powinno spełniać wymagania PN-71-H-97053. Przed wykonaniem połączeń spawanych wolne od powłok 
powinny być paski o szerokości po 50 mm po każdej stronie spoiny, jeśli spoina ma być wykonywana w czasie montażu. 
Wytwórca konstrukcji obowiązany jest do wykonania ewentualnych napraw powłoki po rozładunku balustrad na placu budowy. 
Wykonanie zabezpieczenia  antykorozyjnego w Wytwórni należy wykonać wg STWIORB M-14.02.01 
Wykonanie robót powinno spełniać wymagania PN-71-H-97053. 
Po wykonaniu powłoki antykorozyjnej nie dopuszcza się wiercenia, cięcia (w tym cięcia gazowego) lub spawania elementów 
balustrady. Przed nałożeniem powłoki, należy wykonać zamknięcie elementów z rur stalowych poprzez spawanie. 
Wszystkie uszkodzenia powłoki lub odsłonięcia powierzchni stali powinny zostać naprawione, a naprawy zaakceptowane przez 
Inżyniera. 
5.2.Wykonanie zabezpieczeń antykorozyjnych w połączeniach 
Przed wykonaniem połączeń spawanych wolne od powłok powinny być paski o szerokości po 50mm po każdej stronie spoiny. 
Jeśli spoina ma być wykonywana w czasie montażu, w Wytwórni należy wykonać malarskie zabezpieczenie tymczasowe łatwe 
do usunięcia. 
5.3.Wykonywanie zamocowania słupków balustrady w konstrukcji obiektu 
Wykonanie montażu balustrad polega na: 

 ustawieniu i regulacji wysokościowej balustrady (balustrady zewnętrzne bez pochwytu) i ich zamocowanie poprzez 
spawanie na montażu, 

 połączenie przez spawanie kolejnych segmentów balustrady na długości obiektu inżynierskiego. 
5.4.Wykonywanie zamocowania słupków balustrady w wykonanych otworach w gzymsach 
Wykonanie montażu balustrad polega na: 

 osadzenie słupków balustrady w otworach gzymsów, 

 ustawienie i regulacja wysokościowa z zastosowaniem podkładek, 

 wypełnienie przestrzeni wnęki zaprawą niskoskurczową. 
5.5.Wykonanie zabezpieczeń antykorozyjnych balustrady po montażu 
Po wykonaniu połączeń spawanych lub osadzeniu słupków balustrady w konstrukcji gzymsów należy oczyścić i odtłuścić 
konstrukcję balustrad przed przystąpieniem do wykonania warstw nawierzchniowych powłoki malarskiej. 
Warstwy malarskie należy wykonać zgodnie z STWIORB M.14.02.01. 
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5.6.Wykonywanie napraw i uzupełnień 
Naprawy i uzupełnienia zabezpieczeń po spawaniu, transporcie, prostowaniu itp. powinny polegać na wykonaniu odnowa 
wszystkich czynności tj. czyszczenia do stopnia 2½ Sa, naniesienia poszczególnych warstw systemu antykorozyjnego, zgodnie ze 
stosowną STWIORB. Wykonawca musi zapewnić Inżynierowi możliwości odbioru każdej czynności oddzielnie. 
 
6. KONTROLA JAKOSCI ROBÓT 
6.1. Kontroli podlegają: zamocowanie słupków balustrady, montaż wszystkich elementów wchodzących w skład balustrady, 
stan balustrady po montażu, oraz stan jej powłoki zabezpieczenia antykorozyjnego. 
6.2. Kontrole prawidłowego usytuowania balustrady należy przeprowadzać pośrednio przez sprawdzenie usytuowania 
poszczególnych jej słupków względem krawędzi obiektu. 
6.3. Wysokość usytuowania poręczy balustrady mierzona od powierzchni chodnika powinna wynosi 120cm ± 1cm. 
6.4. Odchylenie od pionu słupka balustrady nie powinno przekraczać 5 mm/m zarówno w płaszczyźnie prostopadłej do poręczy 
jak i równoległej do niej. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostka obmiaru jest 1 m zamontowanej balustrady . Obmiar należy wykonać na budowie w obecności Inżyniera. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Odbiorowi podlegają: 

 zamocowanie słupków balustrady, 

 montaż wszystkich elementów balustrady, 

 wykonanie ewentualnych uzupełnień powłoki zabezpieczenia antykorozyjnego elementów balustrady. 
8.2. Balustradę uznaje się za wykonana zgodnie z dokumentacją projektową jeżeli wszystkie wyniki badań i pomiary okażą się 
zgodne z wymaganiami określonymi w niniejszej STWIORB. 
8.3. W przypadku stwierdzenia wad Inżynier ustali zakres robót poprawkowych lub poleci rozbiórkę wadliwie wykonanych 
elementów. Inżynier może uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne wykonanych robót i ustalić 
zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 
8.4. Roboty poprawkowe lub rozebranie i ponowne wykonanie robót Wykonawca wykona na własny koszt w terminie 
uzgodnionym z Inżynierem. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Cena jednostkowa uwzględnia: zapewnienie niezbędnych czynników produkcji; przygotowanie i montaż balustrady zgodnie z 
geometrią obiektu, wyregulowanie dylatacji balustrady; zamocowanie słupków; wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego, 
oczyszczenie terenu robót. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r w sprawie warunków jakim powinny 

odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie – Dz.U. 63 z 3 sierpnia 2000r. Poz. 735 
2. PN-89/S-10050. Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wykonanie i badania. 
3. PN-82/S-10052. Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie. 
4. PN-71/H-04651. Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności korozyjnej środowiska. 
5. PN-80/H-97080. Ochrona przed korozją. Ochrona czasowa. 
6. PN-87/H-04605. Ochrona przed korozją. Określenie grubości powłok metodami nieniszczącymi. 
7. PN-87/M-04251. Struktura geometryczna powierzchni. Pomiary chropowatości powierzchni. Terminologia. 
8. PN-EN/22063:1996. Ochrona przed korozją, powłoki metalizacyjne. Wymagania i badania. 
9. PN-EN/29117:1994. Farby i lakiery. Oznaczanie stanu całkowitego wyschnięcia i czasu całkowitego wyschnięcia. 
10. Wymagania BHP przy robotach montażowo - transportowych. 
11. Karty technologiczne wyrobów 
12. Aprobaty Techniczne IBDiM 
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M.20.01.07.       PRÓBNE OBCIĄŻENIE OBIEKTU  

1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot STWIORB 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące próbnego obciążenia kładki. 
1.2 Zakres stosowania STWIORB  
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1.  
1.3 Zakres robót objętych STWIORB  
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczą zasad prowadzenia robót przy wykonywaniu próbnego obciążenia kładki.  
Roboty obejmują:  

 wykonanie projektu próbnego obciążenia,  

 oględziny obiektu przed próbnym obciążeniem,  

 próbne obciążenie statyczne,  

 oględziny konstrukcji po wykonaniu próbnego obciążenia,  

 ocenę wyników próbnego obciążenia i sporządzenie protokołu z próbnego obciążenia.  
1.4 Określenia podstawowe  
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 1.  
1.4.1 Próbne obciążenie – poddanie obiektu mostowego obciążeniu o wartości określonej w projekcie próbnego obciążenia, 
w celu sprawdzenia czy rzeczywiste, zmierzone ugięcia konstrukcji są zgodne z teoretycznie obliczonymi wartościami.  
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 1.  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z projektem próbnego obciążenia, STWIORB 
i poleceniami Inżyniera.  
 
2.  MATERIAŁY  
2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 2.  
2.2 Materiały do próbnego obciążenia mostu  
Piasek lub inny materiał balastujący zgodnie z projektem obciążenia i zaakceptowany przez Inżyniera.  
 
3.  SPRZĘT  
3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 3.  
Jakikolwiek sprzęt, narzędzia i urządzenia, które nie gwarantują wymagań jakościowych robót, będą odrzucone przez Inżyniera 
i niedopuszczone do robót.  
3.2 Sprzęt do wykonania próbnego obciążenia  
a) Próbne obciążenie obiektu należy wykonać obciążając obiekt samochodami ciężarowymi (wywrotkami) załadowanymi 
piaskiem lub innym materiałem balastowym o masie i naciskach na oś określonymi w projekcie próbnego obciążenia.  
b) Pomiary ugięć wykonuje się przy pomocy zestawów składających się z czujników tensometrycznych lub czujników 
elektrycznych z elektronicznymi urządzeniami pomiarowymi. Pomiary niwelacyjne wykonać niwelatorami precyzyjnymi o 
dokładności do 0,1 mm. Wykonawca - przed przystąpieniem do próbnego obciążenia - przedstawi Inżynierowi dane techniczne 
stosowanych przyrządów pomiarowych. Aparatura powinna być odporna na warunki atmosferyczne i pracować niezawodnie. 
Powinna być łatwa do zamontowania i obsługi.  
 
4 TRANSPORT  
4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 4.  
4.2 Środki transportu  
Środki transportu użyte do próbnego obciążenia wymagają zainstalowania na nich odpowiednich ładunków, by uzyskać 
wymagane naciski na osie pojazdów, co wymaga odpowiedniego skontrolowania na wagach w obecności Inżyniera. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne warunki wykonywania Robót podano w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 5. 
Próbne obciążenia oraz analizę i opracowanie wyników wykonuje na zlecenie Zamawiającego IBDiM lub inna jednostka 
naukowo-badawcza zakwalifikowana przez Ministerstwo Infrastruktury do badań budowli mostowych. Wykonawca badań 
podczas próbnego obciążenia nie może być zależny od Wykonawcy Robót lub Producenta urządzeń sprężających. 
5.1.Projekt próbnego obciążenia 
Projekt próbnego obciążenia winien zawierać: 

 schematy obciążeń konstrukcji z określeniem obciążanych przęseł,  

 sposób obciążenia, kolejność ustawienia obciążenia, 
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 rodzaje obciążeń ( statyczne, dynamiczne ), 

 rodzaje wielkości mierzonych ( przemieszczenia, odkształcenia ) i miejsca pomiaru ( ustrój nośny, podpory ) z określeniem 
sprzętu i czasu pomiaru, 

 wielkości obliczone dla schematów zastosowanych obciążeń, 

 organizację obciążeń. 
Projekt próbnego obciążenia obiektu winien być przedstawiony przez Wykonawcę Robót do akceptacji Inżynierowi po 
uzgodnieniu go przez Projektanta konstrukcji. 
5.2.Zakres wykonywanych Robót 
Zakres badania próbnym obciążeniem obejmuje : 

 wykonanie projektu próbnego obciążenia przez Wykonawcę, uzgodnienie z autorem projektu obiektu i akceptację 
Inżyniera, 

 oględziny konstrukcji przed próbnym obciążeniem, 

 montaż tensometrów i przyrządów pomiarowych na konstrukcji ustroju nośnego i podporach, 

 wykonanie badania wraz z pomiarami ( ugięć, osiadań, odkształceń ) zgodnie z projektem oraz PN-S-10040 i PN-S-10050, 
przez IBDiM lub inną jednostkę naukowo badawczą, 

 oględziny konstrukcji ustrojów nośnych, łożysk i podpór, 

 analizę i opracowanie wyników oraz wniosków z badań. 
5.3.Przygotowania 
Przed próbnym obciążeniem należy wykonać oględziny konstrukcji obiektu celem wykrycia widocznych nie uzbrojonym okiem 
uszkodzeń materiału, elementów lub połączeń oraz stanu nawierzchni lub konstrukcji. 
5.4.Próbne obciążenie statyczne 
Próbne obciążenie statyczne wykonuje się na podstawie Projektu próbnego obciążenia przy obciążeniu zestawem pojazdów 
podanym w Projekcie próbnego obciążenia. Wszystkie przemieszczenia mierzy się z dokładnością do 0,1 mm. Przemieszczenia 
i odkształcenia w określonych punktach należy mierzyć bezpośrednio po ustawieniu próbnego obciążenia co 15 min. Jeżeli 
przyrost w ostatnim kwadransie jest nie większy niż 2% mierzonej wielkości, to wartość końcową przyjmuje się za miarodajną. 
W przeciwnym razie obciążenie próbne pozostaje w tym samym położeniu dopóki przyrost wielkości mierzonej wyniesie mniej 
niż 2%. Przemieszczenia i odkształcenia sprężyste nie mogą być większe od wartości obliczonych dla rzeczywistego obciążenia 
próbnego, a przemieszczenia trwałe i sprężyste dźwigarów głównych nie mogą przekroczyć wartości dopuszczalnych wg PN-S-
10042 i PN-S-10052. W celu stwierdzenia, że konstrukcja pracuje w zakresie sprężystym, zaleca się wykonanie wstępnego 
obciążenia próbnego pod częściowym obciążeniem stanowiącym około połowę podstawowego próbnego obciążenia. 
5.5.Próbne obciążenie dynamiczne 
Próbne obciążenie dynamiczne przeprowadza się na podstawie Projektu próbnego obciążenia przy przejazdach zestawów 
pojazdów bez dodatkowego wymuszenia drgań oraz ewentualnie z dodatkowym wymuszeniem drgań konstrukcji. Prędkość 
próbnych jazd powinna być stopniowo zwiększona od 10 km/h co 20 km/h, aż do największej przewidzianej prędkości na drodze 
samochodowej lub żelaznej, na której wiadukt jest położony. Różne jazdy zestawu próbnego tej samej serii, obejmującej co 
najmniej po 2 jazdy w każdym kierunku, powinny odbywać się z jednakową prędkością. Dopuszczalne odchylenia prędkości 
powinny być nie większe niż 5 km/h. 
Ugięcie obiektu powinno być mniejsze od ugięć statycznych pomnożonych przez współczynnik dynamiczny. 
5.6.Analiza wyników 
Po wykonaniu wszystkich prac związanych z przeprowadzeniem próbnego obciążenia w terenie, Wykonawca próbnego 
obciążenia wykonuje analizy wyników z uwzględnieniem rzeczywistych obciążeń. 
 
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 6.  
6.2 Zakres badań  
Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu wykonania ich zgodnie z ustaleniami zawartymi w niniejszej Specyfikacji, 
a w szczególności:  

 Ciężar balastu użytego do próbnego obciążenia może różnić się od podanego w projekcie próbnego obciążenia nie więcej 
niż o ± 5%. Obciążenia na oś pojazdów powinny być sprawdzane bezpośrednio przed rozpoczęciem próbnego obciążenia.  

 Przed i po próbnym obciążeniu należy przeprowadzić przegląd konstrukcji w celu wykrycia ewentualnych rys i innych 
widocznych uszkodzeń.  

 Odstępy czasowe przy pomiarach ugięć lub odkształceń i przyrostów ugięć lub odkształceń powinny być zgodne z 
STWIORB.  

 Środki transportowe użyte do próbnego obciążenia muszą być sprawne.  

 Kontroli i kalibracji podlega aparatura pomiarowa.  

 Sprawdzeniu podlega zakres wykonanych zadań i ich zgodność z projektem próbnego obciążenia.  
Wykonawca powinien ująć wszystkie odczyty i obserwacje przeprowadzone w czasie próbnego obciążenia w raporcie, który 
przekaże Inżynierowi. W raporcie powinno być zawarte porównanie otrzymanych wyników z odpowiednimi obliczonymi 
wartościami. 
 
7.  OBMIAR ROBÓT  
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót  
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Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 7.  
7.2 Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiaru jest ryczałt za wykonanie próbnego obciążenia obiektu.  
 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT  
8.1 Ogólne zasady odbioru robót  
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”.  
Roboty objęte niniejszą Specyfikacją podlegają odbiorowi, który jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i 
oceny wizualnej.  
Jeżeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 dały wynik pozytywny, wykonane roboty należy uznać za wykonane zgodnie z 
wymaganiami STWIORB. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny wykonane roboty należy uznać za niezgodne z 
wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowiązany doprowadzić roboty do zgodności z STWIORB i przedstawić je do 
ponownego odbioru.  
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9.  
9.2 Cena jednostki obmiarowej  
Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje:  

 wykonanie projektu próbnego obciążenia,  

 zapewnienie niezbędnych czynników produkcji,  

 przygotowanie robót i ich oznakowanie,  

 najem środków transportowych, ich załadunek, ważenie i rozładunek oraz dojazd do miejsca próbnego obciążenia, udział w 
próbnym obciążeniu,  

 ustawienie środków transportowych na jezdni w określonych miejscach,  

 przeprowadzenie badań w czasie próbnego obciążenia obiektu przez jednostkę naukowo-badawczą wskazaną przez 
Inżyniera oraz opracowanie wyników badań uzyskanych w czasie próbnego obciążenia,  

 likwidacja oznakowania po zakończeniu robót,  

 uporządkowanie miejsca robót.  
 
10 PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1 Normy  
 
1. PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Obciążenia.  
2. PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.  
3. PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie  
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M.20.01.08.       POWIERZCHNIOWE ZABEZPIECZENIE BETONU 
 
1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot STWIORB 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru powierzchniowych 
zabezpieczeń antykorozyjnych betonu obiektów inżynierskich. 
1.2. Zakres stosowania STWIORB 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych STWIORB   
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z zabezpieczeniem hydrofobowym 
elementów betonowych ( powierzchnie powyżej gruntu) obiektów inżynierskich (m.in. kładki oraz ścian oporowych): 

a) przygotowanie powierzchni – zmycie, gruntowanie 1, 
b) szpachlowanie powierzchni zaprawą PCC, 

c) wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych 3 – powłokę ochronną. 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i STWIORB D–M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
1.4.1. Antykorozyjne zabezpieczenie betonu – zabezpieczenie betonu przed korozją poprzez ograniczenie lub wyeliminowanie 
działania agresywnego czynników atmosferycznych lub wody i innych substancji szkodliwych na konstrukcję. 
1.4.2. Hydrofobizacja powierzchni betonu – proces polegający na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardniałego betonu 
substancjami chemicznymi, powodującymi brak zwilżalności zabezpieczonych powierzchni przez wodę. 
1.4.3. Impregnacja powierzchniowa – proces polegający na nasyceniu powierzchni betonu środkami uszczelniającymi jego pory 
i nadającymi powierzchni właściwości hydrofobowe. 
1.4.4. Powłoka – warstwa wykonana z materiałów ciekłych na odpowiednio przygotowane podłoże za pomocą technik 
malarskich. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, STWIORB 
i poleceniami Kierownika Projektu. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D–M –00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Materiałem stosowanym przy wykonywaniu powierzchniowego zabezpieczenia antykorozyjnego betonu będzie preparat 
(materiał powłokowy ochronny) spełniający wymagania podane w Dokumentacji Projektowej. 
Kierownik Projektu ma prawo wyboru materiału do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego betonu. Ostateczna decyzja 
dotycząca rodzaju materiału należy do Kierownika Projektu. 
Użyte materiały muszą posiadać Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM. 
Dostarczone materiały muszą być zaopatrzone przez Producenta w deklarację zgodności (atest) potwierdzające cechy 
materiałów. 
Podstawowe wymagania dla powłoki zabezpieczającej na bazie żywicy akrylowej: 

 odporność na działanie czynników atmosferycznych, 

 wysoka odporność na żółknięcie i kredowanie, 

 szybkie schnięcie powłoki, 

 ochrona przed szkodliwym działaniem zanieczyszczeń, soli i gazów, 

 nietoksyczność i nieszkodliwość dla środowiska naturalnego. 
Materiały typu ochronnego – odporny na oddziaływania atmosferyczne i mechaniczne 
Należy zastosować powłokę ochronną jedno lub wielowarstwową.  
Należy użyć kompletnego systemu jednego producenta. 
Tablica 1. Wymagania dla elastycznej powłoki ochronnej przenoszącej zarysowania: 

L.p. Właściwości Jednostka Wymagania Badania wg 

1 
Wytrzymałość na odrywanie  
(przyczepność powłoki do podłoża) 

MPa 
R* =1,0 

Rmm = 0,6 
PN–B–01814:1992 

2 Nasiąkliwość % <2% Procedura IBDiM PO–4 

3 Naprężenia powodujące pęknięcie MPa 6,5  

4 Twardość A >90  

5 
Stan powłoki po 150 cyklach zamarzania  
i odmrażania w wodzie i soli 

– powłoką bez zmian Procedura IBDiM PO–2 

6 
Wytrzymałość na odrywanie po badaniu 
mrozoodporności 

MPa Rsr = 0,8 PN–B–0 1814: 1992 

7 Wodoprzepuszczalność – W8 PN–B–06250:1988 
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Przed wbudowaniem materiałów Wykonawca musi przedstawić Kierownikowi Projektu numer partii towaru oraz aktualne 
wyniki badań w ramach nadzoru wewnętrznego producenta materiału. 
3. SPRZĘT 
Prace będą wykonywane ręcznie przy użyciu pędzli, wałków malarskich lub pistoletu natryskowego. Sprzęt winien byś zgodny z 
technologią nanoszenia określoną przez Wytwórcę materiału. 
 
4. TRANSPORT 
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w pojemnikach zabezpieczonych przed uszkodzeniem 
i wylaniem zgodnie z wymaganiami Producenta. Transport i przechowywanie materiałów muszą zapewniać zachowanie przez 
preparat wymaganych właściwości. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne warunki wykonania robot 
Ogólne warunki wykonania robót podano w STWIORB D–M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Zabezpieczenie antykorozyjne preparatem do powierzchniowego zabezpieczenia betonu wykonywane być może tylko przez 
Wykonawcą zaopatrzonego w odpowiednie wyposażenie i pod kierownictwem personelu przeszkolonego w zakresie 
wykonywania powłok ochronnych betonu w konstrukcjach mostowych określonymi materiałami, co potwierdzone winno być 
odpowiednim świadectwem. 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
Zabezpieczenie sztywną powłoką ochronną wykonać na powierzchni mostu oraz oczepów ścian oporowych. 
5.3. Przygotowanie podłoża 
Podłoże musi być trwałe i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzenia olejami i tłuszczami. Stary beton należy oczyścić metodą 
strurnieniowo-ścierną (piaskowanie) lub inną zaakceptowaną przez Kierownika Projektu. Zagłębienia i małe uszkodzenia należy 
zaszpachlować, a większe ubytki o głębokości powyżej 10 mm powinny zostać zreperowane przy użyciu zapraw PCC, Wilgotność 
podłoża powinna być zgodna z wymaganiami Producenta. 
5.4. Przygotowanie materiału 
Materiał dostarczany jest w postaci gotowej do stosowania. Przed użyciem należy dokładnie wymieszać. W przypadku, gdy 
nanoszenie odbywać się będzie pędzlem lub wałkiem można dodać rozpuszczalnik określony przez Producenta materiału. Żadne 
inne środki nie są dozwolone. 
Przy przygotowaniu materiału należy przestrzegać Instrukcji Producenta. 
Przygotowanie preparatu (mieszanie) wykonać bezpośrednio przed jego nanoszeniem. Należy zwrócić uwagę czy okresy 
gwarancji nie zostały przekroczone i czy preparat posiada odpowiednie atesty. 
5.5. Metody nanoszenia 

 malowanie pędzlem, 

 nanoszenie wałkiem, 

 natryskiwanie Airless, 

 nanoszenie szpachlą. 
Sposób nanoszenia należy dostosować do zastosowanego materiału. Wszystkie czynności’ związane z nanoszeniem materiału 
do powierzchniowego zabezpieczenia wykonać zgodnie z Instrukcją Producenta. Ilość warstw powinna zapewnić grubość 
wymaganą w Dokumentacji Projektowej. Przy nakładaniu poszczególnych warstw należy przestrzegać zalecanych przez 
Producenta zakresów temperatur otoczenia i podłoża oraz wilgotności powietrza, a także wymaganych przerw pomiędzy 
nanoszeniem poszczególnych warstw. Nie wolno prowadzić prac w czasie deszczu. Podłoże oraz każda nanoszona warstwa 
winny być odebrane przez Kierownika Projektu. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
6.2. Kontrola robót obejmuje: 

 sprawdzenie kwalifikacji personelu Wykonawcy, 

 stwierdzenie posiadania przez stosowany preparat Aprobaty Technicznej, 

 stwierdzenie właściwej jakości materiału na podstawie atestu producenta i kontroli dopuszczalnego okresu 
magazynowania, 

 sprawdzenie gęstości i lepkości podłoża, 

 kontrolę prawidłowości przygotowania powierzchni przeznaczonej do pokrywania powłoką ochronną. Podłoże musi być 
trwałe, oczyszczone i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzenia olejami i tłuszczami. Zagłębienia i małe uszkodzenia należy 
zaszpachlować, a większe ubytki o głębokości powyżej l mm powinny zostać zreperowane przy użyciu zapraw PCC 
(zgodnych z wymaganiami Producenta materiału powłokowego), 

 wytrzymałość na odrywanie podłoża, 

 wartość średnia > 1,5 MPa, 

 wartość minimalna – 1,0 MPa. 

 wizualną ocenę wykonanego pokrycia. 
Ocenia się jednorodność wykonania i stwierdza brak pęcherzy lub odspojeń względnie uszkodzeń; 

 oznaczenie rzeczywistej grubości powłok. 
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Grubość powłoki winna być zgodna z wartością podaną przez Producenta (z dokładnością ±0,15 %). Grubość tę określa się jako 
średnią arytmetyczną z pięciu pomiarów w miejscach wskazanych przez Kierownika Projektu. Grubość określa się metodą 
nieniszczącą zaakceptowaną przez Kierownika Projektu; 

 sprawdzenie wytrzymałości na odrywanie. 
Określenie wytrzymałości na odrywanie wykonuje się za pomocą przyrządu do oznaczania wytrzymałości na odrywanie 
w 5 miejscach wskazanych przez Kierownika Projektu. 
Z badania sporządza się protokół. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiaru jest  1 m

2
 powierzchni betonowej zabezpieczonej  antykorozyjnie preparatem antykorozyjnym zgodnie 

z Dokumentacją Projektową i pomiarem w terenie. Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D–M.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne”. Odbiorowi podlega: 
a) materiał do powlekania, 
b) przygotowana do natryskiwania powierzchnia, 
c) wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego na podstawie: 

 stwierdzenia zgodności z Dokumentacją Projektową, 

 oceny wizualnej, 

 pomiaru grubości, 

 pomiaru wytrzymałości na oderwanie. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWIORB D–M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. Płatność  za m

2
  wykonanego 

zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych preparatem do powierzchniowego zabezpieczenia należy 
przyjmować zgodnie z obmiarem, oceną jakości użytych materiałów oraz oceną jakości wykonanych robót na podstawie 
wyników pomiarów i badań. 
Cena wykonania robót obejmuje: 

 transport materiałów niezbędnych do wykonania robót,  

 przygotowanie powierzchni betonu do powierzchniowego zabezpieczenia, 

 przygotowanie materiałów przeznaczonych do powierzchniowego zabezpieczenia betonu,  

 montaż i demontaż ewentualnych rusztowań roboczych,  

 impregnowanie podłoża, 

 wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych, 

 przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji,  

 oczyszczenie i uporządkowanie terenu robót. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. Aprobaty Techniczne IBDiM użytych materiałów 
2. Wytyczne i zalecenia Producenta użytych materiałów 
3. PN–80/B–01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. 

 Klasyfikacje i określenie środowisk. 
4. PN–85/B–01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe.  

Ogólne zasady ochrony. 
5. PN–91/B–01813 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe.  

Zabezpieczenie powierzchniowe. Zasady doboru. 
6. PN–92/B–01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe ł żelbetowe.  

Metoda badań przyczepności powłok ochronnych. 
7. ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 póz. 735 – z dnia 
3.08 2000 r.) 
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M. 20.01.19.     ZNAKI POMIAROWE NA OBIEKTACH INŻYNIERSKICH 

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWIORB 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
zakładaniem znaków pomiarowych na obiektach mostowych. 
1.2.Zakres stosowania STWIORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej(STWIORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru prac związanych z 
realizacją Robót wymienionych w pkt. 1.1. 
1.3.Zakres robót ujętych w STWIORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z zakładaniem punktów pomiarowo – 
kontrolnych (reperów) i punktów stałych. 
1.4.Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWIORB są zgodne z normami i przepisami zawartymi w pkt. 10 oraz z określeniami w ST 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
1.6.Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00. Wymagania ogólne”. 
Wykonawca robót odpowiedzialny jest za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, STWIORB i 
poleceniami Kierownika Projektu. 
Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 

 organizacji robót budowlanych, 

 zabezpieczenia interesu osób trzecich, 

 ochrony środowiska, 

 zaplecza dla potrzeb Wykonawcy, 

 warunków organizacji ruchu, 

 zabezpieczenia chodników i jezdni, 
podano w STWIORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Przy wykonywaniu zakładania punktów pomiarowo kontrolnych należy zapewnić Dz. U. nr 63 „Rozporządzeni Minister 
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 
drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie”. 
 
2.MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Materiałami stosowanymi do zakładania punków pomiarowo kontrolnych według zasad niniejszej STWIORB są: 

 repery stalowe nierdzewne wbetonowane w podpory i płytę (pokryte powłoką malarską), 

 świadki, 

 bądź inne materiały akceptowane przez Kierownika Projektu. 
 
3.SPRZĘT  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Do wyznaczenia punktów pomiarowo kontrolnych należy stosować sprzęt: 

 teodolity, 

 niwelatory, 

 tyczki, 

 łaty, 

 taśmy, 
Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien gwarantować uzyskania wymaganej 
dokładności pomiaru. 
 
4.TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Dopuszczalny jest dowolny rodzaj środków transportowych zaakceptowany przez Kierownika Projektu, służący do przewoz7u 
geodetów, sprzętu geodezyjnego oraz materiałów. 
 
5.WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz Program Zapewnienia 
Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 
Prace pomiarowe powinny być wykonane przez uprawnionego geodetę, zgodnie z obowiązującymi instrukcjami Głównego 
Urzędu Geodezji i Kartografii (GUGiK). Prace należy poprzedzić uzgodnieniami z GUGiK. 
Należy wykonać i osadzić następujące ilości reperów geodezyjnych: 

 po obu stronach przęsła po 1szt. w środku rozpiętości, 

 po dwa znaki pomiarowe na każdej z podpór, 
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 ponadto Wykonawca umieści w pobliżu obiektu 1 stały znak wysokościowy, dowiązany do niwelacji państwowej.  
Czynności te wykona geodeta uprawniony na zlecenie Wykonawcy. Po wykonaniu powyższego Wykonawca przedłoży 
Kierownikowi Projektu operat geodezyjny. 
Roboty wykonać zgodnie z § 298.1-6 Rozporządzenia MTiGM z dnia 30 maja 2000r. Dz. U. Nr 63 z dnia 03 sierpnia 2000r. po 
zakończeniu robót należy repery uwzględnić w geodezyjnej dokumentacji powykonawczej opisując ich współrzędne i rzędne w 
układzie państwowym. 
Wytyczenie punktów pomiarowo kontrolnych należy wykonać przy wykorzystaniu sieci poligonizacyjnej państwowej. 
Punkty wysokościowe należy wyznaczyć z dokładnością do 0,1cm. 
 
6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z zakładaniem punktów pomiarowo – kontrolnych należy prowadzić wg 
ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK. 
 
7.OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
7.1.Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest 1 szt. wykonanego i odebranego punktu pomiarowo -kontrolnego (reperu). 
 
8.ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Odbiór robót na podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej, które 
Wykonawca przekłada Kierownikowi Projektu. 
W przypadku niezgodności, choć jednego elementu Robót z wymaganiami Roboty uznaje się za niezgodne z Dokumentacją 
Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny koszt. 
 
9.PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST MD.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Cena jednostkowa za wykonanie 1 szt. reperu: 

 opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 

 wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy, 

 zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 

 zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub wynikających z przyjętej 
technologii robót, 

 prace pomiarowe, uzyskanie dokumentacji powykonawczej z naniesionymi punktami wysokościowymi (reperami), 

 zakładanie punktu (reperu) potrzebnego do wykonania okresowych pomiarów odkształceń, 

 opracowanie dokumentacji inwentaryzacyjnej punkty pomiarowo-kontrolne. 
 
10.PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. Instrukcja techniczna 0-1 Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
2. Instrukcja techniczna G-3 Geodezyjna obsługa inwestycji. Główny Urząd Geodezji i Kartografii, Warszawa, 1979r. 
3. Instrukcja techniczna G-1 Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK, 1989r. 
4. Instrukcja techniczna G-2 Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK, 1979r. 
5. Instrukcja techniczna G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1983r. 
6. Wytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne, GUGiK, 1983r. 
7. Dz. U. nr 63 „Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie”. 
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M.20.04.01. UMOCNIENIE BRZEGÓW RZEKI PALISADĄ DREWNIANĄ  
 
 1. WSTĘP. 
1.1.  Przedmiot STWIORB. 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące umocnienia skarp rzeki palisadą 
drewnianą. 

1.2. Zakres stosowania STWIORB 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1.   
1.3. Zakres robót objętych STWIORB. 
Ustalenia zawarte w niniejszej szczegółowej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z umocnieniem 
skarp palisadą drewniana i kiszkami faszynowymi.  Zakres robót przy wykonaniu umocnienia skarp obejmuje: - odmulenie 
dna na odcinku wzmocnienia na średnią głębokość 20 cm - umocnienie brzegów palikami drewnianymi  
1.4. Określenia podstawowe. 
Określenia w niniejszej ST są zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach i wytycznych branżowych.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, STWIORB i 
poleceniami Inżyniera Ogólne wymagania dotyczące robót ujęte są w STWIORB D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania 
podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. Materiały powinny być wykonane ze składników odpowiednich z 
technologicznego punktu widzenia oraz normą BN-78/9224-04 - „Paliki i pale” Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp 
i dna rowu objętymi niniejszą STWIORB są:  paliki drewniane średnicy 15cm i długości 2,0m 
2.2. Paliki drewniane i faszyna Paliki drewniane d=15cm długości 2,0m do wykonania palisady. Paliki powinny mieć zaostrzone 
końce. Powierzchnia pobocznicy powinna być gładka, bez sęków i zadziorów. Strzałka krzywizny nie powinna przekraczać 5cm. 
Nie dopuszcza się palików z drewna osiki i kruszyny oraz z drewna spróchniałego, zbutwiałego lub spleśniałego. Paliki mogą być 
wykonywane wyłącznie z drewna okrągłego lub łupanego. Dopuszczalna odchyłka grubości nie powinna przekraczać  5% 
Długość zaciosanych palików i pali powinna wynosić 2xØ (podwójna średnica) 
 
3. SPRZĘT 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3.  
 3.2.  Sprzęt do wykonania robót Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:  
- sprzęt wbjający (mały kafar),  
- drobny sprzęt do robót brukarskich i murarskich. 
 
4. TRANSPORT 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4.  
4.2.  Transport materiałów Paliki można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
uszkodzeniami. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  
5.2.  Umocnienie brzegów palisadą  
Umocnienie brzegów rzeki należy wykonać poprzez odkopanie części brzegów do głębokości umocnienia, wbicie palików 
drewnianych w dno z zachowaniem projektowanej szerokości cieku wodnego. Paliki nie powinny wystawać ponad 
projektowaną rzędną terenu więcej niż 1 cm. 
 
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 6.  
6.2.  Kontrola jakości Sprawdzeniu podlegają: szerokości dna koryta - dopuszczalna odchyłka 5 cm, odchylenia linii skarpy w 
planie od linii projektowanej - dopuszczalne 2 cm, dokładność i sposób umocnienia palisadą. 
 
7. OBMIAR.  Jednostką obmiarową jest 1m wykonanej palisady.   
 
8. ODBIÓR ROBÓT  Jeżeli choć jedno badanie wg. pkt. 6, wykonane zgodnie z normą BN-73/8939, da wynik ujemny, konstrukcję 
należy uznać za niezgodną z wymaganiami normy. Wykonawca obowiązany jest doprowadzić konstrukcję do zgodności z normą 
i przedstawić je do ponownego odbioru Wyniki badań powinny być ujęte w formie protokołu.  
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  
 9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:  

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 przygotowanie podłoża, 

 dostarczenie materiałów i sprzętu, 

 wykonamie palisady drewnianej 

 uporządkowanie terenu, 

 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w ST  
 

9. PRZEPISY ZWIĄZANE. 
 
Norma BN-78/9224-04 - „Paliki i pale” 
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M.21.01.11. UMOCNIENIA GABIONAMI  
  
1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
Przedmiotem ST są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z umocnieniami brzegów rzeki i 
terenu pod obiektem.  
1.2. Zakres stosowania STWIORB 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1.  
1.3. Zakres Robót objętych STWIORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z odcinkowym umocnieniem brzegów 
rzeki i terenu pod obiektem. Zakres Robót obejmuje wykonanie: 
– odcinkowego umocnienia brzegów rzeki potrójnymi koszami siatkowymi wypełnionymi kamieniem 
– umocnienia terenu i zabezpieczenie przyczółków przed podmyciem gabionami wypełnionymi kamieniem  
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Roboty ubezpieczeniowe – odbudowa brzegów kanałów, awanportów, akwenów i zbiorników, ubezpieczenie wałów 
przeciwpowodziowych, zapór ziemnych, przyczółków mostowych i obiektów hydrotechnicznych. 
1.4.2. Kamień - materiał budowlany, nieobrobiony, wydobyty w kamieniołomie, przeciętnej średnicy 10÷50 cm: granit, sjenit, 
porfir, andezyt i piaskowiec kwarcytowy. 
1.4.3. Kosz siatkowy - kosz z siatki stalowej ocynkowanej o prostokątnym oczku, wypełniony kamieniami i zamknięty od góry 
wiekiem z takiej samej siatki – służy do budowy konstrukcji oporowych lub przeciwerozyjnych. 
1.4.4. Gabin – kosz z prętów stalowych fi 12 spawany o rozstawie prętów 20x20cm wg dok. Technicznej 
1.4.5. Prefabrykat (element prefabrykowany) - część konstrukcyjna wykonana w zakładzie przemysłowym, która po 
zmontowaniu na budowie staje się umocnieniem skarpy.  
1.4.6. Prefabrykat - element wykonany w zakładzie przemysłowym, który po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie 
rowu lub ścieku  
1.4.7. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiały, wytworzone techniką tkacką, dziewiarską lub 
włókninową) w tym geotkaniny i geowłókniny  
1.4.8. Pozostałe określenia podane w niniejszej STWIORB są zgodne z zamieszczonymi w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania 
ogólne" pkt. 1.4. oraz zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. 
"Wymagania ogólne" pkt. 1.5.  
  
2. Materiały  
2.1. Ogólne warunki stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB D-M.00.00.00. 

"Wymagania ogólne" pkt. 2.  
2.2. Kosze siatkowo-kamienne 
2.2.1. Kosze siatkowe Kosze siatkowe należy wykonać z siatki stalowej zgrzewanej i ocynkowanej metodą zanurzeniową, o 
oczkach sześciokątnych 5 x 10 cm. Należy użyć drut stalowy minimum ∅4mm ± 0,10 mm. Należy zastosować gabiony o wym. 
Określonych w dokumentacji technicznej.  Dla zastosowanego wyrobu należy przedstawić Aprobatę Techniczną IBDiM 
dopuszczającą wyrób do stosowania konstrukcjach oporowych. Kosze powinny być łączone drutem o tych samych parametrach, 
co drut z którego wykonana jest siatka, lub zszywkami zgodnie z zaleceniami producenta.  Drut stalowy z którego wykonano 
siatkę powinien być zabezpieczony przed korozją przez pokrycie grubym ocynkiem oraz powłoką PCV. Ocynk o grubości 80 
mikrometrów , a powłoka PCV od 0,4 do 0,6mm.  Drut stalowy do usztywniania gabionów powinien mieć te same parametry co 
drut z którego wykonana jest siatka. 
2.2.2. Gabiny - Kosze gabinowe należy wykonać zgodnie z dokumentacją techniczną z prętów fi 12 w rozstawie 20x20cm 
2.2.3. Materiał kamienny Materiał kamienny do wypełnienia koszy gabionowych. Należy użyć nie zwietrzałych i odpornych na 
działanie wody i mrozu kamieni. Mogą to być zarówno otoczaki, jak i kamień łamany.  Minimalny wymiar pojedynczych kamieni 
(i kawałków gruzu) nie może być mniejszy od wymiaru oczka siatki. Największe używane kamienie (lub gruz w gabionach) nie 
powinny przekraczać wymiaru 250 mm. 
2.2.4. Paliki sosnowe o długości 2.0 m i średnicy 8÷16cm do przybicia koszy siatkowych.  
  
3. Sprzęt Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 3.  
  
3.1. Sprzęt do wykonania regulacji brzegów Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania z maszyn i sprzętu 
gwarantujących właściwą technologię wykonawstwa spełniającą wymagania niniejszej STWiORB i Dokumentacji 
Projektowej.  
  

4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 4.  
  

5. Wykonanie Robót 
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5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 5. Wykonanie 
Robót powinno być zgodne z przedstawionym w Dokumentacji Projektowej rozwiązaniem projektowym.  

5.2. Wykonanie opasek z gabionów i koszy siatkowo-kamiennych 
Układanie gabionów, ich wypełnianie oraz łączenie prowadzić zgodnie z zaleceniami i wytycznymi producenta. Zaleca się, 
aby ze względów estetycznych powierzchnie zewnętrzne widoczne były układane ręcznie. Montaż gabionów należy 
przeprowadzić wg. następującego schematu: 
− rozłożyć i ustawić każdy kosz gabionowy na chudym betonie gr. 30cm 
− połączyć wszystkie stykające się boki i przegrody, zszywając je drutem lub spawając pręty ze sobą. 
− kosze napełnić dokładnie kamieniami, tak aby nie pozostały pustki. Kosze należy napełnić z lekkim naddatkiem jeśli 
stosuje się kruszywo otoczakowe 
− zamknąć wieko kosza i przyszyć je do górnych krawędzi wszystkich ścianek pionowych z którymi wieko się styk Montaż 
koszy siatkowych należy przeprowadzić wg. następującego schematu: 
− rozłożyć i rozciągnąć każdy kosz siatkowy 
− zagiąć i podnieść do pionu boki kosza i przegrody wewnętrzne, tak aby uzyskać regularny prostopadłościan o wymaganej 
wysokości, 
− połączyć wszystkie stykające się boki i przegrody, zszywając je drutem (naprzemienne podwójne i pojedyncze pętle w 
rozstawie ok.10 cm), lub zszywkami w miejscach i w ilości podanej przez producenta, 
− należy usztywnić kształt wykonując między jego ścianami ściągi z drutów 
– ściągi powinny być umieszczone w 2 płaszczyznach: w 1/3 i 2/3 wysokości gabionów, w jednym poziomie powinny być co 
najmniej 2 ściągi / 1m długości umocnienia oraz 1 ściąg wzdłuż. Ściągi należy wbudowywać sukcesywnie w miarę 
wypełniania kosza 
− kosze napełnić dokładnie kamieniami, tak aby nie pozostały pustki. Kosze należy napełnić z lekkim naddatkiem w 
przypadku stosowania kruszywa otoczakowego. 
− zamknąć wieko kosza i przyszyć je do górnych krawędzi wszystkich ścianek pionowych z którymi wieko się styka (boki i 
przegrody wewnętrzne); mocowanie wieka należy wykonać drutem lub zszywkami w sposób podany wcześniej − montaż 
pozostałych warstw koszy wg analogicznego schematu zachowując odpowiednie przewiązania pomiędzy warstwami. 
Kruszywo łamane lub ciosane (preferowane) należy układać ciasno, z klinowaniem. Nie dopuszcza się na górnej 
płaszczyźnie żadnych luzów i wolnych przestrzeni pomiędzy górną warstwą wypełnienia kamieniami a górną płaszczyzną 
kosza stalowego. Drut i pręty kosza nie mogą stwarzać żadnego zagrożenia w postaci potykania się czy zakleszczania 
kończyn ludzi i zwierząt. Kształt gotowych gabionów musi pozostać regularny i nie zmieniony (nieodkształcony). 

  
6. Kontrola jakości Robót Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 6.  
  
6.1. Kontrola jakości Robót polega na wizualnej ocenie wykonania umocnień brzegu. Tolerancje wymiarowe podano w 
normach przedmiotowych.  
  
6.2. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w 
odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub 
zastosowane, to na polecenie Inżyniera Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. Wszystkie roboty, które 
wykazują większe odchylenia cech od określonych w specyfikacji powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na 
jego koszt. Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inżynier może uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na cechy 
eksploatacyjne rzeki i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość.  
  
7.  Obmiar robót. Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” 
punkt 7.  
  
7.1.Jednostka  obmiaru. Jednostką obmiaru jest: – 1 m3 (metr sześcienny) umocnienia koszami siatkowymi i gabionami.  
  
8. Odbiór Robót Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8. Roboty uznaje 
się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inżyniera jeżeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji podanych w pkt. 6 dały pozytywne wyniki.  
 
9. Podstawa płatności Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania 
ogólne” pkt. 9  
9.1. Cena jednostki obmiarowej  
Cena 1m3 umocnienia brzegów koszami siatkowymi obejmuje: − montaż, wbudowanie gabionów i koszy siatkowych wraz z 
usztywnieniem kształtu koszy siatkowych w miejsce ich przeznaczenia − wypełnienie gabionów i koszy materiałem kamiennym, 
− zasypanie przestrzeni za ścianą muru z odpowiednim zagęszczeniem IS=1.1 − przybicie koszy palikami drewnianymi  
W/w ceny uwzględniają również geodezyjne wytyczenie, zakup niezbędnych materiałów i czynników produkcji, odpady i ubytki 
materiałowe oraz przygotowanie i uprzątnięcie stanowiska pracy, łącznie z ewentualnymi pomostami roboczymi i drogami 
dojazdowymi.  
  
10. Przepisy związane  
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1. PN-B-11210 Materiały kamienne. Kamień łamany. 
2. BN-76/8952-31 Kamień naturalny do robót regulacyjnych. 
3. BN-70/6716 Materiały budowlane kamienne. 
4. PN-B-06190 Roboty kamieniarskie. 
5. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. 
6. BN-69/8952-27 Budownictwo hydrotechniczne. Elementy budowli regulacyjnych. Kiszki faszynowe. 
7. BN-69/8952-26 Budownictwo hydrotechniczne. Elementy budowli regulacyjnych. Materace taflowe. 
8. PN-M-80026 Drut okrągły ze stali niskostopowej do wiązania. 
9. BN-78/9224-04 Faszyna i kołki faszynowe. Zbiór projektów typowych budowli regulacyjnych umocnień dla rzek i potoków 
górskich i podgórskich opracowany przez Centralne Biuro Studiów i Projektów Budownictwa Wodnego HYDROPROJEKT w 
Warszawie. Część II Rzeki nizinne. Warszawa 1980 r. 
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M.22.10.06. KONSTRUKCJE OPOROWE Z GRUNTU ZBROJONEGO SIATKAMI POLIETYLENOWYMI 
 
1. WSTĘP 
Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Ogólnej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót 
związanych z wykonaniem konstrukcji oporowych z gruntu zbrojonego w ramach realizacji przedmiotu zadania opisanym 
w M.00.00.00. pkt 1.1. 
Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
p.1.1. 
Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie 
konstrukcji oporowych z gruntu zbrojonego dla obiektów inżynierskich w ramach realizowanego zadania. 
Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami 
podanymi w DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne” oraz M.00.00.00 „Wymagania ogólne robót mostowych”. 
Ściana oporowa – konstrukcja inżynierska przeznaczona do utrzymania w stanie statecznosci naziomu gruntów rodzimych lub 

nasypowych. 
Ściana oporowa z gruntu zbrojonego – ściana oporowa z betonowych bloczków licowych powiązana z gruntem za pomocą taśm 

lub geosiatek/georusztów. 
Geosiatka – rodzaj płaskich geosyntetyków, o prostopadłym układzie pasm tworzących oczka, umożliwiające współpracę siatki z 

kruszywem na zasadzie „zazębienia”. 
Georuszt – rodzaj geosyntetyka o sztywnych węzłach posiadającego strukturę jednorodnego rusztu powstałego wskutek 

ekstruzji odpowiednio wyciętej folii.  
Bloczki betonowe – prefabrykowane bloczki betonowe o kształcie dostosowanym do współpracy z geosiatkami/georusztami. 
Łączniki – elementy z tworzywa sztucznego o kształcie dostosowanym do kształtu bloczków i struktury geosiatki, pozwalające na 

połączenie pasm geosiatek/georusztów z oblicowaniem z bloczków betonowych. 
Grunt zasypowy – kruszywo niespoiste, przepuszczalne, dobrze zagęszczane, stanowiące wypełnienie konstrukcji z gruntu 

zbrojonego. 
Kruszywo drenażowe – kruszywo naturalne bądź łamane, jednofrakcyjne, służące do wykonania warstwy drenażowej 

bezpośrednio za oblicowaniem z bloczków. 
Zabezpieczenie antygraffiti – warstwa ochronna elementów licowych na bazie powłok woskowych. 
Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne robót mostowych”. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
Specyfikacją i poleceniami Inżyniera. 

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej są dopuszczalne tylko za pisemną zgodą Inżyniera i Projektanta. 
Założenia wyjściowe dokumentacji 

Technologia wykonania, procedury projektowe i metody obliczeniowe konstrukcji z gruntu zbrojonego zostały 
opracowane przy założeniu zastosowania do wykonania ściany oporowej systemu Tensar Wall Dermat, oraz jako zasadniczych 
elementów jednokierunkowych geosiatek typu Tensar oraz prefabrykowanych bloczków betonowych typu Dermat. 

Projektant dopuszcza zmianę technologii wykonania murów oporowych z gruntu zbrojonego pod warunkiem 
zachowania podstawowych parametrów takich jak nośność, wytrzymałość, jakość, żywotność, kolorystyka itp. Zmianę 
technologii należy uzgodnić z inwestorem. 

 
2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania w DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 2 
oraz M.00.00.00 „Wymagania ogólne robót mostowych” pkt. 2. 

Wymagania dotyczące jakości mieszanki betonowej regulują postanowienia odpowiednich polskich norm i 
„Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie”. 

Stosowane materiały i wyroby powinny, ze względu na gatunek i właściwości, odpowiadać warunkom podanym 
w zamówieniu i Dokumentacji Projektowej oraz warunkom szczegółowym. 

Materiały i wyroby podlegają badaniom, odbiorom technicznym i cechowaniu przez zamawiającego, któremu 
przysługuje prawo obecności w zakładzie wytwarzającym w każdej fazie produkcji oraz wglądu do dokumentacji zakładowej 
dotyczącej produkcji. 

Wszystkie materiały muszą mieć aktualne aprobaty techniczne wydane przez IBDiM. 
Elementy konstrukcji 
Drobnowymiarowe prefabrykaty licowe 

Wymagania dla betonu zgodnie z Dokumentacją Projektową wg M.13.01.00. „Beton konstrukcyjny”. 
Bloczki powinny być tak ukształtowane, aby możliwe było: 
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pełne i skuteczne zamocowanie pasma geosiatki wraz z łącznikiem (do łączenia z pasmami geoiatki 
wykorzystywany jest prefabrykowany łącznik z tworzywa sztucznego układany we wnęce bloczku), 

układanie muru w technologii na sucho (równe krawędzie, minimalne tolerancje wymiarów). 
Przykładowe wymiary zgodne z Rysunkiem 1. 

 
Rysunek 1 Drobnowymiarowy bloczek betonowy 

Prefabrykowane łączniki z tworzywa sztucznego 
Do wykonania łączenia pomiędzy drobnowymiarowymi bloczkami betonowymi a pasmami georusztu należy zastosować 

prefabrykowane łączniki z polietylenu o wysokiej gęstości (HDPE) przystosowane do współpracy z konkretnym rodzajem 
georusztu. Łączniki takie powinny być dostarczone przez producenta georusztu. Należy stosować łączniki umożliwiające 
uzyskanie wytrzymałości połączenia równej wytrzymałości georusztu. 

Przykładowe wymiary łaczników 196 mm x 27 mm. 
Geosiatki/georuszty o sztywnych węzłach – wymagania systemowe 

Georuszty o sztywnych węzłach, powinny być wyprodukowane z pasma polietylenu wysokiej gęstości (HDPE), w taki 
sposób, że powstała struktura jest zorientowana w jednym kierunku. Poprzeczne żebra stanowią integralny element struktury 
georusztów. 

Georuszty powinny być odporne na związki chemiczne naturalnie występujące w gruncie oraz rozpuszczalniki 
w temperaturze otoczenia. Polimer tworzący georuszty powinien zawierać, co najmniej 2% sadzy węglowej, stanowiącej 
inhibitor działania promieniowania ultrafioletowego. 

Wytrzymałość projektowa (Pdes) powinna uwzględniać wytrzymałość z uwzględnieniem pełzania w okresie 120 lat przy 
średniej temperaturze 10ºC (Pc) oraz współczynniki korekcyjne ze względu na: 

ekstrapolację i zmienność produkcji – fm = 1,0; 
uszkodzenie podczas wbudowywania [max ziarno 37,5mm] – fd = 1,18; 
degradację środowiskowa [pH = 2÷12,5] – fe = 1,0; 

i powinna być wyznaczona ze wzoru: 

 
Przewidziano następujące typy geosiatek: 

Georuszty jednokierunkowe o sztywnych węzłach – typu T7, pkt 2.2.3.1; 
Georuszty jednokierunkowe o sztywnych węzłach – typu E2, pkt 2.2.3.2; 
Georuszty jednokierunkowe o sztywnych węzłach – typu N4, pkt 2.2.3.3; 
Georuszty jednokierunkowe o sztywnych węzłach – typu S6, pkt 2.2.3.4; 
Georuszty jednokierunkowe o sztywnych węzłach – typu A9, pkt 2.2.3.5; 
Georuszty jednokierunkowe o sztywnych węzłach – typu R7, pkt 2.2.3.6; 

Georuszty jednokierunkowe o sztywnych węzłach – typu T7 
Minimalna wytrzymałość projektowa Pdes powinna wynosić: 
Pdes ≥ 17,50 [kN/m] 

Georuszty jednokierunkowe o sztywnych węzłach – typu E2 
Minimalna wytrzymałość projektowa Pdes powinna wynosić: 
Pdes ≥ 25,50 [kN/m] 

Georuszty jednokierunkowe o sztywnych węzłach – typu N4 
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Minimalna wytrzymałość projektowa Pdes powinna wynosić: 
Pdes ≥ 31,00 [kN/m] 

Georuszty jednokierunkowe o sztywnych węzłach – typu S6 
Minimalna wytrzymałość projektowa Pdes powinna wynosić: 
Pdes ≥ 42,50 [kN/m] 

Georuszty jednokierunkowe o sztywnych węzłach – typu A9 
Minimalna wytrzymałość projektowa Pdes powinna wynosić: 
Pdes ≥ 57,00 [kN/m] 

Georuszty jednokierunkowe o sztywnych węzłach – typu R7 
Minimalna wytrzymałość projektowa Pdes powinna wynosić: 
Pdes ≥ 71,00 [kN/m] 

Prefabrykowane łączniki geosiatek z tworzywa sztucznego 
Do łączenia pasm georusztów ze sobą (w przypadku łączenia krótszych pasm w celu uzyskania pasma o wymaganej 

długości) należy stosować prefabrykowane łączniki z polietylenu wysokiej gęstości (HDPE) przystosowane do współpracy 
z wszystkimi typami georusztów. Łączniki powinny być dostarczone przez producenta georusztu. Należy stosować łączniki 
umożliwiające uzyskanie wytrzymałości połączenia równej wytrzymałości georusztu. 
Grunt zasypowy 

Grunt zasypowy jest elementem konstrukcyjnym ściany oporowej z gruntu zbrojonego. Warunkiem prawidłowej pracy 
konstrukcji z gruntu zbrojonego jest użycie do zasypki gruntu wodoprzepuszczalnego, łatwo zagęszczalnego, o odpowiednim 
kącie tarcia wewnętrznego. 

Rodzaj i uziarnienie gruntu zasypowego. 
Jako materiał zasypowy należy użyć gruntu sypkiego, niespoistego, niewysadzinowego takiego jak: żwir, pospółka, 

piasek gruby lub średni. Dopuszcza się użycie piasku drobnego pod warunkiem spełnienia podanych niżej wymagań. Zawartość 
ziaren przechodzących przez sito 0,05 mm powinna być mniejsza od 10% wagowo. Nie dopuszcza się użycia gruntów spoistych. 
Nie dopuszcza się użycia piasku pylastego. Zawartość ziaren powyżej 100 mm nie powinna przekraczać 25% wagowo. 

Wodoprzepuszczalność gruntu zasypowego. 
Wodoprzepuszczalność gruntu zasypowego nie powinna być mniejsza od k = 10-5 m/sek (0,86 m/dobę), ale do 

wykonania górnej warstwy zasypki, o grubości 50 cm należy użyć gruntu o większej wodoprzepuszczalności, co najmniej k = 
6x10-5 m/sek (k=5 m/dobę). 

Wskaźnik różnoziarnistości i zagęszczenie gruntu zasypowego. 
Zaleca się, aby wskaźnik różnoziarnistości gruntu zasypowego był większy od 5 (U ≥ 5). Materiał gruntowy o wskaźniku 

różnoziarnistości mniejszym od 5 można zastosować, warunkowo, jeśli wstępne próby wykażą możliwość uzyskania 
wymaganego zagęszczenia. Należy uwzględnić fakt, że bezpośrednio przy ścianie oporowej zagęszczanie odbywa się przy użyciu 
ręcznych zagęszczarek, a dalej od ściany walcami i dlatego grunt musi być łatwozagęszczalny. Grunt należy zagęszczać przy 
wilgotności optymalnej do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia Is ≥ 0,98. 

Kat tarcia wewnętrznego gruntu zasypowego. 
Ze względu na założenia przyjęte do obliczeń statycznych grunt zasypowy po zagęszczeniu musi charakteryzować się 

kątem tarcia wewnętrznego Φ ≥ 32°. Taki kat tarcia wewnętrznego uzyskuje się przy użyciu do zasypki żwiru, pospółki, piasku 
grubego i średniego, o cechach jak określono wyżej, po ich zagęszczeniu do osiągnięcia Is ≥ 0,98. W razie wątpliwości wartość 
kąta tarcia wewnętrznego można wyznaczyć na podstawie badań laboratoryjnych gruntu. 

Właściwości chemiczne gruntu.  
Wskaźnik pH gruntu powinien mieścić się w przedziale od 4 do 9. W przypadku najczęściej stosowanych naturalnych 

gruntów rodzimych odczyn pH mieści się w tym przedziale. Badanie pH i ocena chemiczna są konieczne w przypadku 
dopuszczenia gruntów antropogenicznych lub gruntów skażonych, a dla gruntów naturalnych w przypadkach wątpliwych, w 
celu określenia ich wpływu na trwałość zbrojenia. 
Kruszywo drenażowe 

Warunkiem prawidłowej pracy konstrukcji z gruntu zbrojonego jest wykonanie prawidłowego drenażu bezpośrednio za 
oblicowaniem z drobnowymiarowych bloczków betonowych. Szerokość warstwy drenażowej z kruszywa drenażowego powinna 
wynosić co najmniej 30 cm i powinna być układana wzdłuż lica ściany od poziomu drenu to wierzchu ściany. Kruszywo powinno 
się charakteryzować współczynnikiem filtracji k ≥ 10-3 m/sek (k ≥ 86,4 m/dobę). 

Zaleca się użycie do warstwy drenażowej: 
żwiru jednofrakcyjnego, np.: frakcji 8/10 mm lub podobnej, według PN-B-11111 „Kruszywa naturalne do 

nawierzchni drogowych; żwir i mieszanka”, co najmniej klasy II, gatunku 2; albo 
klińca o uziarnieniu 6,3/12,8 mm lub podobnego, według normy PN-B-11112 „Kruszywa mineralne. Kruszywa 

łamane do nawierzchni drogowych”, co najmniej klasy II, gatunku 2. 
Dodatkowo kruszywo do warstwy drenażowej powinno spełniać warunek szczelności (przenikania cząstek): 

 
gdzie:  
d15 – wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy drenażowej, 
d85 – wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu użytego do zasypki ściany oporowej. 

Rurki drenarskie 
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Do odprowadzenia wody z warstwy drenażowej należy zastosować rury drenarskie o średnicy Φ=100mm oraz rurki z 
HDPE o średnicy Φ=50mm, połączone przy pomocy trójnika drenarskiego z PVC 
Geomembrana 

Wykonana z foli HDPE o grubości min. 5 mm. 
 

3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne” oraz M.00.00.00 „Wymagania 

ogólne robót mostowych” pkt. 3. 
 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne” oraz M.00.00.00 „Wymagania 

ogólne robót mostowych” pkt.4. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne wymagania 

Ogólne zasady wykonania robót podano w  STWiORB DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne” oraz M.00.00.00 
„Wymagania ogólne robót mostowych” pkt. 5. 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót uwzględniający wszystkie 
warunki, w jakich będą wykonywane roboty wraz z wymaganymi uzgodnieniami. 
Zgodność z Dokumentacją Projektową 

Roboty powinny być wykonywana zgodnie z Dokumentacją Projektową. Odstępstwa od niej muszą być 
udokumentowane zapisem dokonywanym w Dzienniku Budowy i zaakceptowane przez Inżyniera. 

Dopuszcza się stosowanie zamienne innych materiałów pod warunkiem uzyskania takich samych efektów działania oraz 
uzyskania zgody Inżyniera na zamianę. 
Roboty przygotowawcze 

Roboty przygotowawcze dotyczą ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew. usunięcia przeszkód, 
przygotowania podłoża i ewentualnego usunięcia górnej warstwy podłoża słabonośnego. 

Ułożenie geosyntetyku w podłożu nasypu wymaga: usunięcia drzew, krzewów, korzeni, większych kamieni, które 
mogłyby uszkodzić geosyntetyki oraz wyrównania powierzchni. 
Zasady układania geosyntetyków 

Georuszt jednokierunkowy powinien być układany w kierunku prostopadłym do lica ściany.  
Georuszty powinny być przycięte do wymaganych długości wg następujących zasad: 

georuszty jednokierunkowe do długości efektywnej (długość zakotwienia pasma wynikająca z projektu), przy 
czym cięcie pasma powinno być wykonane w połowie odległości pomiędzy żebrami poprzecznymi 
georusztu, 

nie należy przycinać georusztu bezpośrednio za żebrem poprzecznym, ucięte żebra poprzeczne powinny 
zachodzić na górną płaszczyznę bloczka od strony licowej. 

w przypadku ucięcia georusztu bezpośrednio za żebrem poprzecznym lub w odległości mniejszej niż połowa 
odległości pomiędzy żebrami poprzecznymi, należy zastosować dodatkowo podkładki w postaci uciętych 
fragmentów żeber podłużnych, układanych na górnej płaszczyźnie bloczka od strony licowej. 

Sąsiadujące pasma geosyntetyków powinny być układane na styk, bez zakładu. 
Kolejne pasma georusztu jednokierunkowego powinny być łączone ze sobą za pomocą łącznika. 
Łączniki układać na styk na całej długości muru, kolejne łączniki mają stykać się ze sobą. 

Wykonanie ściany oporowej z gruntu zbrojonego 
Zaleca się, aby robotnicy zatrudnieni do układania ściany oblicowania z drobnowymiarowych bloczków betonowych 

mieli doświadczenie murarskie. 
Przed przystąpieniem do zagęszczania warstwę podłoża należy wyprofilować do wymaganych rzędnych, spadków 

i pochyleń, np. z zastosowaniem równiarki lub spycharki.  
Podłoże należy zagęścić do uzyskania Is ≥ 0,97 i E2 ≥ 80 MPa. W przypadku gdy nie możliwe jest określenie wskaźnika Is, 

dopuszcza się zastosowanie wskaźnika odkształcenia I0=E2/E1≤2,5 MPa. 
Należy wykonać ławę fundamentową zgodnie z wymaganymi rzędnymi. Wymiary, rodzaj betonu i ewentualne zbrojenie 

ławy powinny być zgodne z projektem i ST. Ławę fundamentową należy zdylatować co 10 m długości.  
Na poziomie określonym w dokumentacji projektowej, należy ułożyć rurkę drenażową. 
Pierwszą warstwę drobnowymiarowych bloczków betonowych należy ułożyć na zaprawie cementowo-piaskowej o 

grubości 2 cm na ławie fundamentowej. 
Grunt zasypowy należy ułożyć i zagęścić do wysokości wierzchu warstwy bloczków (poziomu układania warstwy 

georusztu). Od poziomu przewidzianego w projekcie bezpośrednio za bloczkami należy układać warstwę. Warstwa powinna 
mieć szerokość 30 cm. Zaleca się ustawienie na styku warstwy drenażowej i gruntu zasypowego tymczasowej przegrody (deski, 
płyty itp.), która pozwoli na uzyskanie stałej szerokości warstwy drenażowej i zapobiegnie mieszaniu się gruntów. Przegrodę 
należy usunąć przed rozpoczęciem zagęszczania.  

Grunt zasypowy w pobliżu oblicowania z drobnowymiarowych bloczków betonowych, w pasie o szerokości 2 m od 
ściany, należy zagęszczać lekkim sprzętem, płytą wibracyjną lub lekkim walcem wibracyjnym, aby nie doprowadzić do 
wypchnięcia oblicowania. Nie należy przeprowadzać zagęszczania w odległości mniejszej niż 15 cm od bloczków. W odległości 
do 2 m od lica ściany należy użyć sprzętu o nacisku na metr długości bębna poniżej 1300 kg i całkowitej masie poniżej 1000 kg. 
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Należy zwrócić uwagę, aby rzędna warstwy gruntu po zagęszczeniu dokładnie odpowiadała rzędnej układania warstwy 
georusztu. Grunt nasypowy należy zagęścić do wskaźnika zagęszczenia Is ≥ 0,98. 

Nie dopuszcza się pracy i ruchu maszyn o całkowitej masie powyżej 1000 kg w odległości mniejszej niż 2 m od lica muru. 
Przejazd ciężkiego sprzętu blisko lica muru może spowodować wypchnięcie i deformację fragmentu muru. Jeżeli dojdzie to 
takiej deformacji, np. w skutek przypadkowego przejazdu ciężkiego sprzętu blisko lica, należy zdeformowany fragment muru 
rozebrać i wykonać ponownie. 

Należy przestrzegać ogólnych zasad dotyczących zagęszczania gruntu. Zagęszczanie należy rozpoczynać zawsze od 
strony licowej i wraz z postępem prac odsuwać się od ściany oporowej. Pozwoli to uniknąć problemu odchylania się ściany 
oporowej w kierunku zewnętrznym. 

Należy usunąć wszelkie zanieczyszczenia z górnej powierzchni bloczków (najlepiej za pomocą szczotek). 
Należy założyć łaczniki na przygotowane końce pasm georusztów. Poprzeczne żebro georusztu powinno być zaczepione 

o łącznik. Należy upewnić się, że każde oczko georusztu zostało prawidłowo zaczepione o występ łącznika. W razie konieczności 
łącznik może zostać przecięty. 

Należy umieścić łącznik z georusztem we wnęce w bloczku. Łącznik powinien być dokładnie wpasowany we wnękę. 
Swobodne żebra georusztu należy skierować na zewnątrz ściany, w taki sposób, aby oprzeć na nich całą podstawę bloczka 
(zarówno od strony licowej, jak i zasypowej). 

Procedurę należy powtórzyć na całej długości ściany (aktualnie wykonywanego fragmentu ściany). 
Ponownie należy oczyścić górną powierzchnię bloczków i ułożyć kolejną warstwę bloczków. Bloczki układane są „na 

sucho”, bez zaprawy. Wyjątkowo, w razie konieczności wypoziomowania bloczków w kierunku wzdłuż lub w poprzek muru, 
dopuszcza się użycie zaprawy cementowo-piaskowej w proporcjach 1:3. Grubość warstwy zaprawy nie może przekraczać 5mm. 

Elementy należy układać tak, aby występ w dolnej części bloczka opierał się o przednią ściankę wnęki w bloczku leżącym 
poniżej. 

Drobnowymiarowe bloczki betonowe należy układać poziomo. Robotnik jak najczęściej powinien sprawdzać czy 
układana warstwa bloczków jest pozioma przy pomocy poziomicy. W razie potrzeby, aby zachować poziome ułożenie bloczka 
można stosować podkładki z odciętych elementów żebra georusztu. Przy prawidłowym układaniu bloczków w poziomie, pion 
muru jest uzyskiwany automatycznie. Należy wstępnie, lekko naciągnąć georuszt, tak, aby łącznik oparł się o tylną ściankę 
wnęki. 

Należy ułożyć przynajmniej dwie kolejne warstwy bloczków, dokładnie przylegających do niższych warstw. 
Należy umieścić belkę naciągającą na swobodnym końcu georusztu i przyłożyć obciążenie wystarczające do usunięcia 

wszelkich luzów i sfalowań. Równocześnie należy w trakcie naciągania sprawdzać poziom przy użyciu poziomicy, na najwyższej –
trzeciej - warstwie ułożonych bloczków, powyżej naciąganych pasm georusztów, i jeżeli występują odchylenia od poziomu, 
należy poprawić ułożenie bloczków. 

Utrzymując naciągnięcie georusztu, końce pasm należy przymocować do podłoża szpilkami stalowymi w ilości min. 2 szt 
na jedno pasmo georusztu. Mocowanie szpilkami ma charakter tymczasowy, po ułożeniu na georuszcie warstwy gruntu szpilki 
można zdemontować i wykorzystać ponownie. Na georuszcie należy umieścić warstwę gruntu wystarczającą do utrzymania 
georusztu w niezmienionym położeniu po zdjęciu szpilek. Następnie należy zdjąć obciążenie i zdemontować belkę. 

Należy umieścić i zagęścić grunt zasypowy oraz warstwę drenażową w warstwach do poziomu następnej warstwy 
georusztu. Należy pamiętać, aby za każdym razem powyżej warstwy gruntu znajdowały się trzy warstwy bloczków. 

Należy na bieżąco, w miarę wznoszenia muru w trakcie budowy kontrolować odchylenia ściany. Badanie należy 
wykonywać łatą 2 metrową. Prawidłowo mur powinien być pionowy. Dopuszczalna tolerancja odchylenia to +/- 5mm na 1 m 
wysokości lecz nie więcej niż 2cm na wysokości całej konstrukcji. W celu utrzymywania projektowanego pionu ściany zaleca sie 
wykonać tymczasową konstrukcje z bali drewnianych i desek, tworząć szablon, bezpośrednio przylegający do wykonywanego 
lica. Wykonanie takiego szablonu jest konieczne, jeżeli wysokość ściany oporowej przekracza 3,5 m. Konstrukcja szablonu może 
być dowolna, ale powinien on zapewniać trwałe określenie pionu wznoszonej ściany. 

Ewentualne odchylenie ściany należy korygować w trakcie wznoszenia następnych warstw, tak aby końcowe całkowite 
odchylenie ściany oporowej od pionu  mieściło się w tolerancji. 

Odcinki georusztu przymocowane do ściany powyżej poziomu aktualnie zagęszczanej warstwy gruntu powinny być 
tymczasowo zawinięte ponad szczytem ściany tak, aby nie przeszkadzały w pracy. 

Należy powtarzać kroki aż do wzniesienia ściany o wymaganej wysokości. 
Ostatnią warstwę bloczków należy układać na zaprawie. 
Jako zwieńczenie wykonanego muru należy wykonać gzyms betonowy lub oczep żelbetowy (w zależności od funkcji 

konstrukcji), zgodnie z dokumentacją projektową i ST. 
Wykonanie elementów odwadniających 

Bezpośrednio pod rurką drenażową, wzdłuż wewnetrzego lica ściany oporowej na gruncie zasypowym należy rozłożyć 
warstwę geomembrany, aby nie dopuścić do penetracji wody poniżej tej warstwy. Szerokość warstwy geomembrany i jej 
ułożenie pokazano na rysunkach. Należy stosować geomembrany z PEHD o grubości min. 0,5 mm. 

Należy ułożyć rurkę drenażową o średnicy Φ=100mm, wzdłuż całej długości muru na rzędnych podanych w projekcie, 
stosując spadek podłużny 1% w stronę rur odprowadzających wodę na zewnątrz muru. Rurka powinna znajdować się na spodzie 
warstwy drenażowej. 

Co 10 mb muru należy zamocować rurkę z HDPE o średnicy Φ=50mm, odprowadzającą wodę na zewnątrz muru. Rurka 
ta powinna mieć długość 60cm i być zamontowana ze spadkiem 15% w stronę koryta ściekowego, w taki sposób aby 
wypływająca z niej woda trafiła bezpośrednio do korytka ściekowego lub na odpowiednio przystosowane podłoże . Rurka 
powinna wystawać 10cm poza lico muru. 
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Połączenie rury drenażowej Φ100mm z rurką odprowadzającą 50mm powinno być wykonane przy pomocy trójnika 
drenarskiego z PVC. 

Rurkę odprowadzającą należy montować pomiędzy dwoma bloczkami, odcinając po 3cm z końca każdego bloczka. Pustą 
przestrzeń pomiędzy bloczkami należy wypełnić zaprawą cementową. 

Rura drenażowa biegnie wzdłuż muru, przez całą jego szerokość ze spadkiem daszkowym. W najniższym punkcie 
znajduje się rurka odprowadzająca wodę poza mur. 
Zabezpieczenie ściany w czasie robót. 

Drenaż w postaci warstwy kruszywa drenażowego i rurki drenarskiej przy oblicowaniu z bloczków zaprojektowany jest 
na sączenia wody po oddaniu ściany oporowej do użytku. Drenaż ten nie jest przystosowany  do przejmowania dużej ilości 
wody podczas intensywnych opadów deszczu w czasie budowy. Nie można dopuścić do spływu intensywnych wód opadowych 
do lica ściany oporowej. W czasie robót należy zabezpieczyć ścianę oporową z gruntu zbrojonego przed intensywnym 
dopływem wód opadowych z sąsiedniego terenu, w razie potrzeby przez prowizoryczne odwodnienie tymczasowe. W 
szczególności zaleca się takie kształtowanie terenu, aby woda opadowa z terenów przyległych była odprowadzana na zewnątrz 
ściany oporowej. Podczas wykonywania ściany oporowej, na końcu dnia roboczego, zwłaszcza wtedy kiedy oczekiwane są opady 
deszczu, zaleca się tworzenie spadku z gruntu zasypowego od lica do środka, aby woda opadowa odpływała od lica ściany. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne” oraz M.00.00.00 
„Wymagania ogólne robót mostowych” pkt. 6. 
Ogólne wymagania 

Przeprowadzone badania i odbiory techniczne powinny odpowiadać ze względu na rodzaj, liczbę i ocenę wyników 
warunkom szczegółowym podanych poniżej. 
Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby i materiały budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (certyfikaty na znak bezpieczeństwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje 
zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

sprawdzić  cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykatów. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podano w Tabeli 1. 
 
Tabela 1 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Częstotliwość badań Wartości wymagane 

1 
Sprawdzenie wskaźnika zagęszczenia podłoża pod 
ściana oporową 

1 badanie w trzech 
punktach/ 300 m

2
, nie mniej 

niż 1 badanie w trzech 
punktach/ obiekt 

Is ≥ 0,97 

2 
Sprawdzenie nośności podłoża określonego wtórnym 
modułem odkształcenia Ev2 

j.w. E2 ≥ 80 MPa 

3 
Sprawdzenie wymaganego wskaźnika zagęszczenia 
materiału nasypowego 

1 badanie/ 50 m
3
 ułożonego 

materiału zasypowego, nie 
mniej niż 1 badanie/ 
warstwę 

Is ≥ 0,98 

4 Sprawdzenie odchylenia lica muru od pionu 

Kontrola bieżąca 
1 badanie/ 1 m wysokości 
muru, co najmniej raz na 5 
m.b. muru 

+/- 2 cm / 1m 
wysokości przy czym 
dla całkowitej 
wysokości muru nie 
więcej niż 1 cm/ 1 m 
wysokości 

5 Sprawdzenie braku uszkodzeń georusztów kontrola bieżąca --- 

6 
Sprawdzenie równości podłoża przed rozłożeniem 
georusztów 

j.w. --- 

7 
Sprawdzenie ułożenia georusztów i łączników we 
wnęce bloczka 

j.w. --- 

8 Sprawdzenie przylegania georusztów do podłoża j.w. --- 

9 
Sprawdzenie połączeń kolejnych pasm georusztów 
łącznikiem bodkin – o ile występują 

j.w. --- 
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7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru jest 1 m
2
 (kwadratowy) powierzchni licowej wzniesionej ściany. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty objęte niniejszą ST polegają odbiorom. 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne” oraz M.00.00.00 „Wymagania 

ogólne robót mostowych” pkt. 7. 
Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną oraz pisemnymi decyzjami 
Inżyniera. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
przygotowanie podłoża, 
wykonanie ławy fundamentowej, 
ułożenie geosyntetyków, 
ułożenie prefabrykatów licowych, 
zagęszczenie gruntu nasypowego. 
 

9. PODSTAWA  PŁATNOŚCI 
Podstawą płatności są: protokół odbioru robót oraz obmiar wykonanych robót zgodnie z pkt. 7. niniejszej ST wraz z 

cenami jednostkowymi. 
Cena jednostkowa  wykonania i dostarczenia prefabrykatów uwzględnia: 

zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 
zapewnienie materiału do wykonania warstw zasypek wraz z dowozem, 
prace pomiarowe i obsługa geodezyjna, 
wykonanie niezbędnych badań, 
przygotowanie podłoża wraz z usunięciem warstw nienośnych i utylizacją 
wykonanie ław żelbetowych 
ułożenie ścian z prefabrykatów licowych wraz z zakotwieniem, 
ułożenie geosyntetyków, 
wykonanie kolejnych warstw zasypek w zakresie koniecznym ze względów kontrukcyjnych i technologicznych 

oraz w zakresie wymaganym Dokumentacja Projektową wraz z zagęszczeniem, 
wykonanie warstw drenażowych, 
ułożenie drenażu wzdłuż ściany, 
oczyszczenie stanowiska i usunięcie materiałów pomocniczych wraz z utylizacją. 
 

10. PRZEPISY  ZWIĄZANE 
Normy 

[1] PN-B-02481:1998P Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar. 
PN-B-06050:1999P Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogólne PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania 

polowe. 
PN-B-04481:1988P Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
PN-S-02205:1998P Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
PN-EN 13043:2004P Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, 

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 
PN-EN 13043:2004/AC:2004P 
PN-EN 13043:2004/Ap1:2010P 

Normy wycofane bez zastąpienia 
PN-B-19306:2004P „Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy ścienne drobnowymiarowe. Bloczki.” 
PN-B-11111:1996P „Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; żwir i mieszanka” 
PN-B-11112:1996P „Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych” 
PN-B-11112:1996/Az1:2001P „Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych” 
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M.26.01.02. SĄCZKI DLA ODWODNIENIA IZOLACJI 
 

1. WSTĘP 
Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Ogólnej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania, montażu i odbioru 
sączków odwadniających izolację konstrukcji dla obiektów inżynierskich wchodzących w zakres realizacji przedmiotu zadania 
opisanym w M.00.00.00. pkt 1.1. 
Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
p.1.1. 
Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie, montaż 
i odbiór sączków odwadniających izolację konstrukcji zgodnie z wymaganiami określonymi w Dokumentacji Projektowej. 
Określenie podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami 
podanymi w DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne” oraz M.00.00.00 „Wymagania ogólne robót mostowych”. 
Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne robót mostowych”. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
Specyfikacją i poleceniami Inżyniera. 

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej są dopuszczalne tylko za pisemną zgodą Inżyniera i Projektanta. 
 

2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania w DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 2 
oraz M.00.00.00 „Wymagania ogólne robót mostowych” pkt. 2. 

Wszystkie materiały i wyroby użyte na placu budowy muszą odpowiadać wymaganiom zamawiającego, powinny być 
zgodne z odpowiednią Polską Normą lub posiadać aprobatę techniczną. Każda partia materiału posiadać musi stosowne 
dokumenty dopuszczające do stosowania. 
Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 

Sączki powinny być wykonane z tworzywa sztucznego, być odporne na zakres temperatury od -35ºC do 230ºC oraz 
posiadać aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM oraz Atest wytwórcy. 

W miejscach gdzie wymagane konstrukcja sączów powinna być ściśle powiązana z systemem odwodnienia torowiska 
tramwajowego na obiekcie. 

 
3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne” oraz M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne robót mostowych” pkt. 3. 

 
4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne” oraz M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne robót mostowych” pkt.4. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne wymagania 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne” oraz M.00.00.00 

„Wymagania ogólne robót mostowych” pkt. 5. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót uwzględniający wszystkie 

warunki, w jakich będą wykonywane roboty wraz z wymaganymi uzgodnieniami. 
Wymagania szczegółowe 

Rurki sączków należy montować przed betonowaniem konstrukcji mocując je do zbrojenia, wg rysunków roboczych 
opracowanych przez Wykonawcę oraz zgodnie z wytycznymi montażu zamieszczonymi w aprobatach technicznych 
zastosowanych materiałów. 

Za zgodą Inżyniera, dopuszcza się montaż polegający na wklejeniu lejków sączków przy użyciu klejów na bazie żywicy 
epoksydowej, w uprzednio nawierconych w konstrukcji otworach. 

Jeżeli Dokumentacja Projektowa nie precyzuje sączki należy montować w liniach odwodnienia, bezpośrednio przed 
dylatacjami. Montaż sączków należy przeprowadzić szczególnie starannie, zapewniając ich zagłębienie co najmniej 3 mm 
poniżej górnej powierzchni płyty pomostu, przy czym konieczne jest zapewnienie łagodnego przejścia z poziomu płyty na 
poziom krawędzi lejka spustowego. 

Osadzenie sączków nie może powodować zamakania konstrukcji obiektu. W tym celu końce sączków należy wprowadzić 
do kolektora za pośrednictwem uszczelek. 
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Projekt Organizacji Robót powinien precyzować sposób montażu, oraz uwzględniać pomosty i podesty, a także 
bezpieczeństwo ruchu na i pod obiektem mostowym. 

W miejscach gdzie wymagane konstrukcja sączów powinna być ściśle powiązana z systemem odwodnienia torowiska 
tramwajowego na obiekcie. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne” oraz M.00.00.00 
„Wymagania ogólne robót mostowych” pkt. 6. 
Wymagania ogólne 

Następujące elementy podlegają kontroli: 
lokalizacja sączków, 
sposób instalacji sączków, 
działanie sączka i jego efektywność 
zdolność transportu wody przez dreny do sączków i na zewnątrz konstrukcji. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest 1 sztuka (szt.) osadzonego sączka o określonych parametrach. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Roboty objęte niniejszą ST polegają odbiorom. 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne” oraz M.00.00.00 „Wymagania 

ogólne robót mostowych” pkt. 7. 
Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną oraz pisemnymi decyzjami 
Inżyniera. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Podstawą płatności są: protokół odbioru robót oraz obmiar wykonanych robót zgodnie z pkt. 7. niniejszej ST wraz z 
cenami jednostkowymi. 

Cena jednostkowa obejmuje: 
zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 
osadzenie i umocowanie sączka do zbrojenia konstrukcji, 
ew. wykonanie, oczyszczenie i dopasowanie otworów w płycie pomostu, 
połączenie sączków z kolektorem wraz z uszczelnieniem, 
oczyszczenie otoczenia robót, 
usunięcie odpadów wraz z utylizacją. 
 

10. PRZEPISY  ZWIĄZANE 
Normy 

[1] PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania. 
PN-C-89222:1997 Rury z tworzyw termoplastycznych do przesyłania płynów - Wymiary 
PN-EN ISO 1452-2:2010 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody oraz do ciśnieniowego 

odwadniania i kanalizacji układanej pod ziemią i nad ziemią -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Część 
2: Rury 

PN-EN ISO 1452-3:2011 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody oraz do ciśnieniowego 
odwadniania i kanalizacji układanej pod ziemią i nad ziemią - Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) - Część 
3: Kształtki 

PN-91/C-89419 Poliamidy  
PN-93/C-89218 Rury i kształtki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarów. 

Inne dokumenty 
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M.26.01.03. DRENY DLA ODWODNIENIA IZOLACJI 
 

1. WSTĘP 
Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Ogólnej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania, montażu i odbioru 
drenów odwadniających izolację konstrukcji dla obiektów inżynierskich wchodzących w zakres realizacji przedmiotu zadania 
opisanym w M.00.00.00. pkt 1.1. 
Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
p.1.1. 
Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie, montaż 
i odbiór drenów odwadniających izolację konstrukcji zgodnie z wymaganiami określonymi w Dokumentacji Projektowej. 
Określenie podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami 
podanymi w DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne” oraz M.00.00.00 „Wymagania ogólne robót mostowych”. 
Dren – element którego konstrukcja składająca się ze szkieletu z polietylenu o wysokiej gęstości (PEHD) oraz owijającego go 

szczelnie filtru z włókniny poliestrowej. Dren służy do odprowadzenia wody opadowej z powierzchni izolacji 
wodoszczelnej, przesączającej się przez nieszczelności nawierzchni. 

Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz M.00.00.00 „Wymagania 

ogólne robót mostowych”. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 

Specyfikacją i poleceniami Inżyniera. 
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej są dopuszczalne tylko za pisemną zgodą Inżyniera i Projektanta. 
 

2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania w DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 2 
oraz M.00.00.00 „Wymagania ogólne robót mostowych” pkt. 2. 

Wszystkie materiały i wyroby użyte na placu budowy muszą odpowiadać wymaganiom zamawiającego, powinny być 
zgodne z odpowiednią Polską Normą lub posiadać aprobatę techniczną. Każda partia materiału posiadać musi stosowne 
dokumenty dopuszczające do stosowania. 
Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 

Konstrukcję drenu dobiera Wykonawca i przedkłada Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji.  
Dobrana konstrukcja drenu winna posiadać Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM. 
Zestaw materiałów zawiera: 

szkielet wykonany z polietylenu o wysokiej gęstości (PEHD) metodą kształtowania termicznego, 
Wymagania wobec szkieletu: 

Lp Właściwości Jednostki Wymagania Metody badań wg 

1 Odporność na wysoką temperaturę 
o
C ≥190 

Procedura IBDiM 
Nr PB-TM-23 

2 Wytrzymałość na ściskanie kPa ≥750 
Procedura IBDiM 
Nr PB-TM-24 

 
gruby filtr owijający szkielet , wykonany z włókniny poliestrowej. 

Konstrukcję drenu musi zapewniać możliwość ułożenia na nim nawierzchni mostowej o dowolnej konstrukcji, w tym 
z mieszanek mineralno-asfaltowych układanych na gorąco. 

Konstrukcję drenu musi zapewniać odporność na działanie substancji chemicznych typowych dla eksploatacji dróg typu: 
sól, oleje, benzyna. 

Wykonawca może zastosować inny rodzaj drenu posiadający Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM, po uzyskaniu 
akceptacji Inżyniera 

 
3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne” oraz M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne robót mostowych” pkt. 3. 

 
4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne” oraz M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne robót mostowych” pkt.4. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne wymagania 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne” oraz M.00.00.00 

„Wymagania ogólne robót mostowych” pkt. 5. 
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Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót uwzględniający wszystkie 
warunki, w jakich będą wykonywane roboty wraz z wymaganymi uzgodnieniami. 
Lokalizacja drenów 

Dreny należy układać zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Wykonanie robót 

Ułożenie drenu polega na rozwinięciu go wzdłuż przewidzianych w Dokumentacji Projektowej linii ściekowych i 
zaznaczenie na drenie urządzeń odwadniających, tj. wpustów i sączków. Dren powinien być dłuższy o 10÷15 cm od odległości 
pomiędzy wpustami lub sączkami, tak aby końcowy odcinek drenu można było zagiąć i umocować wewnątrz tych elementów.  

Dren powinien być co kilka metrów przyklejany do podłoża za pomocą środków stosowanych do klejenia izolacji: 
roztworu asfaltowego, środka gruntującego do podłoża, lepiku itp.  

Dren powinien być układany bezpośrednio przed ułożeniem pierwszej warstwy nawierzchni bitumicznej. 
W celu uniemożliwienia przedostania się do wnętrza drenu cząstek gruntu, należy odciąć około 10 cm początkowych 

szkieletu, filtr poliestrowy odgiąć, zawinąć i przykleić do dolnej powierzchni drenu. 
Łączenie podłużne poszczególnych odcinków drenu polega na wycięciu około 10 cm szkieletu, nasadzeniu jednego 

odcinka szkieletu na drugi na długości około 3 cm i nasunięciu filtra pozostałego po wyciętym odcinku szkieletu na drugi z 
łączonych elementów. 

Minimalna grubość warstw bitumicznych ułożonych na drenie powinna wynosić 4 cm. 
Dren nie powinien być narażony na bezpośrednie działanie promieni słonecznych dłużej niż przez okres 2 miesięcy. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne” oraz M.00.00.00 

„Wymagania ogólne robót mostowych” pkt. 6. 
Wymagania ogólne 

Następujące elementy podlegają kontroli: 
sprawdzenie materiałów, 
lokalizacja drenów, 
sposób ułożenia drenów (zamocowanie do konstrukcji, sposób wykonania zakładów itp.). 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiaru jest 1 metr bieżący [mb] ułożonego drenu. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Roboty objęte niniejszą ST polegają odbiorom. 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne” oraz M.00.00.00 „Wymagania 

ogólne robót mostowych” pkt. 7. 
Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną oraz pisemnymi decyzjami 
Inżyniera. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Podstawą płatności są: protokół odbioru robót oraz obmiar wykonanych robót zgodnie z pkt. 7. niniejszej ST wraz z 
cenami jednostkowymi. 

Cena jednostkowa obejmuje: 
zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 
prace pomiarowe, 
ułożenie elementów prefabrykowanych drenów wraz z przygotowaniem powierzchni i ich zamocowaniem, 
osadzenie końców drenów w sączkach i wpustach, 
oczyszczenie otoczenia robót, 
usunięcie odpadów wraz z utylizacją. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



BUDOWA MOSTU ŁĄCZĄCEGO UL. CIESIELSKĄ Z UL. PONTONOWĄ W KALISZU 
 WRAZ Z ROZBUDOWĄ ULIC NA DOJAZDACH DO OBIEKTU 

Pracownie Inżynierskie SOCHA Sp. z o.o. 
ul. Chodkiewicza 15 
85-065 Bydgoszcz 

 

 

 
M.27.02.01. IZOLACJA Z PAPY ZGRZEWALNEJ 
 

1. WSTĘP 
Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Ogólnej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót 
związanych z wykonaniem izolacji z papy zgrzewalnej obiektów inżynierskich w ramach realizacji przedmiotu zadania opisanym 
w M.00.00.00. pkt 1.1. 
Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
p.1.1. 
Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie izolacji 
z papy termozgrzewalnej  dla obiektów inżynierskich w ramach realizowanego zadania. 
Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami 
podanymi w DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne” oraz M.00.00.00 „Wymagania ogólne robót mostowych”. 
Papa zgrzewalna – papa polimeroasfaltowa na osnowie z włókniny lub tkaniny technicznej przesyconej i obustronnie 

powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy są zabezpieczone przed sklejeniem w rolce 
posypką mineralną o odpowiedniej granulacji albo folią z tworzywa sztucznego. Papa ozgrzewalna przyklejana jest 
do powierzchni konstrukcji mostowej „na gorąco” po nadtopieniu jej dolnej powierzchni. 

Środek gruntujący – preparat żywiczny nanoszony na powierzchnię budowli przed nałożeniem właściwej izolacji asfaltowej, 
zwiększający przyczepność izolacji do podłoża. Umożliwiający aplikacje na beton niedojrzały (o wilgotności > 4%). 

Środek gruntujący asfaltowy – preparat asfaltowy posiadający Aprobatę IBDiM nanoszony na powierzchnię budowli po 
stwardnieniu betonu. 

Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz M.00.00.00 „Wymagania 

ogólne robót mostowych”. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 

Specyfikacją i poleceniami Inżyniera. 
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej są dopuszczalne tylko za pisemną zgodą Inżyniera i Projektanta. 
Izolacja pozioma wykonywana pomiędzy nawierzchnią, a konstrukcją obiektu powinna : 

zapobiegać przedostawaniu się wody opadowej do konstrukcji, 
zapobiegać tworzeniu się znacznych ciśnień pary wodnej pod nawierzchnią, 
wykazywać przyczepność do podłoża i warstw nawierzchni przewidzianą przez zastosowaną technologię. 
 

2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania w DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 2 
oraz M.00.00.00 „Wymagania ogólne robót mostowych” pkt. 2. 

Wymagania dotyczące jakości mieszanki betonowej regulują postanowienia odpowiednich polskich norm i 
„Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie”. 

Stosowane materiały i wyroby powinny, ze względu na gatunek i właściwości, odpowiadać warunkom podanym 
w zamówieniu i Dokumentacji Projektowej oraz warunkom szczegółowym. 

Materiały i wyroby podlegają badaniom, odbiorom technicznym i cechowaniu przez zamawiającego, któremu 
przysługuje prawo obecności w zakładzie wytwarzającym w każdej fazie produkcji oraz wglądu do dokumentacji zakładowej 
dotyczącej produkcji. 

Wszystkie materiały muszą mieć aktualne aprobaty techniczne wydane przez IBDiM. 
Dane ogólne 

Zastosowana papa zgrzewalna musi posiadać aktualną Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM. 
Podstawowe cechy fizyczne papy zgrzewalnej, tj.: 

wytrzymałość na rozciąganie, 
przesiąkliwość i nasiąkliwość, 
zachowanie elastyczności w niskiej temperaturze, 

zestawiono w tabeli nr 1. 
Producent na żądanie Zamawiającego ma obowiązek dostarczyć zaaprobowane przez IBDiM „Warunki Techniczne 

wykonania izolacji”, które powinny zawierać dane dotyczące: 
wymagań dla stosowanych materiałów, 
wymagań w zakresie tolerancji wykonawczej, 
wymagań dotyczących technologii wykonania, 
zakresu i sposobu wykonania badań odbiorczych. 

Wymagania dotyczące materiału 
Papa termozgrzewalna 

Należy stosować papę zgrzewalną, która nie wymaga stosowania warstwy ochronnej izolacji. 
Należy stosować papę zgrzewalną na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem modyfikowanym 

polimerami oraz dodatkami poprawiającymi adhezję. Można stosować papę, do produkcji której zastosowano: 
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elastomeroasfalty, w których głównym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS, 
plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP. 

Dolna powierzchnia papy powinna być zabezpieczona folią z tworzywa sztucznego, której grubość nie powinna 
przekraczać 0,1 mm. 

Zaleca się stosowanie papy termozgrzewalnej układanej w jednej warstwie. 
Papa powinna odpowiadać wymaganiom podanym w tabeli nr 1. 
 
Tabela 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej (wg Zalecenia wykonania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni 
asfaltowych na drogowych obiektach mostowych IBDiM 2005) 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Metoda badań według 

1 Wygląd zewnętrzny – Bez wad
1)

 PN-90/B-04615 

2 Długość arkusza cm L± 1.0%L 
2)

 PN-90/B-04615 

3 Szerokość arkusza cm S± 2.0%S 
3)

 PN-90/B-04615 

4 Grubość arkusza mm ≥5,0 
Procedura IBDiM 
nr PB-TM-1/1 

5 
Grubość warstwy izolacyjnej pod 
osnową 

mm ≥3,0 
Procedura IBDiM 
nr PB-TM-1/2 

6 Giętkość na wałku ø30mm 
o
C ≤-5,0 PN-90/B-04615 

7 
Przesiąkliwość 

4)
 

- wg. PN 
- wg IBDiM 

MPa 
MPa 

≥ 0,5 
≥ 0,5 

PN-90/B-04615 
Procedura IBDiM 
nr PB-TM-1/3 

8 Nasiąkliwość % ≤ 0,5 PN-90/B-04615 

9 
Siła zrywająca przy rozciąganiu 

5)
 

- wzdłuż arkusza 
- w poprzek arkusza 

N 
N 

≥ 800 
≥ 800 

PN-90/B-04615 lub 
PN-EN 12311-1:2001 

10 
Wydłużenie przy zerwaniu 

5)
 

- wzdłuż arkusza 
- w poprzek arkusza 

% 
% 

≥ 30 
≥ 30 

PN-90/B-04615 lub 
PN-EN 12311-1:2001 

11 
Siła zrywająca przy rozdzieraniu 
- wzdłuż arkusza 
- w poprzek arkusza 

N 
N 

≥ 150 
≥ 150 

Procedura IBDiM 
nr PB-TM-1/4 

12 

Wytrzymałość na ścinanie styków 
arkuszy papy 
- wzdłuż arkusza 
- w poprzek arkusza 

N 
N 

≥ 150 
≥ 150 

Procedura IBDiM 
nr PB-TM-1/9 

13 
Przyczepność do podłoża 
- metodą „pull off" 
- metodą „ścinania” 

MPa 
N 

≥ 0,4 
≥ 500 

Procedura IBDiM 
nr PB-TM-1/7 

14 
Odporność na działanie podwyższonej 
temperatury, 100°C, 2h 

o
C ≥ 100 PN-90/B-04615 

1)
 Arkusz papy powinien mieć równomiernie rozłożoną powłokę i posypkę oraz równe krawędzie. 

Niedopuszczalne są załamania, dziury, pęcherze i uszkodzenia powstałe na skutek sklejenia papy. 
2)

 L – długość arkusza papy wg. producenta 
3)

 S – szerokość arkusza papy wg. producenta 
4)

 Oznaczenie przesiąkliwości papy wykonywać według jednej z metod. Wyniki obu metod są równoważne. 
5)

 Oznaczenie papy wykonać w temperaturze (20 ± 2) °C. 

 
Środki gruntujące 

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiału rolowego, należy stosować asfaltowy lub żywiczny środek 
gruntujący. Środek gruntujący powinien być dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez producenta papy. 

Pakowanie elementów 
Arkusze papy powinny być zwinięte w rolki i owinięte wstęgą papieru lub folii o szerokości co najmniej 60 cm. 
W partii nie może być więcej niż 1% rolek papy składającej się z dwóch kawałków, z tym, że żaden z kawałków nie może 

być krótszy niż 2 m. 
Na każdym opakowaniu należy umieścić etykietę zawierającą następujące dane: 

nazwę i adres producenta, 
oznaczenie, 
datę produkcji i numer partii, 
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wymiary arkuszy, 
informację, że wyrób uzyskał Aprobatę Techniczną IBDiM. 
 

3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne” oraz M.00.00.00 „Wymagania 

ogólne robót mostowych” pkt. 3. 
 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne” oraz M.00.00.00 „Wymagania 

ogólne robót mostowych” pkt.4. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne wymagania 

Ogólne zasady wykonania robót podano w  STWiORB DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne” oraz M.00.00.00 
„Wymagania ogólne robót mostowych” pkt. 5. 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót uwzględniający wszystkie 
warunki, w jakich będą wykonywane roboty wraz z wymaganymi uzgodnieniami. 
Zgodność z Dokumentacją Projektową 

Roboty powinny być wykonywana zgodnie z Dokumentacją Projektową. Odstępstwa od niej muszą być 
udokumentowane zapisem dokonywanym w Dzienniku Budowy i zaakceptowane przez Inżyniera. 

Dopuszcza się stosowanie zamienne innych materiałów pod warunkiem uzyskania takich samych efektów działania oraz 
uzyskania zgody Inżyniera na zamianę. 
Warunki układania izolacji 

Roboty izolacyjne należy wykonywać w okresie od 1 marca do 31 października przy dobrej pogodzie. Niedopuszczalne 
jest prowadzenie robót podczas opadów deszczu i mżawki, bezpośrednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgotność względna 
powietrza jest większa niż 85%. Niedopuszczalne jest prowadzenie robót, gdy temperatura powietrza jest niższa niż 5

o
C oraz 

przy silnym wietrze. 
Roboty izolacyjne powinny być wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracowników. 

Podłoże pod izolację 
Podłoże pod izolację powinno posiadać odpowiednie spadki, być gładkie, czyste i suche. 
Kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłużnych powinno następować podczas betonowania płyty. 

Spadki poprzeczne nie powinny być mniejsze niż 2%. Powierzchnię płyty powinno się wyrównywać podczas betonowania łatami 
wibracyjnymi. Odchylenie równości powierzchni zmierzone na łacie długości 4,0 m nie powinno przekraczać 10 mm.  

Gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i wybrzuszeń, wystających 
ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3 mm lub wgłębienia do 5 mm. 

Powierzchnia pod izolację powinna być oczyszczona ze wszystkich części pylastych i złuszczeń, mleczka cementowego 
i zanieczyszczeń naniesionych podczas budowy. Oczyszczenie powierzchni wykonać należy przez przedmuchanie sprężonym 
powietrzem lub przez piaskowanie.  

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione.  
Wilgotność betonu (2 cm poniżej powierzchni) nie może przekraczać 4%. 
Wiek betonu podłoża - min. 21 dni. 
Wytrzymałość podłoża betonowego wyznaczona metodą „pull-off” przy średnicy krążka próbnego ø50 mm powinna 

wynosić nie mniej niż 2,0 MPa. Oznaczenie powinno być być przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m
2
 izolowanej 

powierzchni i min. 5 oznaczeń wg PN-92/B-01814. 
Gruntowanie podłoża 

Gruntowanie podłoża powinno się wykonać przy użyciu firmowego primeru. Materiał gruntujący należy nanosić zgodnie 
z technologią wykonania podaną przez producenta i zaaprobowaną przez IBDiM. Należy zwrócić uwagę na wymagane zużycie 
primera na m

2
 powierzchni normalnego, zwartego betonu, czas schnięcia zagruntowanych powierzchni i uzależnienie go od 

temperatury otoczenia (zwykle, kiedy zagruntowana powierzchnia nie jest lepka, a primer nie brudzi ręki). 
Jednorazowo można zagruntować tylko taką powierzchnię, która zostanie zaizolowana tego samego dnia. Powierzchnię 

zagruntowaną, niezaizolowaną w ciągu tego samego dnia, należy ponownie zagruntować. Przed ułożeniem warstwy izolacyjnej 
nie dopuszcza się ruchu pieszego po zagruntowanych powierzchniach. 

W przypadku gruntowania podłoża żywicami syntetycznymi przyczepność warstwy gruntującej do podłoża określona 
metodą „pull-off” powinna wynosić nie mniej niż 2,0 MPa. 
Układanie izolacji 

Układanie izolacji powinno odbywać się zgodnie z instrukcją producenta i Aprobatą Techniczną. 
Warunkiem sprawnego układania izolacji jest posiadanie palnika na propan-butan o szerokości rolki papy izolacyjnej, 

oraz prostego narzędzia służącego do odwijania materiału izolacyjnego z rolki w czasie zgrzewania. Konieczne jest również 
zastosowanie ręcznego wałka celem lepszego dociskania świeżo zgrzanej izolacji. 

Kalkulując ilość potrzebnego materiału należy przyjąć na obiektach mostowych bez krzywizn min.15%, a na obiektach 
z krzywiznami min. 20% więcej izolacji niż istniejąca powierzchnia. 

Zakład podłużny między dwoma sąsiednimi arkuszami izolacji nie powinien być węższy niż 80 mm, natomiast zakład 
czołowy między końcami rolek winien wynosić 150 mm. 

Układanie izolacji rozpoczyna się od najniższego punktu obiektu posuwając się w górę.  
Celem uniknięcia nałożenia się czterech warstw izolacji układa się całość długości rolki na przemian z połową jej 

długości, czyli dla przykładu 4 m długości arkusz jest układany po 8 m lub odwrotnie. 
Początek rolki mocuje się za pomocą ręcznego palnika a całą rolkę ustawiamy zgodnie z ukształtowaniem obiektu. 
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Zakończenie izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy belce podporęczowej) należy wykonać przy użyciu arkusza 
o szerokości 50 cm (połowa szerokości rolki). 

W przypadku jednak stosowania epoksydów izolacyjnych, papę układa się w odległości 10 mm od krawężnika, a 
następnie przy pomocy wałka malarskiego nanosi się epoksyd na ścianę krawężnika i na położoną izolację (zakład 150 mm). 
Wymieniona odległość 10 mm jest ważna, aby zapewnić miejsce na wypływ rozgrzanego bitumu. 
Podgrzewanie izolacji 

Warunkiem skutecznego zgrzewania izolacji z podłożem jest wypływający bitum, który gwarantuje szczelne połączenie. 
Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzić się poza obręb arkusza na odległość ca 10 ÷ 20 mm oraz na całej długości 
podgrzewanej rolki. Po nałożeniu izolacji należy w jak najszybszym terminie położyć zaprojektowaną nawierzchnię asfaltową, 
aby ograniczyć czas wystawienia izolacji na działanie czynników atmosferycznych. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne” oraz M.00.00.00 
„Wymagania ogólne robót mostowych” pkt. 6. 
Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez 
dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, 

przedstawić karty techniczne stosowanych materiałów, 
ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 2 

lub przez Inżyniera. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 
Na żądanie Inżyniera Wykonawca powinien przedstawić aktualne wyniki badań materiałów wykonywanych w ramach 

nadzoru wewnętrznego przez producenta. 
Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić: 

nr produktu, 
stan opakowań materiału, 
warunki przechowywania materiału, 
datę produkcji i datę przydatności do stosowania. 

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze środkiem gruntującym Wykonawca powinien ocenić jego wygląd. 
Badania w trakcie prowadzenia robót 

Kontrolę wykonania robót izolacyjnych powinien sprawdzić Wykonawca, który dokonuje oceny zgodności wyrobu 
zgodnie z systemem 4 wg Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041). 

Kontrola wykonania robót obejmuje: 
sprawdzenie przygotowania podłoża, 
kontrolę wykonania warstwy gruntującej, 
kontrolę wykonania izolacji właściwej. 

Kontrola przygotowania podłoża 
Podłoże powinno spełniać wymagania podane w pkcie 5. 

Kontrola zagruntowania podłoża betonowego 
Po zagruntowaniu podłoża stan powłoki gruntującej należy ocenić wizualnie: 

przy stosowaniu asfaltowych środków gruntujących: prawidłowo zagruntowana powierzchnia powinna być 
czarna lub ciemnobrązowa i matowa. Po dotknięciu ręką nie powinna brudzić skóry, 

przy zastosowaniu żywicznych środków gruntujących: prawidłowo zagruntowana powierzchnia powinna być 
sucha i lekko błyszcząca. Po dotknięciu ręką nie powinna brudzić skóry. Posypka piaskowa powinna być 
mocno przyklejona do żywicy i częściowo w nią wtopiona. 

Kontrola grubości układanej powłoki gruntującej powinna być wykonywana na bieżąco przez sprawdzenie ilości 
zużytych materiałów, ilości dozowanych składników, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy żywicznych środków 
gruntujących). 

Z ułożenia środka gruntującego należy sporządzić protokół. 
 

Kontrola ułożenia papy zgrzewalnej 
Podczas układania izolacji należy kontrolować: 

równość układania arkuszy i szerokość zakładów, 
wygląd zewnętrzny układanej izolacji – ocena wizualna: prawidłowo wykonana izolacja z papy zgrzewalnej 

powinna mieć jednolity wygląd i jednolitą barwę. Niedopuszczalne są przebarwienia, niedoklejenia, 
pęcherze, pęknięcia, fałdy i inne uszkodzenia, 

prawidłowość sklejenia krawędzi arkuszy – ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny być wypływy 
masy asfaltowej na szerokości około 2 do 6 cm, 

stan przyklejenia izolacji do podłoża – ocena metodą opukiwania: metoda polega na delikatnym opukiwaniu 
powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, które dają głuchy dźwięk. W tych miejscach jest pusta przestrzeń 
pod izolacją, czyli izolacja jest niedoklejona do podłoża, 

przyczepność izolacji do podłoża. 
Po wykonaniu izolacji należy wykonać badanie jej przyczepności do podłoża. Badanie przyczepności izolacji do podłoża 

powinno być wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inżyniera polach na obiekcie. Pole badawcze powinno mieć 
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powierzchnię około 4 m
2
. Na każdym polu badawczym należy wykonać badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach 

o powierzchni mniejszej od 1000 m
2
 należy wyznaczyć 2 pola badawcze. Na obiektach większych należy dodać jedno pole 

badawcze na każde dodatkowo rozpoczęte 2000 m
2
 izolowanej powierzchni. 

Można stosować metodę „pull-off”: polega ona na odrywaniu metalowych krążków o średnicy zewnętrznej 50 mm, 
naklejonych na izolacji za pomocą kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu siły zrywającej. Przed naklejeniem 
krążka izolację należy naciąć specjalną koronką o średnicy rdzenia równej średnicy krążka. Nacięcie należy wykonać przez całą 
grubość izolacji. Na każdym polu należy nakleić po 5 krążków, oderwać je aparatem „pull-off” i obliczyć średnią arytmetyczną z 
pomiaru. Pomiary należy wykonywać przy temperaturze otoczenia nie wyższej niż +22°C, w cieniu. Średnia wartość 
przyczepności do podłoża nie powinna być mniejsza od wartości wymaganej, podane poniżej. 

Minimalne wartości przyczepności izolacji z papy zgrzewalnej do podłoża w różnych temperaturach otoczenia 

Lp. Temperatura otoczenia, °C 
Minimalna przyczepność 
izolacji do podłoża, MPa 

1 6-10 0,7 

2 10-14 0,6 

3 14-18 0,5 

4 18-22 0,4 

5 22-26 0,3 

Z ułożenia izolacji powinien zostać sporządzony protokół. 
W trakcie robót izolacyjnych należy sukcesywnie wypełniać protokół pomiarów warunków klimatycznych 

Wady wykonanej izolacji i ich naprawa 
Przed ułożeniem nawierzchni na izolacji należy przeprowadzić przegląd izolacji i jej odbiór. Jeżeli w czasie przeglądu 

zostaną stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zostać naprawione. Szczegółowy sposób naprawy powinien zostać 
określony przez projektanta (lub z nim uzgodniony). 

Do najczęściej spotykanych wad izolacji należą: 
niedoklejenie arkuszy na krawędziach, 
pęcherze pod izolacją, 
uszkodzenia mechaniczne. 

Jeżeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza się do zbyt małych wypływów asfaltu spod arkusza papy, naprawa powinna 
polegać na nadtopieniu styków arkuszy papy palnikiem od góry. Po lekkim wystygnięciu papy krawędź arkusza należy docisnąć 
do podłoża. 

Pęcherze nie mogą być pozostawione w izolacji. Prawidłowa naprawa pęcherza polega na wycięciu prostokątnego 
kawałka izolacji wokół pęcherza i usunięciu go w całości. Papę należy odcinać od podłoża ostrym narzędziem. Jeżeli pod papą 
była woda, to podłoże należy wysuszyć. Podłoże, w miejscu po usuniętej izolacji, należy rozgrzać palnikiem do roztopienia 
pozostałego na podłożu asfaltu z papy oraz środka gruntującego. Na rozgrzane podłoże należy nakleić łatę z nowego materiału, 
sięgającą po 8 cm w każdym kierunku poza krawędź wycięcia. 

Uszkodzenia mechaniczne powstają na skutek przecięcia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawę uszkodzeń 
mechanicznych wykonuje się podobnie jak w przypadku pęcherzy. Z podłoża należy usuwać jedynie oderwane fragmenty 
izolacji, a miejsce uszkodzenia należy przed przyklejeniem łaty nadtopić od góry palnikiem. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru jest 1 m
2
 (kwadratowy) powierzchni izolacji o określonych parametrach. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty objęte niniejszą ST polegają odbiorom. 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne” oraz M.00.00.00 „Wymagania 

ogólne robót mostowych” pkt. 7. 
Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną oraz pisemnymi decyzjami 
Inżyniera. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
przygotowanie podłoża, 
zagruntowanie powierzchni pod izolację, 
ułożenie izolacji. 
 

9. PODSTAWA  PŁATNOŚCI 
Podstawą płatności są: protokół odbioru robót oraz obmiar wykonanych robót zgodnie z pkt. 7. niniejszej ST wraz z 

cenami jednostkowymi. 
Cena jednostkowa  wykonania i dostarczenia prefabrykatów uwzględnia: 

zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 
wykonanie niezbędnych rusztowań, pomostów roboczych oraz zadaszeń, 
wykonanie niezbędnych badań, 
przygotowanie podłoża, 
zagruntowanie powierzchni pod izolację, 
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ułożenie izolacji, 
rozebranie rusztowań, pomostów oraz zadaszeń roboczych, 
oczyszczenie stanowiska i usunięcie materiałów pomocniczych wraz z utylizacją. 

 
10. PRZEPISY  ZWIĄZANE 

Normy 
[1] PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań 
PN-EN 12311-1:2001P Elastyczne wyroby wodochronne. Część 1: Wyroby asfaltowe do izolacji wodochronnej dachów. 

Określanie właściwości mechanicznych przy rozciąganiu 
PN-EN 1427:2009P Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. Metoda pierścień i kula 
PN-EN 12593:2009P Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury łamliwości metodą Fraassa 
PN-EN 1767:2008P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badań. Analiza w 

podczerwieni 
PN-B-24620:1998P Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno 
PN-B-24620:1998/Az1:2004P Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno 
PN-C-04523:1983P Oznaczanie zawartości wody metodą destylacyjną 
PN-EN ISO 2431:2012P Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wypływu za pomocą kubków wypływowych 
PN-87/C-89085.03 Żywice epoksydowe. Metody badań. Oznaczanie gęstości (masy właściwej) 
PN-86/C-89085.06 Żywice epoksydowe. Metody badań. Oznaczanie lepkości 
PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport 
PN-B-01814:1992P Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Metoda badań 
PN-B-01800:1980P "Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Klasyfikacja i 

określenie środowisk. 
PN-B-01805:1985P "Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Ogólne zasady ochrony". 
PN-B-10240:1980P "Pokrycia dachowe z papy i powłok asfaltowych. Wymagania i badania przy odbiorze". 
PN-B-10260:1969P "Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze". 
PN-S-96022:1974P "Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie z betonu asfaltowego". 
PN-S-96025:2000P Drogi samochodowe i lotniskowe -- Nawierzchnie asfaltowe -- Wymagania 
PN-S-96032:1964P " Drogi samochodowe. Nawierzchnie z asfaltu lanego". 
BN-081/6859-03 "Tkaniny szklane". 
BN-79/6751-01 "Materiały izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na taśmie aluminiowej". 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



BUDOWA MOSTU ŁĄCZĄCEGO UL. CIESIELSKĄ Z UL. PONTONOWĄ W KALISZU 
 WRAZ Z ROZBUDOWĄ ULIC NA DOJAZDACH DO OBIEKTU 

Pracownie Inżynierskie SOCHA Sp. z o.o. 
ul. Chodkiewicza 15 
85-065 Bydgoszcz 

 

 

 
M.28.03.05. BARIEROPORĘCZE - "SZTYWNE" 
 

1. WSTĘP 
Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Ogólnej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania, montażu i odbioru robót 
związanych z wbudowaniem barieroporęczy sztywnych w ramach realizacji przedmiotu zadania opisanym w M.00.00.00. pkt 
1.1. 
Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
p.1.1. 
Zakres robót objętych Specyfikacją 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą wszystkich robót umożliwiających i mających na celu wykonanie, 
montaż i odbiór barieroporęczy sztywnych w ramach przedmiotu zadania. 
Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami 
podanymi w DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne” oraz M.00.00.00 „Wymagania ogólne robót mostowych”. 
Bariera ochronna - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobieżenia zjechaniu pojazdu 

z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza koronę drogi, przejechaniu pojazdu na 
jezdnię przeznaczoną dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z 
obiektami lub przeszkodami stałymi znajdującymi się w pobliżu jezdni. 

Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, której podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z profilowanej taśmy 
stalowej. 

Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taśmy stalowej, mający za zadanie umożliwienie 
płynnego wzdłużnego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie którego prowadnica powinna odkształcać 
się stopniowo i w sposób plastyczny. 

Barieroporęcz – typowa lub zmodyfikowana bariera ochronna wyposażona w pochwyt na wysokości 1.20m od poziomu 
podstawy lub terenu. 

Bariera (bariero-poręcz) stalowa sztywna (niepodatna) - bariera lub bariero-poręcz wykonana ze stalowych segmentów 
połączonych na stałe z konstrukcją obiektu, której odkształcenia w czasie kolizji są równe lub zbliżone do 0,0 m. 

Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz M.00.00.00 „Wymagania 

ogólne robót mostowych”. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 

Specyfikacją i poleceniami Inżyniera. 
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej są dopuszczalne tylko za pisemną zgodą Inżyniera i Projektanta. 
 

2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania w DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 2 
oraz M.00.00.00 „Wymagania ogólne robót mostowych” pkt. 2. 

Stosowane materiały i wyroby powinny, ze względu na gatunek i właściwości, odpowiadać warunkom podanym 
w zamówieniu i Dokumentacji Projektowej oraz warunkom szczegółowym. 

Materiały i wyroby podlegają badaniom, odbiorom technicznym i cechowaniu przez zamawiającego, któremu 
przysługuje prawo obecności w zakładzie wytwarzającym w każdej fazie produkcji oraz wglądu do dokumentacji zakładowej 
dotyczącej produkcji. 

Wszystkie materiały muszą mieć aktualne aprobaty techniczne wydane przez IBDiM. 
Wymagania ogólne dotyczące parametrów 

Bariery ochronne powinny odpowiadac wymaganiom okreslonym w PN-EN 1317-1 Systemy ograniczające drogę. Część 
1: Terminologia i ogólne kryteria metod badan oraz PN-EN 1317-2 Systemy ograniczające drogę. Część 2: Klasy działania, 
kryteria przyjecia badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych. PN-EN 1317-5+A1 Systemy ograniczające drogę. 
Część 5: Wymagania w odniesieniu do wyrobów i ocena zgodności dotyczącą systemów powstrzymujacych pojazd. 

Zastosowane bariery powinny spełniać powyższe wymagania dla poszczególnych długości odcinków barier 
przewidzianych w Dokumentacji Projektowej. W przypadku braku odpowiednich certyfikatów potwierdzających właściwości 
barier na odcinku rozpatrywanym w Dokumentacji Projektowej lub krótszym, bariera nie może zostać zastosowana. 
Podstawowe parametry barier 

Do wykonania robót należy stosować jedynie bariero-poręcze ochronne oznaczone znakiem CE, potwierdzającym, 
iż bariera została wyprodukowana z godnie z normą zharmonizowaną PN-EN 1317. Bariero-poręcze powinny spełniać 
minimalne wymagania podane poniżej: 

Tabela 1. Parametry dla klas działania wg normy PN-EN 1317-2 dla barier ochronnych 

Lp. Lokalizacja bariery 
Minimalny poziom 
powstrzymania 

Maksymalna szerokość 
pracująca 

Minimalny poziom 
intensywności 
zderzenia 

1 
W ciągu autostrady / drogi ekspresowej 
(lub drogi niższych klas) - skrajne 

H2 W4 B 
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2 
W ciągu autostrady / drogi ekspresowej 
(lub drogi niższych klas) – pas dzielący 

H2 W5 A 

3 

W ciągu autostrady / drogi ekspresowej 
(lub drogi niższych klas) – miejsca 
niebezpieczne (podpory obiektów, 
bramownice, latarnie, ekrany 
dźwiękochłonne) 

H2 W2 / W1** B 

4 
Na obiektach inżynierskich autostrady / 
drogi ekspresowe - skrajne 

H3 W1 B 

5 
Na obiektach inżynierskich autostrady / 
drogi ekspresowe – pas dzielący 

H3 W3 / W5** B 

6 

Na obiektach inżynierskich autostrady / 
drogi ekspresowe – oddzielenie 
przejścia roboczego / ekranu 
akustycznego 

H3 W3 B 

7 
Na obiektach inżynierskich drogi 
poprzeczne - skrajne 

H2 W1 B 

8 
Na obiektach inżynierskich drogi 
poprzeczne – pas dzielący 

H2 W1 B 

9 
Na odcinkach dojazdowych do 
drogowych obiektów inżynierskich 

H2 W4 B 

10 
W ciągu autostrady – rozbieralne 
(przejazdy awaryjne) 

H2 W5 B 

*) zależnie od średniego dobowego natężenia ruchu samochodów ciężarowych i autobusów oraz prędkości rzeczywistej 
**) zależnie od odległości do przeszkody 

Podstawowe parametry pochwytów 
Wysokosc zamocowania podchwytów bariero-poręczy powinna byc zgodna z Dokumentacja Projektową i powinna 

wynosic: 
1100 mm - przy chodnikach dla pieszych, 
1200 mm - przy scieżkach rowerowych, 
1300 mm - nad liniami kolejowymi z ruchem pieszych na obiekcie. 

Materiały do wykonania barier i bariero-poręczy stalowych 
Dopuszcza się do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na które wydano aprobatę 

techniczną. 
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych określone są poprzez typ bariery podany w Dokumentacji 

Projektowej, nawiązujący do ustaleń producenta barier. Do elementów tych należą: prowadnica, słupki, pas profilowy, 
wysięgniki, przekładki, wsporniki, śruby, podkładki, światła odblaskowe, łączniki ukośne, obejmy słupka, pochwyt itp. Ponadto 
przy ustawianiu barier ochronnych stalowych mogą wystąpić materiały do wykonania elementów betonowych jak fundamenty, 
kotwy wraz z ich deskowaniem itp. 

Wszystkie ocynkowane elementy i łączniki przewidziane do mocowania między sobą elementów bariery powinny być 
czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. 
Zabezpieczenie metalowych elementów bariery przed korozją 

Wszystkie elementy barier oraz wystające części zakotwień powinny być zabezpieczone antykorozyjnie przez 
metalizację ogniową cynkiem o grubości 80 mikronów zgodnie z wymogami normy PN EN ISO 1461:2000. 

Części stykające się z betonem (dolne powierzchnie płyt kotwiących) należy dodatkowo zabezpieczyć powłoką malarską 
o dużej trwałości. Przewiduje się zastosowanie powłoki z kompozycji epoksydowych dwuskładnikowych nanoszonych 
jednorazowo, o grubości 100 mikronów. Powłoka ta nanoszona może być tylko na powierzchnię czystą i suchą. 

Doboru zestawu malarskiego dokona Wykonawca i uzgodni z Inżynierem. 
Składowanie materiałów 

Elementy dłuższe barier mogą być składowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podłożu wyrównanym 
i odwodnionym, przy czym elementy poszczególnych typów należy układać oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem 
podkładek. Elementy montażowe i połączeniowe można składować w pojemnikach handlowych producenta. 

Inne materiały należy przechowywać w sposób zgodny z zaleceniami producenta. 
 

3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne” oraz M.00.00.00 „Wymagania 

ogólne robót mostowych” pkt. 3. 
 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne” oraz M.00.00.00 „Wymagania 

ogólne robót mostowych” pkt.4. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne wymagania 
Ogólne zasady wykonania robót podano w  STWiORB DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne” oraz M.00.00.00 

„Wymagania ogólne robót mostowych” pkt. 5. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót uwzględniający wszystkie 

warunki, w jakich będą wykonywane roboty wraz z wymaganymi uzgodnieniami. 
Zgodność z Dokumentacją Projektową 

Roboty powinny być wykonywana zgodnie z Dokumentacją Projektową. Odstępstwa od niej muszą być 
udokumentowane zapisem dokonywanym w Dzienniku Budowy i zaakceptowane przez Inżyniera. 

Dopuszcza się stosowanie zamienne innych materiałów pod warunkiem uzyskania takich samych efektów działania oraz 
uzyskania zgody Inżyniera na zamianę. 
Montaż barier i bariero-poręczy 
Roboty przygotowawcze 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Dokumentację Technologiczną, rysunki robocze rozmieszczenia 
słupków barier i dylatacji barier w odniesieniu do dylatacji ustroju niosącego oraz Projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą montowane bariery i ich zakotwienia na obiektach. Wymienione opracowania 
wykonać należy na podstawie danych zawartych w Dokumentacji Projektowej. 

Przed wykonaniem właściwych robót na podstawie wyżej wymienionych opracowań należy: 
wytyczyć trasę bariery, 
ustalić lokalizację słupków, 
określić wysokość prowadnicy bariery, 

Osadzenie zakotwień słupków w konstrukcji betonowej 
Montaż barier w konstrukcji betonowej należy wykonać za pomocą zakotwień systemowych dostarczonych w komplecie 

z barierą. Zakotwienie należy montować równolegle z montażem zbrojenia elementu betonowego zapewniając połączenie 
zakotwień ze zbrojeniem zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Montaż słupków z podstawą (montaż do zakotwień). 

W przypadku słupków z podstawą należy zapewnić poziome ustawienie płyty podstawy (pionowe słupka). Wnękę 
pomiędzy spodem podstawy a konstrukcją betonową należy wypełnić niskoskurczową podlewką cementową. 

Słupki barier powinny być ustawiane pionowo. Bariery powinny być równoległe do krawężnika lub krawędzi jezdni. 
Rozstaw słupków barier wynosi 1 m, chyba że Dokumentacja Projektowa mówi inaczej. 

Osadzenie słupków w korpusie drogi 
Jeśli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej słupki w korpusie drogi należy osadzić poprzez wbijanie lub 

wwibrowywanie słupków w grunt. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżyniera: 
sposób wykonania, zapewniający zachowanie osi słupka w pionie i nie powodujący odkształceń lub uszkodzeń 

słupka, 
rodzaj sprzętu, wraz z jego charakterystyką techniczną, dotyczący urządzeń wbijających (np. młotów, bab, 

kafarów) ręcznych lub mechanicznych względnie wibromłotów pogrążających słupki w gruncie poprzez 
wibrację i działanie udarowe. 

Dopuszcza się inny sposób osadzenia słupków w korpusie drogowym pod warunkiem opracowania projektu roboczego 
i jego akceptacji przez Inżyniera. 
Tolerancje osadzenia słupków 

Dopuszczalna technologicznie odchyłka odległości między słupkami, wynikająca z wymiarów wydłużonych otworów 
w prowadnicy, służących do zamocowania słupków, wynosi ± 10 mm. 

Dopuszczalna różnica wysokości słupków, decydująca czy prowadnica będzie zamocowana równolegle do nawierzchni 
jezdni, jest wyznaczona kształtem i wymiarami otworów w słupkach do mocowania wysięgników lub przekładek i wynosi ± 5 
mm. 
Montaż elementów bariery 

Sposób montażu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inżyniera. 
Bariera powinna być montowana zgodnie z instrukcją montażową lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi 

przez producenta bariery oraz zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Montaż bariery, w ramach dopuszczalnych odchyłek umożliwionych wielkością otworów w elementach bariery, 

powinien doprowadzić do zapewnienia równej i płynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu. 
Przy montażu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworów lub cięć, naruszających powłokę 

cynkową poszczególnych elementów bariery. 
Prowadnica bariery powinna znajdować się na takiej wysokości, aby górna krawędź taśmy położona była 75 cm ponad 

powierzchnią chodnika, jeśli krawędź taśmy znajduje się w odległości większej niż 20cm od krawędzi krawężnika, lub górna 
krawędź taśmy położona była 75 cm ponad nawierzchnię jezdni w pozostałych przypadkach, 

Przy montażu prowadnicy należy łączyć sąsiednie odcinki taśmy profilowej, nakładając następny odcinek na wytłoczenie 
odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdów, tak aby końce odcinków taśmy przylegały płasko do siebie i 
pojazd przesuwający się po barierze, nie zaczepiał o krawędzie złączy. 

Montaż wysięgników i przekładek ze słupkami i prowadnicą powinien być wykonany ściśle według zaleceń producenta 
bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementów (obejm, wsporników itp.) oraz właściwych śrub i podkładek. 

Pochwyt bariero-poręczy powinien znajdować się na takiej wysokości, aby jego górna krawędź była położona ponad 
powierzchnią chodnika: 

1100 mm - przy chodnikach dla pieszych, 
1200 mm - przy scieżkach rowerowych, 
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1300 mm - nad liniami kolejowymi z ruchem pieszych na obiekcie. 
Montaż elementów dodatkowych 

Na barierze powinny być umieszczone elementy odblaskowe: 
czerwone: po prawej stronie jezdni, 
białe: po lewej stronie jezdni. 

Odległość pomiędzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinna wynosić: 
na odcinkach prostych i łukach o R>500m: 52m 
na łukach o R=<500m: 0,1R z zaokrągleniem do wymiaru n x 2,0m w górę (zależnie od odległości najbliższych 

otworów w taśmie). 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne” oraz M.00.00.00 

„Wymagania ogólne robót mostowych” pkt. 6. 
Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu jakości materiałów, zgodności z Dokumentacją Projektową oraz 

obowiązującymi wymaganiami i normami. 
Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystapieniem do robót Wykonawca powinien przedstawic Inynierowi: 
certyfikat dopuszczenia do obrotu (CE) zgodnie z wymaganiami normy europejskiej EN 1317-5. 

Dla wyrobów nieobjetych zakresem norm zharmonizowanych dopuszcza sie ich stosowanie jeżeli Wykonawca 
potwierdzi ich zastosowanie zgodnie z Art. 5 ust. 1 pkt 4 Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004r 
Badania w czasie wykonywania robót 
Badania materiałów w czasie wykonywania robót 

Wszystkie materiały dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości (atestem) producenta powinny być 
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 

W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości dostarczonych 
wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2 w tym m.in. zgodności z warunkami atestu. 
Kontrola w czasie wykonywania robót 

W czasie wykonywania robót należy zbadać: 
zgodność wykonania bariery z dokumentacją projektową (typ, lokalizacja, wymiary, wysokość prowadnicy nad 

terenem), 
zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacją) producenta 

barier, 
poprawność ustawienia słupków, 
prawidłowość montażu bariery ochronnej stalowej, 
poprawność wykonania ew. robót betonowych, 
poprawność umieszczenia elementów odblaskowych. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiaru jest 1 mb (metr bieżący) zamontowanej bariery/barieroporęczy. 
 

8. ODBIÓR  ROBÓT 
Roboty objęte niniejszą ST polegają odbiorom. 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne” oraz M.00.00.00 „Wymagania 

ogólne robót mostowych” pkt. 7. 
Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną oraz pisemnymi decyzjami 
Inżyniera. 
Zakres odbiorów 

Odbiorom częściowym podlegają: 
dostarczone na budowę elementy stalowe bariero-poręczy, 
elementy zamocowania bariero-poręczy (przed ich zabetonowaniem), 
bariero-poręcz po jej osadzeniu w konstrukcji i wykonaniu połączeń elementów, 
ochrona antykorozyjna. 

Odbiór końcowy winien być zakończony spisaniem protokołu. 
 

9. PODSTAWA  PŁATNOŚCI 
Podstawą płatności są: protokół odbioru robót oraz obmiar wykonanych robót zgodnie z pkt. 7. niniejszej ST wraz z 

cenami jednostkowymi. 
Cena jednostkowa uwzględnia: 

zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 
prace pomiarowe, 
obsługa geodezyjna, 
montaż elementów zakotwienia, 
montaż słupków, 
montaż elementów bariery i podchwytów, 
wykonanie i rozebranie rusztowań i konstrukcji pomocniczych, 
oczyszczenie stanowiska i usunięcie materiałów pomocniczych wraz z utylizacją. 
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10. PRZEPISY  ZWIĄZANE 

Normy 
PN-EN 1317-1:2010E Systemy ograniczajace droge. Czesc 1: Terminologia i ogólna charakterystyka badań. 
PN-EN 1317-2:2010E Systemy ograniczajace droge. Czesc 2: Klasy działania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i 

metody badan barier ochronnych. 
PN-EN 1317-5+A2:2012E Systemy ograniczajace droge. Czesc 5: Wymagania w odniesieniu do wyrobów i ocena 

zgodnosci dotyczaca systemów powstrzymujacych pojazd. 
PN-EN ISO 1461:2011P- Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie jednostkowe).  

Inne dokumenty 
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M.28.15.01. KRAWĘŻNIKI KAMIENNE 
 

1. WSTĘP 
Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Ogólnej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania, montażu i odbioru robót 
związanych z wbudowaniem krawężników kamiennych w ramach realizacji przedmiotu zadania opisanym w M.00.00.00. pkt 
1.1. 
Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
p.1.1. 
Zakres robót objętych Specyfikacją 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą wszystkich robót umożliwiających i mających na celu wykonanie, 
montaż i odbiór krawężników kamiennych w ramach przedmiotu zadania. 
Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami 
podanymi w DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne” oraz M.00.00.00 „Wymagania ogólne robót mostowych”. 
Krawężnik kamienny – element kamienny, długości wiekszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako obramowanie drogi, 

chodnika, ścieżki. 
Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne robót mostowych”. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
Specyfikacją i poleceniami Inżyniera. 

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej są dopuszczalne tylko za pisemną zgodą Inżyniera i Projektanta. 
 

2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania w DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 2 
oraz M.00.00.00 „Wymagania ogólne robót mostowych” pkt. 2. 

Stosowane materiały i wyroby powinny, ze względu na gatunek i właściwości, odpowiadać warunkom podanym 
w zamówieniu i Dokumentacji Projektowej oraz warunkom szczegółowym. 

Materiały i wyroby podlegają badaniom, odbiorom technicznym i cechowaniu przez zamawiającego, któremu 
przysługuje prawo obecności w zakładzie wytwarzającym w każdej fazie produkcji oraz wglądu do dokumentacji zakładowej 
dotyczącej produkcji. 

Wszystkie materiały muszą mieć aktualne aprobaty techniczne wydane przez IBDiM. 
Stosowane materiały 

Przy ustawianiu krawężników na podlewce stosuje się następujące materiały: 
krawężniki kamienne, 
podlewka z zaprawy niskoskurczowej, 
stal na kotwy, 
klej do wklejania kotew, 
materiały uszczelniające. 

Krawężniki kamienne 
Krawężniki kamienne stosowane do wykonania robót powinny spełniać wymagania normy PN-EN 1343:2013-05E 

i powinny mieć aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM. Wymiary krawężników powinny odpowiadać wymiarom określonym 
w Dokumentacji Projektowej. Poza tym krawężnik powinien spełniac wymagania podane w „Rozporzadzeniu Ministra 
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty 
inżynierskie i ich usytuowanie”. 
Zaprawa niskoskurczowa 

Wymagane cechy utwardzonej (związanej) zaprawy niskoskurczowej: 
skurcz po 90 dniach:   ≤ 0,8 ‰ (wg PN-85/B-04500), 
gęstość:     2300 ± 200 kg/m3 (wg PN-85/B-04500), 
wytrzymałość na ściskanie:  

po 7 dniach  ≥ 30 MPa, 
po 28 dniach  ≥ 45 MPa, 
po 90 dniach  ≥ 45 MPa (wg PN-85/B-04500), 

współczynnik sprężystości przy ściskaniu:  25 ÷ 40 GPa (Instrukcja ITB 194), 
mrozoodporność po 150 cyklach:   F150 (wg PN-88/B-06250). 

Zaprawa niskoskurczowa powinna być materiałem firmowym posiadającym aprobatę techniczną IBDiM. 
Materiał do wypełnienia spoin 

Zalewanie spoin należy wykonywać przy użyciu bitumicznej masy zalewowej trwale elastycznej, zaaprobowanej przez 
Inżyniera. 
Kotwy stalowe 

Stal zbrojeniowa klasy A-IIIN (BSt500) wg M.12.01.00. „Stal zbrojeniowa”. 
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Kotwy należy wklejać w krawężnik za pomocą żywicy epoksydowej, dla której Wykonawca przedstawi aprobatę 
techniczną wydaną przez IBDiM. Zastosowana żywica powinna być materiałem twardniejącym bezskurczowo, mieć bardzo 
dobre właściwości mechaniczne i mieć bardzo dobrą przyczepność do betonu i kamienia. 

 
3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne” oraz M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne robót mostowych” pkt. 3. 

 
4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne” oraz M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne robót mostowych” pkt.4. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne wymagania 
Ogólne zasady wykonania robót podano w  STWiORB DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne” oraz M.00.00.00 

„Wymagania ogólne robót mostowych” pkt. 5. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót uwzględniający wszystkie 

warunki, w jakich będą wykonywane roboty wraz z wymaganymi uzgodnieniami. 
Zgodność z Dokumentacją Projektową 

Roboty powinny być wykonywana zgodnie z Dokumentacją Projektową. Odstępstwa od niej muszą być 
udokumentowane zapisem dokonywanym w Dzienniku Budowy i zaakceptowane przez Inżyniera. 

Dopuszcza się stosowanie zamienne innych materiałów pod warunkiem uzyskania takich samych efektów działania oraz 
uzyskania zgody Inżyniera na zamianę. 
Zakres wykonywanych robót 

Zakres wykonywanych robót obejmuje: 
dostarczenie krawężników na obiekt, 
wytyczenie linii krawężników, 
niwelacyjne określenie rzędnych wysokościowych, 
ustawienie krawężników na zaprawie niskoskurczowej, 
zalanie spoin poprzecznych i podłużnych pomiędzy krawężnikami bitumiczną masą zalewową. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne” oraz M.00.00.00 

„Wymagania ogólne robót mostowych” pkt. 6. 
Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu jakości materiałów, zgodności z Dokumentacją Projektową oraz 

obowiązującymi wymaganiami i normami. 
Zakres kontroli 

Zakres kontroli obejmuje: 
– sprawdzenie cech zewnetrznych krawężnika, 
– badania laboratoryjne krawężnika, 
– wklejenie kotew, 
– ułożenie drenów za i pod krawężnikiem, 
– ułożenie podlewki pod krawężnikiem, 
– uszczelnienie spoin, 
– sprawdzenie prawidłowosci ułożenia krawężnika 

Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 
(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, protokoły kontroli i odbioru w wytwórni 
itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami niniejszej specyfikacji, 

skontrolować stan płyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed przystąpieniem do układania 
krawężnika. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 
Kontrola krawężnika 

Ocenę jakości krawężników kamiennych przeznaczonych do wbudowania należy wykonać zgodnie z ustaleniami normy  
PN-EN 1343:2013-05E. 
Wklejenie kotew 

Materiał na kotwy i żywica do ich wklejenia powinny spełniać wymagania podane w pkt 2. Należy skontrolować 
rozmieszczenie otworów na kotwy; odchylenie od projektowanego nie powinno przekraczać ± 1 cm. 
Ułożenie drenów 

Ułożenie drenów za i pod krawężnikiem należy kontrolowac wg M.26.01.03 „Dreny dla odwodnienia izolacji”. 
Ułożenie podlewki pod krawężnikiem 

Dopuszczalne tolerancje dla ułożonej podlewki wynoszą: 
dla rzędnej góry podlewki: ± 1 cm, 
dla szerokości podlewki: ± 2 cm. 

Poszczególne ziarna kruszywa powinny być sklejone żywicą w stopniu uniemożliwiającym ich rozdzielenie przy użyciu 
siły rąk. Niedopuszczalny jest jakikolwiek wyciek żywicy z masy drenażowej. 
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Uszczelnienie spoin 
Należy skontrolować powierzchnie szczelin przed wypełnieniem: powinny być dokładnie oczyszczone. Wszystkie spoiny 

powinny być wypełnione na pełną głębokość. 
Sprawdzenie prawidłowości ułożenia krawężnika 

W zakres kontroli wchodzi: 
wizualna ocena jakości robót, 
sprawdzenie szczelności zalania spoin, 
sprawdzenie prostoliniowości ułożenia. Odchylenie mierzone na łacie o długości 4,0 m nie powinno być większe 

niż 5 mm, 
niwelacyjne sprawdzenie prawidłowości ułożenia wysokościowego. Odchyłka spadku niwelety nie powinna być 

większa niż 0,2 %. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiaru jest 1 mb (metr bieżący) ułożonego krawężnika. 
Jednostką obmiaru jest 1 m

3
 (metr sześcienny) wykonanej ławy z betonu określonej klasy. 

 
8. ODBIÓR  ROBÓT 

Roboty objęte niniejszą ST polegają odbiorom. 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne” oraz M.00.00.00 „Wymagania 

ogólne robót mostowych” pkt. 7. 
Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną oraz pisemnymi decyzjami 
Inżyniera. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
ułożenie podlewki pod krawężnikiem, 
wklejenie kotew. 
 

9. PODSTAWA  PŁATNOŚCI 
Podstawą płatności są: protokół odbioru robót oraz obmiar wykonanych robót zgodnie z pkt. 7. niniejszej ST wraz z 

cenami jednostkowymi. 
Cena jednostkowa uwzględnia: 

zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 
prace pomiarowe, 
obsługa geodezyjna, 
przygotowanie krawężników: nawiercenie otworów dla osadzenia kotew, 
wykonanie podlewki pod krawężnik: z zaprawy niskoskurczowej i pielęgnacja podłoża, 
ustawienie krawężnika wraz z jego regulacją, 
uszczelnienie spoin, 
wykonanie i rozebranie rusztowań i konstrukcji pomocniczych, 
oczyszczenie stanowiska i usunięcie materiałów pomocniczych wraz z utylizacją. 
 

10. PRZEPISY  ZWIĄZANE 
Przepisy związane dotyczące wykonania zbrojenia wg M.12.01.00. „Stal zbrojeniowa”. 

Normy 
[1] PN-EN 1343:2013-05E Krawężniki z kamienia naturalnego do zewnętrznych nawierzchni drogowych -- Wymagania i 

metody badań 
PN-B-11213:1997P Materiały kamienne -- Elementy kamienne; krawężniki uliczne, mostowe i drogowe 

Inne dokumenty 
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M.30.01.01. NAWIERZCHNIA JEZDNI MOSTOWEJ Z MIESZANKI SMA 
 
1. Wstęp 
1.1 Przedmiot Specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej Ogólnej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
ułożeniem nawierzchni jezdni z mieszanki SMA 
1.2 Zakres stosowania Specyfikacji 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
p.1.1. 
1.3 Zakres robót objętych Specyfikacją 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą wszystkich robót umożliwiających i mających na celu wykonanie i 
odbiór nawierzchni jezdni z mieszanki SMA dla obiektów inżynierskich w ramach przedmiotu zadania. 
1.4 Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami 
podanymi w DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne” oraz M.00.00.00 „Wymagania ogólne robót mostowych”. 
1.4.1 Nawierzchnia - konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmo-wania i rozkładania 
obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 
1.4.2 Warstwa wiążąca - warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną a konstrukcją obiektu lub podbudową. 
1.4.3 Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami pojazdów. 
1.4.4 Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym składzie i 
uziarnieniu.  
1.4.5 Mieszanka mineralna-asfaltowa (MMA) - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 
1.4.6 Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) - mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciągłym 
uziarnieniu, składająca się z grubego łamanego szkieletu kruszywowego, związanego zaprawą mastyksową. 
1.4.7 Stabilizator – dodatek, np. polimer, włókna celulozowe, mineralne, zmniejszający spływ mastyksu z 
powierzchni grysów w gorącej mieszance mineralno-asfaltowej. 
1.4.8 Środek adhezyjny – substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwiększenia jego 
przyczepności do kruszywa. 
1.4.9 Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 
1.4.10 Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 
1.4.11 Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje na sicie 0,063 
mm. 
1.4.12 Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 
1.4.13 Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz mieszany – 
kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – 
wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 
1.4.14 Podłoże pod warstwę asfaltową – powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej. 
1.4.15 Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 
1.4.16 Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom 
zdyspergowanego asfaltu. 
1.4.17 Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej 
właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną. 
1.4.18 Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o długości co najmniej 50m) wykonany w warunkach 
zbliżonych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzętu i uzyskiwanych parametrów technicznych robót. 
1.4.19 Kategoria ruchu (KR) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobę. 
1.4.20 Symbole i skróty dodatkowe: 
SMA – mieszanka mastyksowo-grysowa, 
PMB – polimeroasfalt, 
D – górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
d – dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
C – kationowa emulsja asfaltowa, 
NPD – właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; producent może jej nie określać), 
TBR – do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć odpowiednie informacje, jednak nie 
jest do tego zobowiązany), 
IRI –  (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik równości. 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz M.00.00.00 „Wymagania ogólne 
robót mostowych”. 
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Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją 
i poleceniami Inżyniera. 
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej są dopuszczalne tylko za pisemną zgodą Inżyniera i Projektanta. 
2. Materiały 
2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania w DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 2 
oraz M.00.00.00 „Wymagania ogólne robót mostowych” pkt. 2. 
Stosowane materiały i wyroby powinny, ze względu na gatunek i właściwości, odpowiadać warunkom podanym w 
zamówieniu i Dokumentacji Projektowej oraz warunkom szczegółowym. 
Materiały i wyroby podlegają badaniom, odbiorom technicznym i cechowaniu przez zamawiającego, któremu przysługuje 
prawo obecności w zakładzie wytwarzającym w każdej fazie produkcji oraz wglądu do dokumentacji zakładowej dotyczącej 
produkcji. 
Wszystkie materiały muszą mieć aktualne aprobaty techniczne wydane przez IBDiM. 
2.2 Lepiszcza asfaltowe 
Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023.  
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych dla mieszanki SMA 11 S: 
• PMB 45/80-55 
• PMB 45/80-65 
Oprócz lepiszcz można stosować inne lepiszcza nienormowe według aprobat technicznych. 
 
Polimeroasfalty powinny spełniać wymagania podane w wg PN-EN 14023 oraz: 
 

Wymaganie 
podstawowe 

Właściwość 
Metoda 
badania 

Jednostka 

Gatunki asfaltów modyfikowanych polimerami 
(PMB) 

45/80 – 55 45/80 – 65 

wyma-
ganie 

klasa 
wyma-
ganie 

klasa 

Konsystencja 
w pośrednich 
temperaturach 
eksploa-
tacyjnych 

Penetracja 
w 25°C 

PN-EN 1426  0,1 mm 45-80 4 45-80 4 

Konsystencja w  
wysokich 
temperaturach 
eksploa-
tacyjnych 

Temperatura 
mięknienia 

PN-EN 1427 °C ≥ 55 7 ≥ 65 5 

Kohezja 

Siła rozciąga-nia 
(mała prędkość 
rozciągania) 

PN-EN 13589 
PN-EN 13703 

J/cm
2
 

≥ 1 
w 5°C 

4 
≥2 
w 5°C 

3 

Siła rozciąga-nia 
w 5°C (duża 
prędkość rozcią-
gania) 

PN-EN 13587 
PN-EN 13703 

J/cm
2
 NPD

a 
0 NPD

a
 0 

Wahadło Vialit 
(metoda 
uderzenia) 

PN-EN 13588 J/cm
2
 NPD

a 
0 NPD

a
 0 

Stałość kon- 
systencji 
(Odporność na 
starzenie) 
wg PN-EN 
12607-1 lub  -3 

Zmiana masy  % ≥ 0,5 3 ≥ 0,5 3 

Pozostała 
penetracja 

PN-EN 1426 % ≥ 60 7 ≥ 60 7 

Wzrost tem-
peratury 
mięknienia 

PN-EN 1427 °C ≤ 8 2 ≤ 8 2 

Inne właściwości 
Temperatura 
zapłonu 

PN-EN ISO 2592 °C ≥ 235 3 ≥ 235 3 

Wymagania 
dodatkowe 

Temperatura 
łamliwości 

PN-EN 12593 °C ≤ -12 6 ≤ -15 7 

Nawrót sprężysty                
w 25°C 

PN-EN 13398 % ≥ 50 5 ≥ 70 3 

Nawrót sprężysty                  
w 10°C 

  NPDa 0 NPDa 0 

Zakres 
plastyczności 

PN-EN 14023 
Punkt 5.1.9 

°C TBRb 1 TBRb 1 

Stabilność 
magazynowa-nia. 
Różnica 
temperatur 
mięknienia 

PN-EN 13399 
PN-EN 1427 

°C ≤ 5 2 ≤ 5 2 
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Wymaganie 
podstawowe 

Właściwość 
Metoda 
badania 

Jednostka 

Gatunki asfaltów modyfikowanych polimerami 
(PMB) 

45/80 – 55 45/80 – 65 

wyma-
ganie 

klasa 
wyma-
ganie 

klasa 

Stabilność 
magazynowa-nia. 
Różnica penetracji 

PN-EN 13399 
PN-EN 1426 

0,1 mm NPDa 0 NPDa 0 

Spadek tem-  
peratury 
mięknienia po 
starzeniu wg PN-
EN 12607 
-1 lub -3 

PN-EN 12607-1 
PN-EN 1427 

°C TBRb 1 TBRb 1 

Nawrót sprę-żysty 
w 25°C po 
starzeniu wg PN-
EN 12607-1 lub   -
3 

PN-EN 12607-1 
PN-EN 13398 

% ≥ 50 4 ≥ 60 3 

Nawrót sprę-żysty 
w 10°C po 
starzeniu wg PN-
EN 12607-1 lub   -
3 

  NPDa 0 NPDa 0 

a
 NPD – No Performance Determined (właściwość użytkowa nie określana) 

b
 TBR – To Be Reported (do zadeklarowania) 

 
 
Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system grzewczy pośredni z termostatem 
kontrolującym temperaturę z dokładnością ± 5°C. Zaleca się wyposażenie zbiornika w mieszadło. Zaleca się bezpośrednie 
zużycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. 
Należy unikać wielokrotnego rozgrzewania i chłodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikać 
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów różnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykłym. 
2.3 Kruszywo do mieszanki SMA 
Do warstwy ścieralnej z mieszanki SMA należy stosować kruszywo według PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujące 
kruszywo grube, kruszywo drobne i wypełniacz. 
2.3.1 Kruszywo grube 
Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy ścieralnej z mieszanki SMA: 
 

Właściwości kruszywa Wymagania wobec kruszyw Metoda badań według 

Uziarnienie, kategoria nie niższa niż: GC90/15 PN-EN 933-1 

Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie 
większe niż wg kategorii: 

G25/15 PN-EN 933-1 

Zawartość pyłów, kategoria nie wyższa 
niż: 

f2 PN-EN 933-1 

Kształt kruszywa, kategoria nie wyższa 
niż: 

FI20 lub SI20 
PN-EN 933-3 
lub PN-EN 933-4 

Procentowa zawartość ziaren o 
powierzchni przekruszonej i łamanej w 
kruszywie grubym, kategoria nie niższa 
niż: 

C100/0 PN-EN 933-5 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie, 
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, 
kategoria nie wyższa niż: 

LA30 
PN-EN 1097-2 
rozdział 5 

Gęstość ziaren deklarowana przez producenta 
PN-EN 1097-6 
rozdział 7,8 lub 9 

Nasiąkliwość, kategoria: WA24 Deklarowana 
PN-EN 1097-6 
rozdział 7,8 lub 9 

Gęstość nasypowa deklarowana przez producenta PN-EN 1097-3 

Mrozoodporność, badana na kruszywie o 
wymiarze 8/11, 11/16, lub 8/16, kategoria 
nie wyższa niż: 

FNaCl7 PN-EN 1367-1 

„Zgorzel słoneczna” bazaltu, kategoria: SBLA PN-EN 1367-3 

Skład chemiczny - uproszczony opis 
petrograficzny 

deklarowany przez producenta PN-EN 932-3 

Grube zanieczyszczenia lekkie; kategoria 
nie wyższa niż: 

mLPC0,1 PN-EN 1744-1 p.14.2 



BUDOWA MOSTU ŁĄCZĄCEGO UL. CIESIELSKĄ Z UL. PONTONOWĄ W KALISZU 
 WRAZ Z ROZBUDOWĄ ULIC NA DOJAZDACH DO OBIEKTU 

Pracownie Inżynierskie SOCHA Sp. z o.o. 
ul. Chodkiewicza 15 
85-065 Bydgoszcz 

 

 

Właściwości kruszywa Wymagania wobec kruszyw Metoda badań według 

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w 
żużlu wielkopiecowym chłodzonym 
powietrzem 

Rozpad krzemianu dwuwapniowego nie 
powinien występować, wyniki należy 
deklarować 

EN 1744-1:1999 p. 19.1 

Rozpad związków żelaza w żużlu 
wielkopiecowym chłodzonym powietrzem 

Rozpad związków żelaza nie powinien 
występować, wyniki należy deklarować 

EN 1744-1:1999 p. 19.2 

Stałość objętościowa z żużla  
stalowniczego 

Kruszywo z żużla stalowniczego należy 
uznać za stabilne objętościowo, jeśli jego 
pęcznienie nie jest większe niż 
maksymalna wartość dla deklarowanej 
kategorii określonej w tabeli poniżej, 
właściwej dla danego zastosowania 
Zawartość MgO należy oznaczać 
odpowiednią metodą wg EN 196-2:1994 i 
wyniki deklarować 

EN 1744-1:1999 p. 19.3 

 
Kategorie maksymalnych wartości pęcznienia kruszywa z żużla stalowniczego: 
 

Typ żużla stalowniczego 
Pęcznienie 
Procent objętości 

Kategoria 
V 

Żużel BOF
a
/żużel EAF

b
 

 3,5 V3.5 

 6,5 V6,5 

 10 V10 

> 10 VDeklarowana 

Brak wymagania VNR 

a
 Żużel z klasycznego pieca tlenowego 

b
 Żużel z elektrycznego pieca łukowego

 

 
2.3.2 Kruszywo drobne 
Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D ≤ 8 mm do warstwy ścieralnej z 
mieszanki SMA: 
 

Właściwości kruszywa Wymagania wobec kruszyw Metoda badań według 

Uziarnienie, wymagana kategoria: GF85 PN-EN 933-1 

Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie 
większe niż wg kategorii: 

GTC20 PN-EN 933-1 

Zawartość pyłów, kategoria nie wyższa 
niż: 

ƒ16 PN-EN 933-1 

Jakość pyłów, kategoria nie wyższa niż: MBF10 PN-EN 933-9 

Kanciastość kruszywa drobnego lub 
kruszywa 0/2 wydzielonego z kru-szywa o 
ciągłym uziarnieniu, kategoria nie niższa 
niż: 

ECS 30 PN-EN 933-6, rozdział 8 

Gęstość ziaren deklarowana przez producenta PN-EN 933-6, rozdział 8 

Nasiąkliwość, kategoria: WA24 Deklarowana PN-EN 1097-6 rozdział 7,8 lub 9 

Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria 
nie wyższa niż: 

mLPC0,1 PN-EN 1744-1 p.14.2 

 
2.3.3 Wypełniacz 
Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy ścieralnej z mieszanki SMA: 
 

Właściwości kruszywa Wymagania wobec kruszyw Metoda badań według 

Uziarnienie zgodnie z tablicą 24 w PN-EN 13043 PN-EN 933-10 

Jakość pyłów, kategoria nie wyższa niż: MBF10 PN-EN 933-9 

Zawartość wody, nie wyższa niż: 1%(m/m) PN-EN 1097-5 

Gęstość ziaren deklarowana przez producenta PN-EN 1097-7 

Wolne przestrzenie w suchym 
zagęszczonym wypełniaczu, wymagana 
kategoria: 

V28/45 PN-EN 1097-4 
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Przyrost temperatury mięknienia, 
wymagana 
kategoria: 

ΔR&B 8/25 PN-EN 13179-1 

Rozpuszczalność w wodzie, kategoria nie 
wyższa niż: 

WS10 PN-EN 1744-1 

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu 
wapiennym, 
kategoria nie niższa niż: 

CC70 PN-EN 196-2 

Zawartość wodorotlenku wapnia w 
wypełniaczu 
mieszanym, wymagana kategoria: 

Ka Deklarowana PN-EN 459-2 

„Liczba asfaltowa”, wymagana kategoria: BNDeklarowana PN-EN 13179-2 

 
2.4 Kruszywo do uszorstnienia 
W celu zwiększenia współczynnika tarcia wykonanej warstwy ścieralnej, w początkowym okresie jej użytkowania, należy 
gorącą warstwę posypać kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 
lub 2/5 mm  i dokładnie przywałować 
Składowanie kruszywa powinno odpowiadać wymaganiom podanym w pkcie 2.3 
Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spełniać wymagania: 
 

Właściwości 
kruszywa 

Metoda 
badania 

Wymagania 
dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm 

Uziarnienie PN-EN 933-1 kat. GC 90/10 

Zawartość pyłu PN-EN 933-1 
kat. f1 , tj. przesiew przez sito 0,063 mm ≤ 
1% (m/m) 

Odporność na polerowanie kruszywa, 
kat. nie niższa niż 

PN-EN 1097-8 kat. PSV44     tj.odporność ≥ 44 

Gęstość ziaren PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8, 9 deklarowana przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, kat. nie 
wyższa niż 

PN-EN 1744-1 
p. 14.2 

kat. mLPC 0,1, tj. zawartość 
zanieczyszczeń o wymiarze większym od 
2 mm powinna wynosić ≤ 0,1 % (m/m) 

Skróty użyte w tablicy: kat. - kategoria właściwości, rozdz. - rozdział 
 
2.5 Stabilizator mastyksu 
W celu zapobieżenia spływaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA zaleca się 
stosowanie stabilizatorów, którymi mogą być włókna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spełniające wymagania 
określone przez producenta. Włókna te mogą być stosowane także w postaci granulatu, w tym ze środkiem wiążącym. 
Można zaniechać stosowania stabilizatora, jeśli stosowane lepiszcze gwarantuje spełnienie wymagania spływności 
lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje spływności lepiszcza z ziaren kruszywa. 
Należy stosować stabilizator mastyksu posiadający dokument dopuszczający do stosowania w budownictwie drogowym. 
2.6 Środek adhezyjny 
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego odpowiednią 
przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki SMA na działanie wody, należy zastosować środek 
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności określona według PN-EN 12697-11, 
metoda A po 6 h obracania, wynosiła co najmniej 80%. 
Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom Aprobaty Technicznej oraz powinien być zaakceptowany przez 
Inżyniera na podstawie badań mieszanki. Pochodzenie, rodzaj i właściwości powinny być deklarowane. Składowanie środka 
adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach określonych przez producenta. 
Do mieszanki SMA środek adhezyjny należy stosować nawet wówczas, gdy występuje 100% przyczepność asfaltu do 
kruszywa, badana wg PN-EN 12697-11 część A (kruszywo 8/11 jako podstawowe). Jednocześnie musi być spełniony 
warunek odporności mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody wg PN-EN 12697-12. 
Należy stosować środek adhezyjny posiadający dokument dopuszczający do stosowania w budownictwie drogowym. 
2.7 Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 
Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych) z tego samego materiału 
wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub połączenie warstwy 
asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosować: 
• materiały termoplastyczne, jak taśmy topikowe alfalto-polimerowe rozkładane ręcznie lub mieszanki asfaltowo-
polimerowe rozkładane maszynowo, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych, 
• emulsję asfaltową według PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych 
Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 
• nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 
• nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm. 
Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach 
określonych w aprobacie technicznej. 
Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 
14023 „metoda na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 
2.8 Materiały do złączenia warstw konstrukcji 
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Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą ścieralną) należy stosować  kationowe emulsje 
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami według PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 
5.1 tablica 2 i tablica 3: 
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem 
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje się tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorąco. 
Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z 
nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi. 
3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne” oraz M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne robót mostowych” pkt. 3. 
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania ze sprzętu 
dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 
• wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, 
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z możliwością dozowania stabilizatora mastyksu, 
• układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 
• skrapiarka, 
• walce stalowe gładkie, 
• lekka rozsypywarka kruszywa, 
• szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 
• samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 
• sprzęt drobny. 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne” oraz M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne robót mostowych” pkt.4. 
4.1 Transport materiałów 
Asfalt i polimeroasfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w 
urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, 
zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 
Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypełniacz 
luzem powinien być przewożony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 
umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 
Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach 
pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być 
wyposażone w przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań z metali lekkich (może zachodzić wydzielanie 
wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). 
Mieszankę SMA należy  dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w zależności od postępu robót. Podczas 
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem 
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od 
produkcji do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie 
pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych powierzchni można używać tylko 
środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę. 
5. Wykonanie robót 
5.1 Ogólne wymagania 
Ogólne zasady wykonania robót podano w  STWiORB DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne” oraz M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne robót mostowych” pkt. 5. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót uwzględniający wszystkie 
warunki, w jakich będą wykonywane roboty wraz z wymaganymi uzgodnieniami. 
5.2 Zgodność z Dokumentacją Projektową 
Roboty powinny być wykonywana zgodnie z Dokumentacją Projektową. Odstępstwa od niej muszą być udokumentowane 
zapisem dokonywanym w Dzienniku Budowy i zaakceptowane przez Inżyniera. 
Dopuszcza się stosowanie zamienne innych materiałów pod warunkiem uzyskania takich samych efektów działania oraz 
uzyskania zgody Inżyniera na zamianę. 
5.3 Projektowanie mieszanki SMA 
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji 
projekt składu mieszanki SMA oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników. 
Projektowanie mieszanki SMA polega na: 
• doborze składników mieszanki mineralnej, 
• doborze optymalnej ilości asfaltu, 
• doborze stabilizatora mastyksu, 
• doborze środka adhezyjnego. 
 
Asfalt nierozpuszczalny Bn jest teoretyczną procentową zawartością asfaltu uzyskaną metodą obliczeniową wg wzoru 
Bn = 0,014 x F + 0,1 [%] 
Gdzie: 
F - procentowa zawartość ziaren mniejszych od 0,063mm w zaprojektowanej mieszance mineralnej w % (m/m). Wartość 
Bn należy podawać z dokładnością do 0,1% 
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Asfalt rozpuczalny S, to różnica pomiędzy asfaltem całkowitym B, a nierozpuszczalnym Bn (wartość referencyjna do oceny 
zawartości asfaltu w wyprodukowanej mma) 
Asfalt rozpuczalny S=B-Bb 
 
Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartość lepiszcza oraz środka stabilizującego mieszanki SMA 11 S do warstwy 
ścieralnej wg WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010: 
 
  

Właściwość Przesiew [% (m/m)] 

Wymiar sita #, [mm] od do 

16 100 - 

11,2 90 100 

8 50 65 

5,6 35 45 

2 20 30 

0,125 9 17 

0,063 8 12 

Orientacyjna zawartość środka 
stabilizującego, [% (m/m)] 

 
0,3 

 
1,5 

Zawartość lepiszcza, minimum
*) 

Bmin 6,4 

 (*) Minimalna zawartość lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych jest określona przy założeniu 
gęstości mieszanki mineralnej 2,650Mg/m3 Jeżeli stosowana mieszanka ma inną gęstość, to do wyznaczenia minimalnej 
zawartości lepiszcza podaną wartość należy pomnożyć 
  
Minimalna zawartość lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna być wyższa od podanej Bmin o wielkość 
dopuszczalnej odchyłki (0,3% m/m). 
 
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych wg metody 
Marshalla. Próbki powinny spełniać wymagania 
 

Właściwość 
Warunki zagęszczania 
wg PN-EN 13108-20  

Metoda i warunki badania SMA 11 S 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.2,ubijanie, 2×50 
uderzeń 

PN-EN 12697-8 [33], p. 4 
Vmin 1,5 
Vmax 3,0 

Odporność na deformacje 
trwałe 

1) 
C.1.20, wałowanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-22 [38], 
metoda B w powietrzu, PN-EN 13108-
20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli 

WTSAIR 0,5 

PRDAIRdekla 

Odporność na działanie 
wody 

C.1.1,ubijanie, 2×35 
uderzeń 

PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie 
w 40°C 
z jednym cyklem zamrażania, 
badanie w 25°C 

2) 

ITSR90 

Spływność lepiszcza - PN-EN 12697-18 [37], p. 5 D 0,3 

1)  Grubość płyty: SMA11  40mm. 
2)  Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2010 w załączniku 1. 
c) 

Deklarowana wartość propocjonalnej głębokości koleiny (PRDAIR Deklarowane) przy projektowanym obciążeniu osi 
<13t, powinna być nie większa niż 9,0%, która to wartość stanowi najniższą kategorię wg normy PN-EN 13108-1 

 
5.4 Wytwarzanie mieszanki SMA 
Mieszankę SMA należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń dozowania, podgrzewania i mieszania 
składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 
Dozowanie składników mieszanki SMA w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno być zautomatyzowane i zgodne z 
receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. 
Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie. 
Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem termostatowania 
zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku 
magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczać 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu 
drogowego 45/80-55, 45/80-65 i 65/105-60. 
Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała 
temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. 
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C od najwyższej temperatury mieszanki 
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 
 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 

PMB 45/80-55 
PMB 45/80-65 

od 130 do 180 
od 130 do 180 

 
W najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a 
najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni. 
Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne otoczenie kruszywa 
lepiszczem asfaltowym. 
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System dozowania dodatków modyfikujących lub stabilizujących powinien zapewnić jednorodność dozowania dodatków 
do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorąco nie 
powinny istotnie wpływać na skuteczność działania tych dodatków. 
5.5 Przygotowanie podłoża 
Podłoże (warstwa wyrównawcza, warstwa wiążąca lub stara warstwa ścieralna) pod warstwę SMA powinno być na całej 
powierzchni: 
• ustabilizowane i nośne, 
• czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 
• wyprofilowane, równe i bez kolein, 
• suche. 
W wypadku podłoża z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierówności należy przyjąć dane z pomiaru równości 
tej warstwy wykonanego metodą z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej przy użyciu łaty i 
klina, mierząc wysokość prześwitu w połowie długości łaty. Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana 
równość podłużna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi 
publiczne . W wypadku podłoża z warstwy starej nawierzchni, nierówności nie powinny przekraczać wartości podanych w 
tablicy: 
Maksymalne nierówności podłoża z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar łatą 4-metrową lub 
równoważną metodą) 
 

Klasa 
drogi 

Element nawierzchni 
Maksymalna nierówność podłoża 
pod warstwę ścieralną [mm] 

S, 
GP 

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, włączania i wyłączania 6 

Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8 

G 
Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i wyłączania, postojowe, 
jezdnie łącznic, utwardzone pobocza 

8 

Z Pasy ruchu 9 

 
Jeżeli nierówności poprzeczne są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże. 
Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody. 
Oznakowanie poziome na warstwie podłoża należy usunąć. 
Nierówności podłoża (w tym powierzchnię istniejącej warstwy ścieralnej) należy wyrównać poprzez frezowanie. 
Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) należy 
usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem o właściwościach zbliżonych do materiału podstawowego 
(np. wypełnić betonem asfaltowym). 
W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podłoża powinna być w 
ocenie wizualnej chropowata. 
Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami drogowymi według  
PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiałami według norm lub aprobat technicznych. 
Na podłożu wykazującym zniszczenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych lub spękań poprzecznych zaleca się 
stosowanie membrany przeciwspękaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetyków 
według norm lub aprobat technicznych. 
5.6 Próba technologiczna 
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadzenia w obecności Inżyniera 
próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym 
celu należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym produkować mieszankę. Do 
badań należy pobrać mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki. 
Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki mineralnej na podstawie 
tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa. 
Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w silosie lub załadować na 
samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z metodą określoną w PN-EN 12697-27. 
Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego. 
5.7 Odcinek próbny 
Przed przystąpieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek próbny celem uściślenia organizacji 
wytwarzania i układania oraz ustalenia warunków zagęszczania i uzyskiwanych parametrów jakościowych. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. Na odcinku próbnym Wykonawca 
powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu jakie zamierza stosować do wykonania warstwy ścieralnej. 
Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inżyniera technologii wbudowania i zagęszczania 
oraz wyników z odcinka próbnego. 
Inżynier może zdecydować o rezygnacji z wykonania odcinka próbnego. 
5.8 Połączenie międzywarstwowe 
Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między warstwami i ich 
współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. 
Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między warstwami konstrukcyjnymi oraz 
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami. 
Skropienie lepiszczem podłoża (np. z warstwy wiążącej asfaltowej), przed ułożeniem warstwy z mieszanki SMA, powinno 
być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze, tj. 0,1 ÷ 0,3 kg/m2, przy czym: 
• zaleca się stosować emulsję modyfikowaną polimerem, 
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• ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości mieszanki SMA; jeśli mieszanka ma 
większą zawartość wolnych przestrzeni, to należy użyć większą ilość lepiszcza do skropienia, które po ułożeniu warstwy 
ścieralnej uszczelni ją. 
Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. 
Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach 
usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed 
zabrudzeniem. Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu publicznego przez zmianę organizacji ruchu. 
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h przed układaniem warstwy SMA w celu 
odparowania wody. 
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce. 
Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni uzależnione jest od zapewnienia właściwego połączenia międzywarstwowego 
i współpracy warstw w przenoszeniu obciążenia ruchem. W związku z powyższym wymagane są badania wytrzymałości na 
ścinanie połączeń między warstwami asfaltowymi. 
Wymagana wytrzymałość na ścinanie połączenia między warstwą wiążącą a ścieralną powinna wynosić > 1,0 MPa. 
Badanie połączenia międzywarstwowego próbek laboratoryjnych oraz z nawierzchni asfaltowej wykonać należy zgodnie z 
Instrukcją IBDiM opublikowaną w Załączniku C do WT Nawierzchnie Asfaltowe DiL - 2007. 
5.9 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami powyżej. 
Temperatura podłoża pod rozkładaną warstwę nie może być niższa niż +5oC. Nie dopuszcza się układania mieszanki SMA 
na wilgotnym i oblodzonym podłożu, oraz podczas opadów atmosferycznych. 
Transport mieszanki SMA powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4. 
Mieszankę SMA należy wbudowywać w odpowiednich warunkach atmosferycznych. 
Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tablicy: 
Minimalna temperatura otoczenia na wysokości 2m podczas wykonywania warstwy z SMA. 
 

Rodzaj robót 
Minimalna temperatura otoczenia [°C] 

przed przystąpieniem do robót w czasie robót 

Warstwa ścieralna o grubości ≥ 3 cm 0 +5 

 
Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża. Nie dopuszcza się układania 
mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). 
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę mieszania i wbudowania 
należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 
Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy: 
 

Typ i wymiar mieszanki 
Projektowana grubość 
warstwy technologicznej [cm] 

Wskaźnik zagęszczenia 
[%] 

Zawartość wolnych przestrzeni 
w warstwie 
[%(v/v)] 

SMA 11 S 4,0 ≥ 97 1,5 ÷ 5,0 

 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ automatycznego 
sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. W miejscach niedostępnych 
dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 
Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 15 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach 
warstwy). 
Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki SMA 
można stosować wyłącznie walce drogowe stalowe gładkie. Nie zaleca się stosowania wibracji podczas zagęszczania SMA. 
Na pomostach obiektów mostowych nie należy stosować walców wibracyjnych z włączoną wibracją. 
Za zgodą Inżyniera, nawierzchnię można oddać do ruchu zaraz po jej wykonaniu. 
 
5.10 Uszorstnienie warstwy SMA 
Warstwa ścieralna z SMA powinna mieć jednorodną teksturę i strukturę, dostosowaną do przeznaczenia, np. ze względu na 
właściwości przeciwpoślizgowe, hałas toczenia kół lub względy estetyczne. 
Do zwiększenia szorstkości warstwy ścieralnej konieczne może być jej uszorstnienie.  
Do warstw z mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca się stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm.  
Do warstw z mieszanki SMA o D ≥ 11 mm można stosować posypkę o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm. 
Na powierzchnię gorącej warstwy należy równomiernie nanieść posypkę i dokładnie zawałować. Nanoszenie posypki 
powinno odbywać się maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostępnych dopuszcza się wykonanie ręczne. Przy 
wyborze uziarnienia posypki należy wziąć pod uwagę wymagania ochrony przed hałasem. Jeżeli wymaga się zmniejszenia 
hałasu od kół pojazdów, należy stosować posypkę o drobniejszym uziarnieniu. 
Zalecana ilość posypki do warstwy z mieszanki SMA: 
• kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2, 
• kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2. 
6. Kontrola jakości robót 
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Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne” oraz M.00.00.00 
„Wymagania ogólne robót mostowych” pkt. 6. 
Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu jakości materiałów, zgodności z Dokumentacją Projektową oraz 
obowiązującymi wymaganiami i normami. 
6.1 Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
• uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. 
stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, 
aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
• ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez Inżyniera, 
• sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
6.2 Badania w czasie robót 
Częstotliwość badań i pomiarów w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA podano w poniższej tablicy: 
 

Lp. Wyszczególnienie badań 
Częstotliwość badań 
Minimalna liczba badań na dziennej działce roboczej 

1. Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 próbki 

2. Skład mieszanki SMA 1 próbka 

3. 
Właściwości mieszanki SMA 
Stabilność, osiadanie, niewypełniona wolna przestrzeń 
w próbkach Marshalla 

 
1 próbka 

4. Badanie właściwości asfaltu dla każdej cysterny 

5. Badanie właściwości wypełniacza 1 na 100 ton 

6. 
Badanie właściwości kruszywa: 
- piasek łamany, kruszywo drobne granulowane, 
- grys i żwir kruszony. 

 
1 na 100 ton i przy każdej zmianie 
1 na 100 ton i przy każdej zmianie 

7. Pomiar temperatury składników mieszanki w sposób ciągły 

8. Pomiar temperatury mieszanki SMA 
przy każdym załadunku i w czasie wbudowywania, w 
sposób ciągły 

9. Grubość wykonanej warstwy 
Grubość wykonanej warstwy powinna być 
sprawdzana co 25m, co najmniej w trzech 
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy) 

 
6.3 Dopuszczalne odchyłki 
6.3.1 Uwagi ogólne 
Do oceny jakości mieszanki mineralno-asfaltowej mogą posłużyć wyniki badań wykonanych w ramach zakładowej kontroli 
produkcji wg PN-EN 13108-21. 
Wszystkie właściwości materiałów składowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny być zgodne 
z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchyłek. 
Właściwości te należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek materiałów składowych jak i mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza 
się badania próbek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca 
zaproponuje procedurę pobierania próbek i przygotowania ich do badań oraz uzgodni ją z Inżynierem 
6.3.2 Zawartość asfaltu i uziarnienie mieszanki 
Tolerancję zawartości składników mieszanki mineralno - asfaltowej względem składu zaprojektowanego przy badaniu 
pojedynczej próbki metodą ekstrakcji podano w poniższej tablicy: 
 

Dopuszczalne odchylenia w % wartości bezwzględnej 

Przechodzi przez sito 
Dopuszczalne odchyłki dla 
pojedynczej próbki 

D -8; +5 

D/2 lub sito charakterystyczne 
kruszywa grubego 

± 7 

2mm ± 6 

Sito charakterystyczne kruszywa drobnego ± 4 

0,063mm ± 2 

Zawartość lepiszcza rozpuszczonego ± 0,5 
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Jeżeli którykolwiek z sześciu wyszczególnionych parametrów jest poza zakresem tolerancji podanym w powyższej tablicy - 
to wyrób jest niezgodny z wymaganiami i miejsce opisane tym wynikiem należy rozebrać 
6.3.3 Właściwości mieszanki mineralno - asfaltowej 
Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla powinna mieścić się w granicach podanych w tablicach punktu 5. 
6.3.4 Badanie właściwości kruszywa i asfaltu 
Właściwości kruszyw i asfaltu należy kontrolować z częstotliwością podaną w tablicach w pkt 6. Wyniki powinny być 
zgodne z wymaganiami jak w punkcie 2. 
6.3.5 Pomiar temperatury składników mieszanki 
Temperaturę składników mieszanki należy kontrolować z częstotliwością podaną w tablicach w pkt 6. Pomiar polega na 
odczytaniu wskazań odpowiednich termometrów zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny być zgodne z 
wymaganiami podanym w punkcie 5. 
6.3.6 Pomiar temperatury mieszanki 
Temperaturę betonu asfaltowego należy mierzyć i rejestrować przy załadunku i rozładunku. Zaleca się stosowanie 
termometrów cyfrowych z sondą wgłębną. Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5. 
6.4 Właściwości warstwy i nawierzchni częstotliwości badań oraz dopuszczalne odchyłki. 
Na etapie oceny jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się wartości dopuszczalne i tolerancję, w 
których uwzględnia się: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, dokładność metod badań oraz odstępstwa 
uwarunkowane metodą pracy. 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy z betonu asfaltowego: 
 

Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań i pomiarów 

1. Szerokość warstwy  Co 10m, min 3 razy na obiekcie 

2. Równość podłużna W sposób ciągły 

3. Równość poprzeczna W sposób ciągły 

4. Spadki poprzeczne W sposób ciągły 

5. Rzędne wysokościowe 
Pomiary rzędnych niwelacji podłużnej i poprzecznej oraz 
usytuowanie osi wg dokumentacji budowy 

6. Ukształtowanie osi w planie 

7. Złącza podłużne i poprzeczne Każde złącze (ocena wizualna) 

8. Krawędź warstwy Cała długość 

9. Wygląd zewnętrzny Cała powierzchnia wykonanego odcinka 

10. Grubość warstwy 

2 próbki z każdego pasa ruchu o powierzchni do 100m
2
 11. Zagęszczenie warstwy 

12. Wolna przestrzeń w warstwie 

13. Właściowości lepiszcza odzyskanego min 3 badania 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych należy wykonać w głównych punktach łuków poziomych 
głównych łuków poziomych 

 
6.4.1 Szerokość warstwy 
Z częstotliwością podaną w tablicy w pkt 6.4 należy sprawdzać szerokość warstwy. Sprawdzanie polega na zmierzeniu w 
poziomie, taśmą mierniczą, odległości przeciwległych bocznych krawędzi.  
Szerokość wykonanej warstwy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +1 cm. 
Wymaga się aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału dopuszczalnych odchyleń. 
6.4.2 Równość podłużna 
Do oceny równości podłużnej warstwy nawierzchni należy stosować jedną z następujących metod; 
1 – metodę profilometryczną pomiaru , umożliwiającą obliczanie wskaźnika IRI 
2 – metodę pomiaru równoważną użyciu łaty i klina, określonych w PN 
3 – metodę z wykorzystaniem łaty i klina, określonych w PN 
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Stosowanie łaty zcterometrowej i klina dopuszcza się do oceny równości podłużnej drogi klasy Z oraz tych elementów 
nawierzchni drogi klasy G i dróg wyższych klas, gdzie nie można wykorzystać innych metod. 
Do profilometrycznych pomiarów równości podłużnej powienien być wykorzystywany sprzęt umożliwiający rejestrację z 
błędem pomiaru nie większym niż 1,0mm , profilu podłużnego o charakterystycznych długościach mieszczących się w 
przedziale od 0,5m do 50m. Wartości IRI oblicza się nie rzadziej niż co 50m. Wymagana równość podłużna jest określona 
przez wartości wskaźnika, których nie można przekroczyć na 50%, 80% i 1--% długości badanego odcinka nawierzchni. 
Wartości wskaźnika wyrażone w mm/m określa Tablica A 
Tablica A. Dopuszczalne wartości wskaźnika IRI wyrażone w mm/m 
 

Klasa 
drogi 

Element nawierzchni 
Rodzaj warstwy 
konstrukcyjnej 

Procent liczby pomiarów 

50% 80% 100% 

S 
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 
włączenia i wyłączenia 

ŚCIERALNA 

≤1,2 ≤2,0 ≤3,3 

G,Z 
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, włączejnia i 
wyłączenia, postojowe, jezdnie lącznic, utwardzone 
pobocza 

≤2.8 ≤3,9 ≤4,9 

 
Jeżeli na odcinku nie można wyznaczyć więcej niż 10 wartości IRI to wartość mierodajna będąca sumą wartości średniej 
E(IRI) i odchylenia standardowego D:E(IRI) + D nie powinna przekroczuć wartości odpowiedniej dla 80% długości badanego 
odcinka. 
W przypadku, gdy konieczne jest stosowanie łaty i klina, określonych w PN pomiar wykonuje się nie rzedziej niż co 10m. 
Wymagana równość podłużna jest określona przez wartości odchyleń równości, które nie mogą być przekroczone w liczbie 
pomiarów stanowiących 95% i 100% liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku. Przez odcylenie równości rozumie 
się największą doległość między łatą a mierzoną powierzchnią. Wartość odchyleń wyrażone w mm okresla tablica B. 
Tablica B. Dopuszczalne wartości odchyleń równości podłużnej 
 

Klasa 
drogi 

Element nawierzchni Rodzaj warstwy konstrukcyjnej 

Procent liczby 
pomiarów 

95% 100% 

S 
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 
włączenia i wyłączenia 

ŚCIERALNA 

≤4 ≤5 

G,Z 
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,awaryjne, włączenia 
i wyłączenia, postojowe, jezdnie łącznic, utwardzone 
pobocza 

≤6 ≤7 

 
6.4.3 Równość poprzeczna 
Do pomiaru poprzecznej równości nawiezrchni powinna być stosowana metoda równoważna metodzie z wykorzystaniem 
łaty i klina, określonych w PN. Pomiar powinień być wykonywany nie rzadziej niż co 5m , a liczba pomiarów nie może być 
mniejsza niż 20. 
Wymagana równość poprzeczna jest określona przez wartości odchyleń równości, które mioe mogą być przekroczone w 
liczbie pomiarów stanowiąych 90% i 100%, albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku. Odchylenie 
równości oznacza największą odległośćmiędzy łatą, a mierzoną powierzchnią w danym profilu. Wartość odchyleń wyrażone 
w mm określa tablica C 
Tablica C. Dopuszczalne wartości odchyleń równości  poprzecznej 
 

Klasa 
drogi 

Element nawierzchni 
Rodzaj warstwy 
konstrukcyjnej 

Procent liczby 
pomiarów 

90% 95% 100% 

S 
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 
włączenia i wyłączenia 

ŚCIERALNA 

≤3 - ≤5 

S 
jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone 
pobocze 

- ≤5 ≤6 

G,Z 
Pasy ruchu zasadnicze,dodatkowe, włączenia i 
wyłączenia, postojowe, jezdnie łącznic, 
utwardzone pobocze 

≤6 - ≤9 

 
6.4.4 Spadek poprzeczny warstwy 
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Z częstotliwością podaną w tablicy w pkt 6.4 należy sprawdzać spadki poprzeczne warstwy. Spadki poprzeczne warstwy na 
prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z dopuszczalną tolerancją ± 0,5%. 
Wymaga się aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału dopuszczalnych odchyleń. 
6.4.5 Rzędne wysokościowe warstwy 
Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porównaniu wyników pomiaru z dokumentacją projektową. 
Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z dopuszczoną tolerancją ±1 cm. 
Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału dopuszczalnych odchyleń. 
6.4.6 Ukształtowanie osi w planie 
Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiarów geodezyjnych usytuowania poszczególnych punktów osi i porównaniu 
wyników pomiaru z dokumentacją projektową. Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją 
projektową z tolerancją 5 cm . 
6.4.7 Złącza podłużne i poprzeczne 
Z częstotliwością podaną w tablicy w pkt 6.4 należy sprawdzać prawidłowość wykonania złącza podłużnego i poprzecznego. 
Sprawdzenie polega na oględzinach. Złącza podbudowy powinny być wykonane w linii prostej równolegle lub prostopadle 
do osi drogi. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
6.4.8 Krawędź warstwy 
Krawędzie podbudowy powinny być wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszła konieczność obcięcia - pokryte asfaltem 
6.4.9 Wygląd warstwy 
Z częstotliwością podaną w tablicy w pkt 6.4 należy sprawdzać wygląd warstwy poprzez oględziny całej powierzchni 
wykonanego odcinka. 
Wygląd warstwy podbudowy powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i wykruszeń. 
6.4.10 Pomiar grubości warstwy 
Z częstotliwością podaną w tablicy w pkt 6.4 należy sprawdzać grubości wykonanej warstwy. Grubości wykonanej warstwy 
należy określać na podstawie wyciętych próbek metodą wg 12697-36. Grubość ułożonej warstwy ścieralnej nie może 
różnić się od grubości projektowanej o więcej niż - 5% +10 %. 
6.4.11 Wskaźnik zagęszczenia warstwy 
Z częstotliwością podaną w tablicy w pkt 6.4 należy sprawdzać wskaźnik zagęszczenia warstwy. Wskaźnik zagęszczenia 
warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy poprzez porównanie gęstości objętościowej 
wyciętych próbek z gęstością objętościową próbek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej działki 
roboczej. W przypadku wykonania więcej niż jednego badania gęstości objętościowej na próbkach Marshalla w ciągu 
jednego dnia do obliczeń zagęszczenia należy przyjąć średnią arytmetyczną z wszystkich oznaczeń. Określanie gęstości 
objętościowej należy wykonywać według normy PN-EN 12697-6. Wskaźnik zagęszczenia nie może być niższy niż 97,0 %. 
6.4.12 Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie 
Z częstotliwością podaną w tablicy w pkt 6.4  należy sprawdzać wolną przestrzeń w warstwie. Wolną przestrzeń w 
warstwie należy określać wg PN-EN 12697-8. Do obliczeń należy przyjąć gęstość mma oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w 
dniu układanej warstwy na danym odcinku. 
Wynik powinien mieścić się w przedziale 1,5-5,0. W przypadku wykonania więcej niż jednego badania gęstości mieszanki 
mineralno asfaltowej w ciągu jednego dnia do obliczeń wolnej przestrzeni należy przyjąć średnią arytmetyczną z wszystkich 
oznaczeń. 
Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-asfaltowej przed 
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek 
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. 
6.4.13 Połączenie między warstwowe 
Z częstotliwością podaną w tablicy w pkt 6.4 należy sprawdzać jakość połączeń międzywarstwowych. Wymagana 
wytrzymałość na ścinanie połączenia między warstwowego podana jest w punkcie 5, 
6.4.14 Właściwości lepiszcza odzyskanego 
Z częstotliwością podaną w tablicy w pkt 6.4 należy sprawdzać temperaturę mięknienia asfaltu wyekstrahowanego z 
mieszanki mineralno-asfaltowej. Nie powinna ona przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy: 
Najwyższa temperatura mięknienia wyekstrahowanego asfaltu drogowego 
 

Rodzaj lepiszcza 
Temperatura mięknienia, nie więcej niż 
[
o
C] 

PMB 45/80-55 73 

PMB 45/80-65 80 

 
Nawrót sprężysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynieść co najmniej 40%. Dotyczy to również przedwczesnego 
zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym naieży wtedy podać wartość wydłużenia. 
6.4.15 Właściwości przeciwpoślizgowe 
Przy ocenie właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni drogi klasy Z i dróg wyższych klas powinien być określony 
współczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy całkowitym poślizgu opony testowej. 
Pomiar wykonuje się przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niż co 50 m na nawierzchni zwilżanej wodą w 
ilości 0,5 l/m2, a wynik pomiaru powinien być przeliczany na wartość przy 100% poślizgu opony testowej o rozmiarze 
185/70 R14. Miarą właściwości przeciwpoślizgowych jest miarodajny współczynnik tarcia. Za miarodajny współczynnik 
tarcia przyjmuje się różnicę wartości średniej E(μ) i odchylenia standardowego D: E(μ) – D. Długość odcinka podlegającego 
odbiorowi nie powinna być większa niż 1000 m. Liczba pomiarów na ocenianym odcinku nie powinna być mniejsza niż 10. 
W wypadku odbioru krótkich odcinków nawierzchni, na których nie można wykonać pomiarów z prędkością 60 lub 90 
km/h (np. rondo, dojazd do skrzyżowania, niektóre łącznice), poszczególne wyniki pomiarów współczynnika tarcia nie 
powinny być niższe niż 0,44, przy prędkości pomiarowej 30 km/h. 
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Dopuszczalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu 
warstwy do eksploatacji są określone w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 
drogi publiczne. 
Jeżeli warunki atmosferyczne uniemożliwiają wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien być on zrealizowany 
z najmniejszym możliwym opóźnieniem. 
Przed upływem okresu gwarancyjnego wartości miarodajnego współczynnika tarcia nie powinny być mniejsze niż podane 
w tablicy 18. W wypadku badań na krótkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyżowań poszczególne 
wyniki pomiarów współczynnika tarcia nie powinny być niższe niż 0,44, przy prędkości pomiarowej 30 km/h. 
Dopuszczalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia wymagane przed upływem okresu gwarancyjnego 
 

Klasa 
drogi 

Element nawierzchni 
Rodzaj warstwy 
konstrukcyjnej 

Procent liczby pomiarów 

30 km/h 60 km/h 90 km/h 120 km/h 

S,GP
,G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, utwardzone 

pobocze 

ŚCIERALNA 0.48 0.39 0.32 0.30 

 
7. Obmiar robót 
Jednostką obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy nawierzchni z mieszanki SMA grubości podanej w 
Dokumentacji Projektowej wraz z wykonaniem uszczelnienia przykrawędziowego taśmą. 
Jednostką obmiaru jest 1 mb (metr bieżący) wykonania uszczelnienia przykrawędziowego z masy zalewowej. 
8. Odbiór  robót 
Roboty objęte niniejszą ST polegają odbiorom. 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne” oraz M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne robót mostowych” pkt. 7. 
8.1 Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST 
Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną oraz pisemnymi decyzjami 
Inżyniera. 
9. Podstawa płatności 
Podstawą płatności są: protokół odbioru robót oraz obmiar wykonanych robót zgodnie z pkt. 7. niniejszej ST wraz z cenami 
jednostkowymi. 
Cena jednostkowa uwzględnia: 
• zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 
• opracowanie i zatwierdzenie recepty laboratoryjnej, 
• prace pomiarowe, 
• obsługa geodezyjna, 
• oznakowanie robót, 
• wykonanie odcinka próbnego, 
• oczyszczenie podłoża, 
• skropienie podłoża, 
• wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania, 
• wykonanie uszczelnienia przykrawędziowego, 
• rozłożenie i zagęszczenie mieszanki SMA, 
• posypanie grysem i przywałowanie, 
• obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 
• przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych, 
• wykonanie i rozebranie rusztowań i konstrukcji pomocniczych, 
• oczyszczenie stanowiska i usunięcie materiałów pomocniczych wraz z utylizacją. 
10. Przepisy  związane 
10.1 Normy 
[1] PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku węgla i alkaliów w 
cemencie 
[2] PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 
[3] PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia uproszczonego opisu 
petrograficznego 
[4] PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – Metoda 
przesiewania 
[5] PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą wskaźnika 
płaskości 
[6] PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik 
kształtu 
[7] PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości ziaren o 
powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 
[8] PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości powierzchni – 
Wskaźnik przepływu kruszywa 
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[9] PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych cząstek – Badania 
błękitem metylenowym 
[10] PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartości drobnych cząstek – 
Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 
[11] PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania odporności na 
rozdrabnianie 
[12] PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie gęstości nasypowej i 
jamistości 
[13] PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie pustych 
przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 
[14] PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczanie zawartości wody 
przez suszenie w suszarce z wentylacją 
[15] PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren i 
nasiąkliwości 
[16] PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: Oznaczanie gęstości 
wypełniacza – Metoda piknometryczna 
[17] PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 8: Oznaczanie polerowalności 
kamienia 
[18] PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych – 
Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 
[19] PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych – 
Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 
[20] PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 
[21] PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda Pierścień i Kula 
[22] PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w emulsjach asfaltowych – Metoda 
destylacji azeotropowej 
[23] PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji asfaltowych oraz trwałości 
podczas magazynowania metodą pozostałości na sicie 
[24] PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 
[25] PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie podatności wypełniaczy do 
mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody 
[26] PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 
[27] PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 
[28] PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa 
[29] PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część 1: Metoda destylacyjna 
[30] PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod 
wpływem ciepła i powietrza – Część 1: Metoda RTFOT oraz Jw. Część 3: Metoda RFT 
[31] PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną 
[32] PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 
[33] PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 
[34] PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 12: Określanie wrażliwości na wodę 
[35] PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 13: Pomiar temperatury 
[36] PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 18: Spływanie lepiszcza 
[37] PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 22: Koleinowanie 
[38] PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 27: Pobieranie próbek 
[39] PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 
[40] PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji asfaltowych lepkościomierzem 
wypływowym 
[41] PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych 
[42] PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji asfaltowych 
[43] PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, 
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 
[44] PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie 
[45] PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: Oznaczanie indeksu rozpadu 
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym 
[46] PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 5: Mieszanka SMA 
[47] PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu 
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[48] PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 1: Badanie 
metodą Pierścienia i Kuli 
[49] PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 2: Liczba 
bitumiczna 
[50] PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów modyfikowanych 
[51] PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na magazynowanie modyfikowanych 
asfaltów 
[52] PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości lepiszczy asfaltowych metodą pomiaru 
ciągliwości 
[53] PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodą testu 
wahadłowego 
[54] PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości modyfikowanych asfaltów – Metoda z 
duktylometrem 
[55] PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji bitumicznych przez zanurzenie w 
wodzie – Metoda z kruszywem 
[56] PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji 
[57] PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 
[58] PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami 
[59] PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco 
[60] PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno 
[61] PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Pomiar metodą otwartego tygla 
Clevelanda 
[62] PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla Clevelanda 
10.2 Normy wycofane 
[63] PN-B-11111:1996P Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka 
[64] PN-B-11112:1996P Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 
[65] PN-C-04024:1991P Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport 
[66] PN-S-04001:1967P Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumicznych 
[67] PN-S-96025:2000P Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania 
[68] PN-S-96504:1961P Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych 
[69] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
10.3 Inne dokumenty 
1) Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735) 
2) Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.Nr43z1999r.,poz.430) 
3) WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach 
krajowych - Zarządzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r. 
4) WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarządzenie nr 102 Generalnego 
Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r. 
5) Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 2001). Informacje, instrukcje - zeszyt 62, IBDiM, 
Warszawa, 2001 
6) Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, 
Warszawa, 1999 
7) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997 
8) Katalog wzmocnień i remontów nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001. 
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M.30.01.05. NAWIERZCHNIA JEZDNI MOSTOWEJ Z ASFALTU LANEGO 
 
1. Wstęp 
1.1 Przedmiot Specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej Ogólnej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
ułożeniem nawierzchni jezdni z asfaltu twardolanego dla obiektów inżynierskich w ramach realizacji przedmiotu zadania 
opisanym w M.00.00.00. pkt 1.1. 
1.2 Zakres stosowania Specyfikacji 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
p.1.1. 
1.3 Zakres robót objętych Specyfikacją 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą wszystkich robót umożliwiających i mających na celu wykonanie i 
odbiór nawierzchni jezdni z asfaltu twardolanego dla obiektów inżynierskich w ramach przedmiotu zadania. 
1.4 Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami 
podanymi w DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne” oraz M.00.00.00 „Wymagania ogólne robót mostowych”. 
1.4.1 Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym składzie i 
uziarnieniu.  
1.4.2 Mieszanka mineralna-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu lub 
polimeroasfaltu, wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 
1.4.3 Asfalt lany – mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo małej zawartości wolnych przestrzeni, w której 
objętość wypełniacza i lepiszcza jest większa niż objętość wolnych przestrzeni w kruszywie nie wymagająca zagęszczenia w 
czasie wbudowywania. 
1.4.4 Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej 
właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną. 
1.4.5 Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o długości co najmniej 50m) wykonany w warunkach 
zbliżonych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzętu i uzyskiwanych parametrów technicznych robót. 
1.4.6 Kategoria ruchu (KR) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobę. 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz M.00.00.00 „Wymagania ogólne 
robót mostowych”. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją 
i poleceniami Inżyniera. 
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej są dopuszczalne tylko za pisemną zgodą Inżyniera i Projektanta. 
2. Materiały 
2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania w DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 2 
oraz M.00.00.00 „Wymagania ogólne robót mostowych” pkt. 2. 
Stosowane materiały i wyroby powinny, ze względu na gatunek i właściwości, odpowiadać warunkom podanym w 
zamówieniu i Dokumentacji Projektowej oraz warunkom szczegółowym. 
Materiały i wyroby podlegają badaniom, odbiorom technicznym i cechowaniu przez zamawiającego, któremu przysługuje 
prawo obecności w zakładzie wytwarzającym w każdej fazie produkcji oraz wglądu do dokumentacji zakładowej dotyczącej 
produkcji. 
Wszystkie materiały muszą mieć aktualne aprobaty techniczne wydane przez IBDiM. 
2.2 Materiały do produkcji asfaltu lanego 
 

Materiał  

Mieszanki mineralno-asfaltowe o wymiarze D [mm] 5*) 11 

Lepiszcze asfaltowe 
35/50 niskoparafinowy (poniżej 1% parafiny) + 
asfalt naturalny **) 

Kruszywa mineralne Wg WT-1 Kruszywa 2010 

*) tylko do warstwy ścieralnej, np. w ścieku przykrawężnikowym 
**) asfalt naturalny w ilości 25% w stosunku do całkowitej ilości asfaltu. Asfalt naturalny wg PN EN 208-4 zał. B 
tab. B.1 

 
2.3 Kruszywo 
2.3.1 Kruszywo grube 
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Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy ścieralnej z mieszanki SMA: 
 

Właściwości kruszywa Wymagania wobec kruszyw Metoda badań według 

Uziarnienie, kategoria nie niższa niż: GC90/15 PN-EN 933-1 

Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie 
większe niż wg kategorii: 

G25/15 PN-EN 933-1 

Zawartość pyłów, kategoria nie 
wyższa niż: 

f2 PN-EN 933-1 

Kształt kruszywa, kategoria nie 
wyższa niż: 

FI20 lub SI20 
PN-EN 933-3 
lub PN-EN 933-4 

Procentowa zawartość ziaren 
o powierzchni przekruszonej i 
łamanej w kruszywie grubym, 
kategoria nie niższa niż: 

C95/1 PN-EN 933-5 

Odporność kruszywa na 
rozdrabnianie, badana na kruszywie o 
wymiarze 10/14, 
kategoria nie wyższa niż: 

LA30 
PN-EN 1097-2 
rozdział 5 

Odporność na polerowanie kruszywa 
kategoria nie niższa niż: 

PSV50 PN-EN 1097-8 

Gęstość ziaren deklarowana przez producenta 
PN-EN 1097-6 
rozdział 7,8 lub 9 

Nasiąkliwość, kategoria: WA24 Deklarowana 
PN-EN 1097-6 
rozdział 7,8 lub 9 

Gęstość nasypowa deklarowana przez producenta PN-EN 1097-3 

Mrozoodporność, badana na 
kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16, 
lub 8/16, kategoria nie wyższa niż: 

FNaCl7 PN-EN 1367-1 

„Zgorzel słoneczna” bazaltu, 
kategoria: 

SBLA PN-EN 1367-3 

Skład chemiczny - uproszczony opis 
petrograficzny 

deklarowany przez producenta PN-EN 932-3 

Grube zanieczyszczenia lekkie; 
kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,1 PN-EN 1744-1 p.14.2 

Rozpad krzemianu dwuwapniowego 
w żużlu wielkopiecowym chłodzonym 
powietrzem 

Rozpad krzemianu dwuwapniowego nie 
powinien występować, wyniki należy 
deklarować 

EN 1744-1:1999 p. 19.1 

Rozpad związków żelaza w żużlu 
wielkopiecowym chłodzonym 
powietrzem 

Rozpad związków żelaza nie powinien 
występować, wyniki należy deklarować 

EN 1744-1:1999 p. 19.2 

Stałość objętościowa z żużla  
stalowniczego 

V3,5 EN 1744-1:1999 p. 19.3 

 
Do uszorstnienia warstwy ścieralnej należy stosować kruszywo lakierowane frakcji 2/4 lub 2/5 spełniające wymagania 
podane w tablicy 1a: 
Tablica 1a Wymagania wobec kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy 
 

Lp. Właściwości kruszywa Wymagania wobec kruszyw 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 GC90/10 

2 Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1, 
kategoria nie wyższa niż: 

ƒ 1 

3 Odporność na polerowanie kruszywa wg 
PN-EN 1097-8, 
kategoria nie niższa niż: 

PSV50*
 

4 Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 
7, 8 lub 9: 

deklarowana przez producenta 

5 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 
1744-1 p. 14.2; 
kategoria nie wyższa niż 

mLPC0,1 

 
* - badanie wykonuje się na frakcji 7,2mm (sito prętowe) / #10,0mm (charakteryzuje petrograficzny rodzaj 
skały) 
Lepiszcze do lakierowania kruszywa w ilości 0,5 – 1% powinno być analogiczne jak lepiszcze zastosowane do mieszanki MA. 
2.3.2 Kruszywo drobne 
Tablica 2 Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8mm do warstwy wiążącej, 
ścieralnej z asfaltu lanego. 
 

Właściwości kruszywa Wymagania wobec kruszyw Metoda badań według 
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Uziarnienie, wymagana kategoria: GF85 PN-EN 933-1 

Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie 
większe niż wg kategorii: 

GTC20 PN-EN 933-1 

Zawartość pyłów, kategoria nie 
wyższa niż: 

ƒ16 PN-EN 933-1 

Jakość pyłów, kategoria nie wyższa 
niż: 

MBF10 PN-EN 933-9 

Kanciastość kruszywa drobnego lub 
kruszywa 0/2 wydzielonego z kru-
szywa o ciągłym uziarnieniu, 
kategoria nie niższa niż: 

ECS 30 PN-EN 933-6, rozdział 8 

Gęstość ziaren deklarowana przez producenta PN-EN 933-6, rozdział 8 

Nasiąkliwość, kategoria: WA24 Deklarowana PN-EN 1097-6 rozdział 7,8 lub 9 

Grube zanieczyszczenia lekkie, 
kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,1 PN-EN 1744-1 p.14.2 

 
2.3.3 Wypełniacz 
Tablica 3 Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy wiążącej, ścieralnej z asfaltu lanego 
 

Właściwości kruszywa Wymagania wobec kruszyw Metoda badań według 

Uziarnienie zgodnie z tablicą 24 w PN-EN 13043 PN-EN 933-10 

Jakość pyłów, kategoria nie wyższa 
niż: 

MBF10 PN-EN 933-9 

Zawartość wody, nie wyższa niż: 1%(m/m) PN-EN 1097-5 

Gęstość ziaren deklarowana przez producenta PN-EN 1097-7 

Wolne przestrzenie w suchym 
zagęszczonym wypełniaczu, 
wymagana kategoria: 

V28/45 PN-EN 1097-4 

Przyrost temperatury mięknienia, 
wymagana 
kategoria: 

ΔR&B 8/25 PN-EN 13179-1 

Rozpuszczalność w wodzie, kategoria 
nie wyższa niż: 

WS10 PN-EN 1744-1 

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu 
wapiennym, 
kategoria nie niższa niż: 

CC70 PN-EN 196-2 

Zawartość wodorotlenku wapnia 
w wypełniaczu 
mieszanym, wymagana kategoria: 

Ka Deklarowana PN-EN 459-2 

„Liczba asfaltowa”, wymagana 
kategoria: 

BNDeklarowana PN-EN 13179-2 

 
2.3.4 Asfalt 
Do produkcji asfaltu lanego należy zastosować asfaltu 35/50 niskoparafinowy (poniżej 1% parafiny) + asfalt naturalny w 
ilości 25% w stosunku do całkowitej ilości asfaltu. Asfalt naturalny wg PN EN 208-4 zał. B tab. B.1 
Tablica 4 Wymagania dla asfaltu drogowego gatunku 35/50 
 

 

Lp. Właściwości Jednostka Wynik Metoda badania 

1 Penetracja 0.1mm 35  50 PN-EN 1426 

2 Temperatura mięknienia Pik °C 50  58 PN-EN 1427 

3 Temperatura zapłonu °C >240 PN-EN ISO 2592 

4 Zawartość składników rozpuszczalnych, nie 
mniej niż 

% m/m 99 PN-EN 12592 

5 Zmiana masy po starzeniu, nie więcej niż % m/m 0,5 PN-EN 12607-1 

6 Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niż, % 53 PN-EN 1426 

7 Temperatura mięknienia po starzeniu, nie mniej 
niż 

°C 52 PN-EN 1427 

8 Zawartość parafiny, poniżej % 1 PN-EN 12606-1 

9 Wzrost temperatury mięknienia po starzeniu, nie 
więcej niż, 

°C 8 PN-EN 1427 

10 Temperatura łamliwości, nie więcej niż °C -5 PN-EN 12593 
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2.3.5 Dodatki obniżające temperaturę układania 
Można stosować preparaty na bazie parafin obniżające temperaturę układania, których przydatność została potwierdzona 
podczas wcześniejszych zastosowań z takim samym rodzajem kruszywa (PN-EN 13108-6, pkt. 4.1). Przedstawiane 
dokumenty muszą zostać zaakceptowane przez Inżyniera 
 
2.4 Składowanie materiałów 
2.4.1 Składowanie asfaltu 
Asfalt powinien być składowany w zbiornikach, których konstrukcja i użyte do ich wykonania materiały wykluczają 
zanieczyszczenie asfaltu. Zbiorniki powinny być wyposażone w system grzewczy pośredni, tj. uniemożliwiający bezpośredni 
kontakt asfaltu z przewodami grzewczymi. Nie dopuszcza się ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy 
otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej 
temperatury z tolerancją ±5°C oraz posiadać układ cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej musi znajdować się w zbiorniku 
poniżej zwierciadła gorącego asfaltu. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie 
powinna przekraczać temperatury wg wskazówek producenta asfaltu. 
2.4.2 Składowanie kruszywa 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z 
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione tak, aby 
nie dopuścić do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie składowania. 
2.4.3 Składowanie wypełniacza 
Składowanie wypełniacza powinno odbywać się w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 
3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne” oraz M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne robót mostowych” pkt. 3. 
3.1 Sprzęt do wykonywania nawierzchni z asfaltu lanego 
Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z asfaltu lanego, powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 
• na Wytwórni Mas Asfaltowych musi być wdrożony certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-
21 
• otaczarek wyposażonych dodatkowo w suszarkę do podgrzewania wypełniacza, - samochodów samowyładowczych 
do transportu mieszanki, 
• kotłów transportowych, 
• układarek na podwoziu gąsienicowym lub kołowym, 
• sprzętu do ręcznego wykończenia przy krawężnikach i urządzeniach instalacyjnych (taczek, żelazek, gładzików, łopat, 
szczotek itp.). 
Pożądane jest aby układarka asfaltu lanego zawierała: 
• płytę rozścielającą masę, 
• podgrzewaną belkę wibracyjną, profilującą i zagęszczającą nawierzchnię, 
• zespół napędowy z systemem hydraulicznego sterowania profilu poprzecznego, 
• sprzężoną z układarką rozsypywarkę grysów lakierowanych. 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne” oraz M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne robót mostowych” pkt.4. 
4.1 Transport materiałów 
4.1.1 Asfalt 
Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. 
4.1.2 Wypełniacz 
Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających 
rozładunek pneumatyczny. 
Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem. 
4.1.3 Kruszywo 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, 
zmieszaniem z innymi materiałami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem. 
4.1.4 Asfalt lany 
Asfalt lany powinien być przewożony w kotłach termoizolowanych z mieszadłem. W czasie transportu asfalt lany musi być 
przez cały czas mieszany w kotle. Czas transportu (od załadunku do rozładunku) asfaltu lanego w kotłach nie powinien 
przekraczać 8 godzin przy temperaturze do 200oC. Do kotła z asfaltem lanym należy dodać preparat na bazie parafin 
obniżający temperaturę układania i poprawiający urabialność. 
5. Wykonanie robót 
5.1 Ogólne wymagania 
Ogólne zasady wykonania robót podano w  STWiORB DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne” oraz M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne robót mostowych” pkt. 5. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót uwzględniający wszystkie 
warunki, w jakich będą wykonywane roboty wraz z wymaganymi uzgodnieniami. 
5.2 Zgodność z Dokumentacją Projektową 
Roboty powinny być wykonywana zgodnie z Dokumentacją Projektową. Odstępstwa od niej muszą być udokumentowane 
zapisem dokonywanym w Dzienniku Budowy i zaakceptowane przez Inżyniera. 
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Dopuszcza się stosowanie zamienne innych materiałów pod warunkiem uzyskania takich samych efektów działania oraz 
uzyskania zgody Inżyniera na zamianę. 
5.3 Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 
Wykonawca zobowiązany jest we własnym zakresie i na koszt własny do: 
• sporządzenia receptury laboratoryjnej w oparciu o wymagania niniejszej Specyfikacji i przedłożenie ich do akceptacji 
przez Inżyniera, 
• sporządzenia szczegółowej instrukcji wykonania nawierzchni i przedłożenia jej do akceptacji przez Inżyniera, 
• ułożenia odcinka próbnego zgodnie i przedłożenie wyników prób Inżynierowi celem stwierdzenia, czy nawierzchnia 
wykonana na podstawie receptury laboratoryjnej spełnia wymogi niniejszej Specyfikacji. 
5.3.1 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji 
projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki 
materiałów pobrane w obecności Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Inwestora. 
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
• doborze składników mieszanki mineralnej,  
• doborze optymalnej ilości asfaltu,  
• określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi. 
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe 
graniczne. 
Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 5. 
 

Przesiew, %, m/m 
wymiar sita # w mm, 
zawartość asfaltu 

Rzędne krzywych granicznych uziarnienia 
mieszanki 
MA 5 

Rzędne krzywych granicznych uziarnienia 
mieszanki 
mieszanki MA 11 

Przechodzi przez:   

16 – 100 

11,2 – 90-100 

8 100 70-85 

5,6 90-100 – 

2 55-65 45-55 

0,125 27-42 22-35 

0,063 24-32 20-28 

Zawartość asfaltu** w mieszance 
mineralno-asfaltowej, %, m/m 

Bmin6,8 Bmin6,5 

 
** minimalna zawartość lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych została podana dla założonej 
gęstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeśli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρa), to do wyznaczenia 
minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość Bmin należy pomnożyć przez współczynnik α wg równania: 
α=2,65/ρa 
ρa  - gęstość objętościowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w [Mg/m3], określona zgodnie z normą EN 1097-6 
Minimalna zawartość lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna być wyższa od podanego Bmin o wielkość 
dopuszczalnej odchyłki 0,3 zawierającej błąd dozowania składników i błąd badania. 
Minimalna zawartość lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji – jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzące błonkę 
lepiszcza na ziarnach kruszywa ) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie) nie uwzględniająca lepiszcza 
zaabsorbowanego przez kruszywo. 
Asfalt lany MA5 do rozkładania ręcznego np. w ścieku przykrawężnikowym powinien spełniać wymagania jak dla KR1÷KR2 
Tablica 6. Wymagane właściwości asfaltu lanego do warstw ścieralnej i wiążącej nawierzchni mostowych, KR1÷KR6 
 

Lp Właściwość Metoda badania 
Wymagania w zależności od kategorii ruchu 

KR1÷KR2 KR3÷KR6 

1 
Odporność na 
deformacje trwałe 

PN-EN 12697-20 
Imin1,0 
Imax4,0 
INC0,6 

Imin1,0 
Imax3,0 
INC0,4 

 
5.3.2 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy produkować w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniającej prawidłowe 
dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury składników i gotowej mieszanki 
mineralno-asfaltowej. 
Dozowanie składników, w tym także wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje dozowania 
składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, lecz nie więcej niż ± 2% w stosunku do masy składnika. 
Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, zapewniającym utrzymanie 
stałej temperatury z tolerancją ± 5 oC. 
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Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza uzyskała właściwą 
temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyższa o więcej niż 30oC od maksymalnej 
temperatury mieszanki mineralnoasfaltowej. 
Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekraczać: 
• 190°C dla asfaltu drogowego 35/50 
Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna mieścić się w granicach: 
• 200°C-230°C dla asfaltu drogowego 35/50 
5.3.3 Przygotowanie podłoża 
Podłoże pod warstwę wiążącą, ścieralną nawierzchni z asfaltu lanego stanowi płyta obiektu mostowego. Podłoże powinno 
być wyprofilowane, równe, wyczyszczone i suche. Podłoże nie powinno być skrapiane lepiszczem asfaltowym przed 
ułożeniem na nim warstwy asfaltu lanego. Brzegi krawężników oraz innych urządzeń instalacyjnych takich jak włazy, 
wpusty itp. powinny być przed ułożeniem asfaltu lanego posmarowane lepiszczem asfaltowym (gorący asfalt drogowy, 
asfalt upłynniony, emulsja kationowa). 
5.3.4 Warunki przystąpienia do robót 
Warstwa nawierzchni z asfaltu lanego może być układana, gdy temperatura powietrza w ciągu ostatniej doby była nie 
niższa niż +5°C, a w czasie wykonywania robót nie niższa niż +10°C. Asfalt lany nie może być układany podczas deszczu oraz 
na wilgotnym podłożu 
5.3.5 Zarób próbny 
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiązany do przeprowadzenia w 
obecności Inżyniera kontrolnej produkcji w postaci zarobu próbnego.  
Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance określa się wykonując ekstrakcję. Nie dopuszcza się wykonywania zarobu 
próbnego „na sucho”. 
5.3.6 Odcinek próbny 
Jeżeli Inżynier uzna za konieczne wykonanie odcinka próbnego to, co najmniej 3 dni przed rozpoczęciem robót. 
Wykonawca wykona odcinek próbny w celu: 
• stwierdzenia, czy użyty sprzęt jest właściwy, 
• określenia grubości asfaltu lanego wbudowanego koniecznej do uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej 
grubości warstwy, 
• określenia czasu mieszania składników asfaltu lanego koniecznego do uzyskania właściwej temperatury 
Do takiej próby Wykonawca użyje takich samych materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do wykonania warstwy. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu i o długości uzgodnionej z Inżynierem. 
Nawierzchnię z asfaltu lanego o grubości większej od 5 cm należy układać w dwóch warstwach. 
5.3.7 Wykonanie warstwy asfaltu lanego. 
Mieszankę asfaltu lanego należy wbudować w sposób mechaniczny, przy użyciu układarki. Układanie ręczne jest 
dopuszczalne tylko w tych miejscach, gdzie nie jest możliwe wbudowanie jej przy pomocy układarki. Układanie mieszanki 
musi odbywać się w sposób ciągły, bez przestojów, z jednostajną prędkością. Temperatura wytwarzania asfaltu lanego 
wynosi od 180 do 230 stopni Celsjusza. Temperatura asfaltu lanego nie powinna być większa niż 230 stopni Celsjusza ze 
względu na konieczność ograniczenia emisji oparów. 
Zaleca się układanie asfaltu lanego całą szerokością jezdni. Złącza podłużne warstwy wiążącej i ścieralnej powinny być 
przesunięte względem siebie, o co najmniej 10 cm. Złącze należy dokładnie zatrzeć, aby otrzymać równą powierzchnię. W 
razie potrzeby do rozgrzania krawędzi można stosować promienniki podczerwieni. Do wykonywania złącz można stosować, 
za zgodą Inżyniera, samoprzylepne taśmy asfaltowo-kauczukowe, które przylepia się do obciętej krawędzi. Taśmy te muszą 
posiadać aktualną aprobatę techniczną. 
5.3.8 Wykończenie warstwy ścieralnej 
Gorącą powierzchnię warstwy ścieralnej należy uszorstnić poprzez równomierne posypanie posypką o wymiarze 2/5 lub 
2/4, otoczoną lepiszczem i przywałować ją lekkim stalowym walcem gładkim lub ogumionym. Dokładną ilość grysów 
użytych do uszorstniania należy określić na odcinku próbnym. Najlepsze rezultaty uszorstnienia uzyskuje się poprzez 
zastosowanie, sprzężonych z układarką, rozysypywarek wyposażonych w szczotki, które nadają odpowiednią energię 
kinetyczną grysom, wtłaczając je w gorącą warstwę. 
5.3.9 Krawędzie. 
Krawędzie należy wykonać zgodnie z zapisem w pkt. 8.6.4 WT2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. 
6. Kontrola jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne” oraz M.00.00.00 
„Wymagania ogólne robót mostowych” pkt. 6. 
Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu jakości materiałów, zgodności z Dokumentacją Projektową oraz 
obowiązującymi wymaganiami i normami. 
6.1 Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania asfaltu, wypełniacza oraz kruszyw przeznaczonych 
do produkcji asfaltu twardolanego i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi, w celu akceptacji. 
6.2 Badania w czasie robót 
6.2.1 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania nawierzchni z asfaltu lanego podano w tablicy 7.  
Tablica 7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wykonywania nawierzchni z asfaltu lanego. 
 

Lp. Wyszczególnienie badań 
Częstotliwość badań 
Minimalna liczba badań 
na dziennej działce roboczej 
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Badania materiałów 

1 Uziarnienie kruszywa 
Jedno badanie na 2000 ton 
dostarczonego surowca 

2 Uziarnienie wypełniacza 
Według wskazań planu jakości 
Producenta 

3 
Właściwości asfaltu 
- Penetracja w 25oC lub temperatura mięknienia wg. PiK 

Jedno badanie, co 300 ton dostarczonego 
asfaltu 

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej 

4 Temperatura składników Dozór ciągły 

5 Temperatura mieszanki 
Każdy samochód po załadunku i w czasie 
wbudowania 

6 Zawartość asfaltu i uziarnienie mieszanki 
Nie rzadziej niż minimalna częstość 
badań wynikająca z PPZ wg normy PNEN 
13108-21 tablica A.3, kategoria Y. 

7 Właściwości asfaltu lanego na próbce pobranej z wytwórni Jeden raz dziennie 

 
6.2.2 Dopuszczalne odchyłki 
6.2.2.1 Uwagi ogólne 
Badania kontrolne składu mieszanki mineralno-asfaltowej polegają na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN 12397-1 i 
oznaczeniu składu ziarnowego wg PN EN 13697-2. 
Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno – asfaltowej względem składu zaprojektowanego przy badaniu 
pojedynczej próbki metodą ekstrakcji podano w Tablicy 8. 
Tablica 8. Dopuszczalne odchylenia w % wartości bezwzględnej 
 

Przechodzi przez sito 
Dopuszczalne odchyłki dla 
pojedynczej próbki 

D -8; +5 

D/2 lub sito charakterystyczne 
kruszywa grubego 

±8 

2mm ±8 

Sito charakterystyczne kruszywa 
drobnego 

– 

0,063mm ±4 

Zawartość lepiszcza 
rozpuszczonego 

±0,5 

 
Jeżeli jakikolwiek z sześciu wyszczególnionych parametrów jest poza zalresem tolerancji podanych w powyższej tablicy, to 
wyrób jest niezgodny z wymaganiami i miejsce opisane tym wynikiem należy rozebrać. 
6.2.2.2 Badanie właściwości kruszywa i asfaltu 
Z częstością podaną w tablicy 7, należy określić właściwości kruszyw i asfaltu, zgodnie z pkt.2. 
6.2.2.3 Pomiar temperatury składników mieszanki 
Temperaturę składników mieszanki należy kontrolować z częstością podaną w tablicy 7. Pomiar polega na odczytaniu 
wskazań odpowiednich termometrów zamontowanych w otaczarce. 
6.2.2.4 Pomiar temperatury mieszanki 
Temperaturę mieszanki mineralno-asfaltowej należy mierzyć i rejestrować przy załadunku i w czasie rozładunku. 
6.2.2.5 Twardość (deformacje trwałe) 
Należy określić zagłębienie trzpienia podczas badania każdej próbki sześciennej, sporządzonej z luźnej mieszanki 
mineralno-asfaltowej lub wyjątkowo z materiału pobranego z nawierzchni. Nie może ono przekraczać wartości zawartej w 
tablicy nr 6 . 
6.2.3 Badania cech geometrycznych nawierzchni z asfaltu lanego 
6.2.3.1 Częstość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstość oraz zakres badań i pomiarów podano w tablicy 9 
Tablica 9. Częstość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z asfaltu lanego 
 

Lp. Wyszczególnienie badań 
Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy Co 10m, lecz nie mniej niż 3 pomiary na obiekcie 

2 Równość podłużna każdy pas ruchu planografem lub łatą  co 10 m 

3 Równość poprzeczna warstwy nie rzadziej niż co 5 m 

4 Spadki poprzeczne warstwy*
)
 10 razy na obiekcie 
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5 Rzędne wysokościowe pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i poprzecznej oraz 
usytuowania osi według dokumentacji budowy 6 Ukształtowanie osi w planie*

)
 

7 Grubość warstwy Określić przez pomiar geodezyjny 

8 Złącza podłużne i poprzeczne cała długość złącza 

9 Obramowanie warstwy cała długość 

10 Wygląd warstwy Cała powierzchnia wykonanej warstwy 

 
6.2.3.2 Szerokość warstwy 
Szerokość wykonanej warstwy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż + 5 cm. 
6.2.3.3 Równość warstwy 
6.2.3.3.1 Równość podłużna warstwy 
W przypadku gdy konieczne jest stosowanie łaty i klina, okraślonych w Polskiej Normie, pomiar wykonuje się nie rzadziej, 
niż co 10 m. Wymagana równość podłużna jest określona przez wartości odchyleń równości, które nie mogą być 
przekroczone w liczbie pomiarów stanowiących 95% i 100% liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku. Przez 
odchylenie równości rozumie się największą odległość między łatą a mierzoną powierzchnią. Wartości odchyleń wyrażone 
w mm określa Tablica 10. 
Tablica 10. Dopuszczalne wartości odchyleń równości podłuznej 
 

Klasa 
drogi 

Element nawierzchni 
Rodzaj warstwy 
konstrukcyjnej 

Procent liczby pomiarów 

95% 100% 

S 
Pasy ruchu zasadnicze, 
awaryjne, dodatkowe, 
włączania i wyłączania 

WIĄŻĄCA 

≤ 7 ≤ 8 

G,Z 
Pasy ruchu zasadnicze, 
dodatkowe, włączania i 
wyłączania 

≤ 9 ≤ 10 

 
6.2.3.3.2 Równość poprzeczna 
Do pomiaru poprzecznej równości nawierzchni powinna być stosowana metoda równoważna metodzie z wykorzystaniem 
łaty i klina, okraślonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien być wykonywany nie rzadziej, niż co 5 m, a liczba pomiarow 
nie może być mniejsza niż 20. 
Wymagana równość poprzeczna jest określona przez wartości odchyleń równości, które nie mogą być przekroczone w 
liczbie pomiarów stanowiących 90% i 100%, albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku. Odchylenie 
równości oznacza największą odległość między łatą a mierzoną powierzchnią w danym profilu. Wartości odchyleń, 
wyrażone w mm określa Tablica 11. 
Tablica 11. Dopuszczalne wartości odchyleń równości poprzecznej 
 

Klasa 
drogi 

Element nawierzchni 
Rodzaj warstwy 
konstrukcyjnej 

Procent liczby pomiarów 

90% 95% 100% 

S 
Pasy ruchu zasadnicze, 
awaryjne, dodatkowe, 
włączania i wyłączania 

WIĄŻĄCA 

≤ 6 – ≤ 8 

G,Z 
Pasy ruchu zasadnicze, 
dodatkowe, włączania i 
wyłączania 

≤ 9 – ≤ 12 

 
6.2.3.4 Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne warstwy wiążącej na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z 
dopuszczalną tolerancją ± 0,5 %. 
6.2.3.5 Rzędne wysokościowe 
Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porównaniu wyników pomiaru z dokumentacją projektową. 
Rzędne wysokościowe warstwy wiążącej powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z dopuszczoną tolerancją ±1 
cm. Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału dopuszczalnych odchyleń 
6.2.3.6 Usytuowanie osi w planie 
Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiarów geodezyjnych usytuowania poszczególnych punktów osi i porównaniu 
wyników pomiaru z dokumentacją projektową. Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją 
projektową z tolerancją ± 5 cm. 
6.2.3.7 Złącza podłużne i poprzeczne 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania złącza podłużnego i poprzecznego polega na oględzinach. Złącza powinny być 
równe i związane, wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w 
jednym poziomie 
6.2.3.8 Grubość warstwy 
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Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową z tolerancją ± 10%. 
6.2.3.9 Obramowanie warstwy 
Sprawdzenie wykonuje się przez oględziny i pomiar przymiarem z podziałką milimetrową. Przy opornikach drogowych 
nawierzchnia powinna wystawać od 3 do 5 mm ponad powierzchnię i być równo obcięta 
6.2.3.10 Wygląd warstwy 
Wygląd warstwy poprzez oględziny całej powierzchni wykonanego odcinka powinien być jednorodny, bez spękań, 
deformacji, plam i wykruszeń. 
7. Obmiar robót 
Jednostką obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy nawierzchni / warstwy wiążącej nawierzchni z asfaltu 
lanego o  grubości podanej w Dokumentacji Projektowej wraz z wykonaniem uszczelnienia przykrawędziowego taśmą. 
8. Odbiór  robót 
Roboty objęte niniejszą ST polegają odbiorom. 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne” oraz M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne robót mostowych” pkt. 7. 
8.1 Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST 
Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną oraz pisemnymi decyzjami 
Inżyniera. 
Roboty uznaje się za zgodne z Dokumentacją Projektową i ST, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 
dały wyniki pozytywne. 
9. Podstawa  płatności 
Podstawą płatności są: protokół odbioru robót oraz obmiar wykonanych robót zgodnie z pkt. 7. niniejszej ST wraz z cenami 
jednostkowymi. 
Cena jednostkowa uwzględnia: 
• zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 
• prace pomiarowe, 
• opracowanie recepty laboratoryjnej, 
• wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego 
• obsługa geodezyjna, 
• oznakowanie robót, 
• oczyszczenie podłoża, 
• skropienie podłoża, 
• wyprodukowanie asfaltu lanego i jego transport na miejsce wbudowania, 
• wykonanie uszczelnienia przykrawędziowego, 
• rozłożenie asfaltu lanego, 
• posypanie grysem i przywałowanie, 
• obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 
• przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych, 
• wykonanie zarobów i odcinków próbnych, 
• wykonanie i rozebranie rusztowań i konstrukcji pomocniczych, 
• oczyszczenie stanowiska i usunięcie materiałów pomocniczych wraz z utylizacją. 
10. Przepisy  związane 
10.1 Normy 
[1] PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku węgla i alkaliów w 
cemencie 
[2] PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 
[3] PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia uproszczonego opisu 
petrograficznego 
[4] PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – Metoda 
przesiewania 
[5] PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą wskaźnika 
płaskości 
[6] PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik 
kształtu 
[7] PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości ziaren o 
powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 
[8] PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości powierzchni – 
Wskaźnik przepływu kruszywa 
[9] PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych cząstek – Badania 
błękitem metylenowym 
[10] PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartości drobnych cząstek – 
Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 
[11] PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania odporności na 
rozdrabnianie 
[12] PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie gęstości nasypowej i 
jamistości 
[13] PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie pustych 
przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 



BUDOWA MOSTU ŁĄCZĄCEGO UL. CIESIELSKĄ Z UL. PONTONOWĄ W KALISZU 
 WRAZ Z ROZBUDOWĄ ULIC NA DOJAZDACH DO OBIEKTU 

Pracownie Inżynierskie SOCHA Sp. z o.o. 
ul. Chodkiewicza 15 
85-065 Bydgoszcz 

 

 

[14] PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczanie zawartości wody 
przez suszenie w suszarce z wentylacją 
[15] PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren i 
nasiąkliwości 
[16] PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: Oznaczanie gęstości 
wypełniacza – Metoda piknometryczna 
[17] PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 8: Oznaczanie polerowalności 
kamienia 
[18] PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych – 
Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 
[19] PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych – 
Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 
[20] PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 
[21] PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda Pierścień i Kula 
[22] PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w emulsjach asfaltowych – Metoda 
destylacji azeotropowej 
[23] PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji asfaltowych oraz trwałości 
podczas magazynowania metodą pozostałości na sicie 
[24] PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 
[25] PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie podatności wypełniaczy do 
mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody 
[26] PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 
[27] PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 
[28] PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa 
[29] PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część 1: Metoda destylacyjna 
[30] PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod 
wpływem ciepła i powietrza – Część 1: Metoda RTFOT oraz Jw. Część 3: Metoda RFT 
[31] PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną 
[32] PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 
[33] PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 
[34] PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 12: Określanie wrażliwości na wodę 
[35] PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 13: Pomiar temperatury 
[36] PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 18: Spływanie lepiszcza 
[37] PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 22: Koleinowanie 
[38] PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 27: Pobieranie próbek 
[39] PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 
[40] PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji asfaltowych lepkościomierzem 
wypływowym 
[41] PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych 
[42] PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji asfaltowych 
[43] PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, 
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 
[44] PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie 
[45] PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: Oznaczanie indeksu rozpadu 
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym 
[46] PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 5: Mieszanka SMA 
[47] PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu 
[48] PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 1: Badanie 
metodą Pierścienia i Kuli 
[49] PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 2: Liczba 
bitumiczna 
[50] PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów modyfikowanych 
[51] PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na magazynowanie modyfikowanych 
asfaltów 
[52] PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości lepiszczy asfaltowych metodą pomiaru 
ciągliwości 
[53] PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodą testu 
wahadłowego 
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[54] PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości modyfikowanych asfaltów – Metoda z 
duktylometrem 
[55] PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji bitumicznych przez zanurzenie w 
wodzie – Metoda z kruszywem 
[56] PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji 
[57] PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 
[58] PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami 
[59] PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco 
[60] PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno 
[61] PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Pomiar metodą otwartego tygla 
Clevelanda 
[62] PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla Clevelanda 
10.2 Normy wycofane 
[63] PN-B-11111:1996P Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka 
[64] PN-B-11112:1996P Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 
[65] PN-C-04024:1991P Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport 
[66] PN-S-04001:1967P Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumicznych 
[67] PN-S-96025:2000P Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania 
[68] PN-S-96504:1961P Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych 
[69] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
[70] PN-73/C-04021 Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury mięknienia asfaltów metodą „Pierścień i Kula”. 
[71] PN-85/C-04132 Przetwory naftowe. Pomiar ciągliwości asfaltów. 
[72] PN-86/B-11113  Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
10.3 Inne dokumenty 
1) Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735) 
2) Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.Nr43z1999r.,poz.430) 
3) WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach 
krajowych - Zarządzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r. 
4) WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarządzenie nr 102 Generalnego 
Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r. 
5) Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 2001). Informacje, instrukcje - zeszyt 62, IBDiM, 
Warszawa, 2001 
6) Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, 
Warszawa, 1999 
7) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997 
8) Katalog wzmocnień i remontów nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001. 
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GG.00.12.01.     GEODEZYJNY POMIAR POWYKONAWCZY 

1.WSTĘP 
1.1.Przedmiot STWIORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru prac związanych  
z pomiarami powykonawczymi. 
1.2.Zakres stosowania STWIORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej(STWIORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru prac związanych  
z pomiarami powykonawczymi zrealizowanego zadania. 
1.3 Zakres robót objętych STWIORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu pomiarów powykonawczych zrealizowanego 
zadania i obejmują wykonanie pełnej inwentaryzacji powykonawczej wraz z wykonaniem dokumentacji geodezyjnej 
i kartograficznej. Niniejsza specyfikacja obejmuje pomiar powykonawczy mostu, drogi dojazdowej i sieci uzbrojenia terenu. 
1.4 Określenia podstawowe 
Wymienione poniżej określenia, należy rozumieć następująco: 
1.4.1.Działka (zwana tez działką gruntu) – ciągły obszar gruntu, jednorodny ze względu na stan prawny, pod pojęciem „działka” 
rozumie się tez część nieruchomości wydzieloną w wyniku jej podziału, albo scalenia i podziału, a także odrębnie położona część 
tej nieruchomości. 
1.4.2.Dokumentacja formalno – prawna – zbiór dokumentów (materiałów) niezbędnych w celu nabywania nieruchomości. 
1.4.3.Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna – zbiór dokumentów (materiałów) powstałych w wyniku geodezyjnych prac 
polowych i obliczeniowych oraz opracowań kartograficznych. 
1.4.4.Linia graniczna– linia oddzielająca tereny będące przedmiotem odrębnej własności (składa się najczęściej z odcinków 
prostych łączących punkty graniczne. Przebieg linii granicznej nieruchomości gruntowej w terenie, jest opisany w protokole 
granicznym i przedstawiony na szkicu granicznym, który wchodzi w skład dokumentacji rozgraniczenia nieruchomości). 
1.4.5.Mapa katastralna (mapa ewidencji gruntów i budynków) – zbiór informacji (wraz z opisem) o przestrzennym usytuowaniu 
działek i budynków. Jest mapa numeryczną, a jej edycje stanowią mapy obrębowe o kroju arkuszowym, mapa katastralna 
stanowi część składową katastru nieruchomości. 
1.4.6.Mapa numeryczna – zbiór danych stanowiących numeryczną reprezentacje mapy graficznej, dogodna do przetwarzania 
komputerowego. 
1.4.7.Mapa zasadnicza – wieloskalowe opracowanie kartograficzne, zawierające aktualne informacje o przestrzennym 
rozmieszczeniu obiektów ogólnogeograficznych oraz elementów ewidencji gruntów i budynków, a także sieci uzbrojenia terenu: 
nadziemnych, naziemnych i podziemnych. 
1.4.8.Osnowa geodezyjna pozioma – usystematyzowany zbiór punktów, których wzajemne położenie na powierzchni 
odniesienia zostało określone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej. 
1.4.9.Osnowa geodezyjna wysokościowa – usystematyzowany zbiór punktów, których wysokość w stosunku do przyjętej 
powierzchni odniesienia została określona przy zastosowaniu techniki geodezyjnej. 
1.4.10.Osnowa realizacyjna – osnowa geodezyjna (pozioma i wysokościowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia 
elementów projektu w terenie oraz geodezyjnej obsługi budowy i montażu urządzeń i konstrukcji. Osnowa ta powinna służyć do 
pomiarów kontrolnych przemieszczeń i odkształceń, a także w miarę możliwości do pomiarów powykonawczych. 
1.4.11.Siec uzbrojenia terenu – wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody i urządzenia: wodociągowe, 
kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne i inne, a także podziemne budowle, takie jak: tunele, 
przejścia, parkingi, zbiorniki itp. 
1.4.12.Znak graficzny – znak z trwałego materiału umieszczony w punkcie granicznym, a także trwały element 
zagospodarowania terenu znajdujący się w tym punkcie. 
Pozostałe określenia podstawowe zawarte są w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich Normach, a także instrukcjach 
i wytycznych technicznych obowiązujących w geodezji i kartografii. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1 Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWIORB D–M–00.00.00. „Wymagania 
ogólne” punkt 2. Materiały stosowane do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny spełniając wymagania Pol-
skich Norm oraz instrukcji i wytycznych technicznych, a ewentualnie odstępstwa należy bezwzględnie uzgodnić z 
Zamawiającym. 
2.2 Prace polowe 
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Przy wykonywaniu prac polowych stosuje się: 

 jako znaki naziemne – słupki betonowe, kamienne i inne 

 jako znaki podziemne – płytki betonowe z krzyżem, rurki drenarskie, butelki, 

 jako znaki wysokościowe – głowice metalowe 

 jako znaki pomocnicze – rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane. 
Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, używane jako materiały pomocnicze, powinny posiadać wymiary dostosowane do 
potrzeb. 
2.3 Prace kartograficzne 
Materiały używane do prac kartograficznych to: dyskietki, płyty CD, papier kreślarski, kalki, folie, tusze itp. Papier kreślarski, 
kalki, folie, tusze powinny posiadać wysokie parametry użytkowe dotyczące trwałości i odporności na warunki zewnętrzne. 
Materiały stosowane do sporządzania opracowań kartograficznych (map) musza gwarantować stałą, ciągłą w czasie, wysoką 
dokładność kartometryczną przedstawionego na nim opracowania (materiał praktycznie niepodlegający deformacjom i 
skurczom). Dyskietki i inne komputerowe nośniki informacji powinny odpowiadać standardom informatycznym. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D–M–00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3 
Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takiego sprzętu, który pozwoli na osiągniecie wymaganych dokładności, zarówno 
przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych. 
3.2. Prace pomiarowe 
Do wykonywania prac pomiarowych należy stosować sprzęt i narzędzia określone w instrukcjach i wytycznych technicznych 
obowiązujących w geodezji i kartografii. Wszelkie urządzenia pomiarowe powinny posiadać atesty i aktualne świadectwa 
legalizacyjne wymagane odpowiednimi przepisami. Dotyczy to zarówno teodolitów, niwelatorów, dalmierzy, wykrywaczy 
urządzeń podziemnych, ploterów itp. jak i prostych przyrządów takich jak taśmy i ruletki. Sprzęt powinien być, stale utrzymany 
w dobrym stanie technicznym i okresowo sprawdzony. 
3.3. Sprzęt do prac polowych 
Przy wykonywaniu prac polowych dotyczących pomiaru powykonawczego należy zastosować sprzęt o dokładnościach nie 
mniejszych od niżej podanych: 

 instrumenty typu Total Station o dokładności pomiaru kątów 20 oraz odległości 10 mm 10 mm/km 

 nasadki dalmierze o dokładności pomiaru odległości 10 mm 10 mm/km 

 teodolity o dokładności pomiaru kątów 20 

 niwelatory o dokładności pomiaru 5 mm/km 
Wszelkie odstępstwa musza być zaakceptowane przez Zamawiającego. 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D–M.00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 4. Materiały i sprzęt 
mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWIORB D–M.00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 5. Geodezyjna 
inwentaryzacja powykonawcza obiektów budowlanych w tym dokumentacja geodezyjno–kartograficzna, o której mowa 
w paragrafie 20 rozporządzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie czynności 
geodezyjnych obowiązujących w budownictwie powinna zawierać również dane umożliwiające wniesienie zmian na mapę 
zasadnicza, do ewidencji gruntów i budynków oraz ewidencji sieci uzbrojenia terenu. Wykonawca odpowiedzialny jest za 
prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami umowy i przepisami prawnymi oraz poleceniami Zamawiającego (wszelkie 
polecenia i uzgodnienia z Zamawiającymi, a wykonawcą wymagają formy pisemnej). Wykonawca ponosi odpowiedzialność za 
następstwa wynikające z nieprawidłowego wykonania prac. Przed przystąpieniem do wykonania prac geodezyjnych 
i kartograficznych Wykonawca zobowiązany jest zgłosić prace do ośrodka dokumentacji, (jeżeli zgodnie z przepisami podlegają 
one zgłoszeniu), a następnie po ich zakończeniu przekazać materiały i informacje powstałe w wyniku tych prac do państwowego 
zasobu geodezyjnego i kartograficznego. Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierować i sprawować nad nimi 
bezpośredni nadzór i kontrole wyłącznie osoba posiadająca odpowiednie uprawnienia zawodowe zgodnie z wymaganiami 
przepisów Prawo geodezyjne i kartograficzne. 
5.2. Prace przygotowawcze 
5.2.1 Zapoznanie się z wytycznymi i ustaleniami  
Wykonawca zobowiązany jest zapoznać się z zakresem opracowania i przeprowadzić z Zamawiającym uzgodnienia dotyczące 
ewentualnych etapów wykonania pomiarów powykonawczych. 
5.2.2 Zebranie niezbędnych materiałów i informacji 
Pomiary powykonawcze, zrealizowanych obiektów budowlanych, powinny być poprzedzone uzyskaniem z ośrodka 
dokumentacji informacji o rodzaju, położeniu i stanie punktów osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokościowej) oraz mapie 
zasadniczej i katastralnej. W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie została wykonana bieżącą 
inwentaryzacją sieci uzbrojenia terenu, należy powiadomić o tym Zamawiającego. 
5.2.3. Analiza i ocena zebranych materiałów  
Przy analizie zebranych materiałów należy ze szczególna uwagą ustalić: 

 klasy i dokładności istniejących osnów geodezyjnych oraz możliwości wykorzystania ich do pomiarów 
powykonawczych. 
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Rodzaje układów współrzędnych i poziomów odniesienia, zakres i sposób aktualizacji dokumentów bazowych znajdujących się 
w ośrodku dokumentacji o wyniki pomiaru powykonawczego. 
5.3. Prace polowe 
5.3.1. Wywiad szczegółowy w terenie 
Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny być poprzedzone wywiadem terenowym mającym na celu: 

 ogólne rozeznanie w terenie, 

 odszukanie punktów istniejącej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego tych punktów oraz aktualizacje opisów 
topograficznych, 

 zbadanie wizur pomiędzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, 

 wstępne rozeznanie odnośnie konieczności uzupełnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz osnowy 
pomiarowej. 

 
5.3.2. Prace pomiarowe 
W pierwszej kolejności należy pomierzyć wznowioną lub założoną osnowę, a następnie wykonać pomiary inwentaryzacyjne, 
zgodnie z instrukcja G–4 „Pomiary sytuacyjne i wysokościowe”, mierząc wszystkie elementy treści mapy zasadniczej oraz treść 
dodatkową tj.: 

 granice ustalone według stanu prawnego 

 kilometraż dróg 

 znaki drogowe 

 punkty referencyjne, 

 obiekt mostowy  

 wszystkie drzewa w pasie drogowym, 

 zabytki i pomniki przyrody, 

 wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy), z podziałem na trwałe i nietrwałe, 

 rowy (w pełnym zakresie), 

 studnie, 

 przekroje poprzeczne co 20 –50 m. 
Odszukać i wznowić stabilizacje punktów granicznych pasa drogowego, 

 inne elementy wg wymagań Zamawiającego. 
W zasadzie, przy wyżej wymienionych pomiarach stosuje się technologie klasyczne (pomiary bezpośrednie). Przy większych 
obiektach mogą być stosowane także metody mieszane tzn. fotogrametryczne dla treści ogólno-geograficznej, a klasyczne do 
pomiaru uzbrojenia terenu, linii rozgraniczających, granic ustalonych wg stanu prawnego i innych elementów. 
5.4. Prace kameralne 
5.4.1. Obliczenia i aktualizacja map 
Prace obliczeniowe wykonać przy pomocy sprzętu komputerowego. Wniesienie pomierzonej treści na mapę zasadnicza oraz 
katastralna należy wykonać przy pomocy ploterów. Wtórnik mapy zasadniczej dla Zamawiającego należy uzupełnić o elementy 
wymienione w punkcie 5.3.2.. Wykonać wykaz zmian danych ewidencyjnych. 
5.4.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej 
Dokumentację geodezyjną i kartograficzną należy skompletować zgodnie z przepisami instrukcji 0–3. „Zasady kompletowania 
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”, z podziałem na: 
1) akta postępowania przeznaczone dla wykonawcy, 
2) Dokumentacje techniczna przeznaczoną dla Zamawiającego, 
3) Dokumentację techniczną dla ośrodka dokumentacji. 
Sposób skompletowania dokumentacji, o którym mowa w punkcie 3 oraz formę dokumentów należy uzgodnić z ośrodkiem 
dokumentacji. 
5.4.3. Skład dokumentacji dla zamawiającego 
Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiającego, stanowi jeden z dokumentów odbioru prac i powinna być 
skompletowana, zbroszurowana, bądź oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach z opisem kart tytułowych, 
spisem zawartości oraz numeracja stron. Dla Zamawiającego należy skompletować następujące materiały: 
1) Sprawozdanie techniczne, 
2) wtórnik mapy zasadniczej uzupełniony dodatkową treścią, o której mowa w punkcie 5.3.2. poświadczony przez odpowiedni 

ośrodek dokumentacji geodezyjnej, 
3) kopie wykazów współrzędnych punktów osnowy oraz wykazy współrzędne punktów granicznych w postaci dyskietki (płyty 

CD) i wydruku na papierze, 
4) kopie protokołów przekazania znaków geodezyjnych pod ochronę, 
5) kopie opisów topograficznych 
6) kopie szkiców polowych 
7) dyskietkę (płytę CD) z mapą numeryczną oraz wydruk (wyplotowanie) tych map, 
8) kopie wykazu zmian danych ewidencyjnych. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w STWIORB D–M.00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 6. 
Do obowiązków Wykonawcy należy zapewnienie na wszystkich etapach realizowania prac pełnej, wewnętrznej kontroli. 
Kontrola ta powinna być tak zorganizowana, aby na bieżąco zapewniała możliwość śledzenia przebiegu prac, oceniania ich 
jakości oraz usuwania nieprawidłowości mogących mieć wpływ na kolejne etapy. Z przeprowadzonej wewnętrznej końcowej 
kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych, Wykonawca (osoba posiadająca odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma 
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obowiązek sporządzić protokół, który będzie stanowił jeden z dokumentów do odbioru prac. Jeżeli w wyniku tej kontroli 
Wykonawca stwierdzi, ze prace zostały wykonane wadliwie i wymagają dodatkowych opracowań, prace te winien wykonać we 
własnym zakresie i na własny koszt. Niezależnie od kontroli prowadzonej przez wykonawcę, Zamawiający może powołać we 
własnym zakresie inspektora nadzoru. 
 
7.OBMIARY ROBÓT 
Ogólne Wymagania dotyczące obmiaru robót podano w STWIORB D–M.00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 7. 
Obmiar powinien określać faktyczny zakres wykonanych prac. Obmiaru dokonuje wykonawca w obecności Zamawiającego. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w STWIORB D–M.00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 8. 
Prace mogą być odbierane (po przyjęciu dokumentów do ośrodka dokumentacji) w całości. Odbioru dokonuje Zamawiający. 
O gotowości do odbioru Wykonawca zawiadamia Zamawiającego na piśmie. Odbiór powinien być przeprowadzony zgodnie 
z terminem ustalonym w umowie, licząc od daty otrzymania przez Zamawiającego zawiadomienia o gotowości do odbioru. 
8.2. Dokumenty do odbioru prac 
Dokumentami stanowiącymi podstawę do odbioru prac są: 

 zawiadomienie przekazane przez wykonawcę o zakończeniu prac, 

 zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiającego o terminie odbioru, 

 sprawozdanie z wykonania prac, 

 skompletowana dokumentacja dla Zamawiającego,  

 protokół wewnętrznej kontroli, 

 zestawienie zrealizowanych prac. 
 
8.3. Odbiór końcowy 
Odbiór końcowy polega na formalnej ocenie przez Zamawiającego rzeczywistego wykonania prac wynikających z umowy 
w odniesieniu do ich jakości, ilości i wartości. Jeśli Zamawiający stwierdzi, ze konieczne jest dokonanie uzupełnień lub 
poprawek, przerywa swe czynności, określając kolejny termin odbioru. Z odbioru spisywany jest protokół końcowy odbioru 
prac. Zasady rękojmi, wynikające z przepisów kodeksu cywilnego przenoszą się odpowiednio na opracowania geodezyjne objęte 
zamówieniem. 
 
9. PODSTAWY PŁATNOSCI 
Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB–D–M.00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 9 
Podstawa płatności jest cena jednostkowa, skalkulowana przez wykonawcę za jednostkę obmiarową w kosztorysie ofertowym. 
Ceny jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym są cenami obejmującymi wszystkie koszty wykonania danych prac oraz 
zysk i ryzyko. Cena jednostkowa: 

 wszystkie prace objęte wymaganiami STWIORB, 

 koszt materiałów wraz z kosztami zakupów, 

 koszt transportu i sprzętu, 

 koszty pośrednie ( w tym m.in. koszty usług ośrodka dokumentacji, koszty odszkodowania za zniszczenia, koszty związane 
z zabezpieczeniem bhp), 

 zysk, 

 podatki – zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
 
10. PRZEPISY ZWIAZANE 
1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. – Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 100, poz. 1086 z 200 r. z późniejszymi 

zmianami) 
2. Ustawa z dnia 7 lipca 19994 r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414, z późniejszymi zmianami) 
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. O drogach publicznych (Dz. U. Nr 71, poz. 838, z 2001 r.) 
4. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. O zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. Nr 89, poz. 415, z późniejszymi zmianami) 
5. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu 

opracowań geodezyjno–kartograficznych oraz czynności geodezyjnych obowiązujących w budownictwie (Dz. U. Nr 25, poz. 
133) 

6. Rozporządzenie ministra Gospodarki przestrzennej i budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w sprawie szczegółowych zasad 
i trybu zgłaszania prac geodezyjnych i prac do państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. Nr 33, poz. 
195) 

7. PN–N–02207:1986(PN–86/N–02207) Geodezja, Terminologia 
8. PN–N–02251:1987(PN–87/N–02251) Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia 
9. PN–N–02260: 1987 (PN–87/N–02260) Kartografia. Reprodukcja kartograficzna. Terminologia 
10. PN–n–993 10: 1977 (PN–73/N–99310) Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i określenia. 
11. PN–N–99252: 1991 (PN–91/N–99252) Dalmierze elektroniczne. Terminologia 

Instrukcje techniczne byłego Głównego Urzędu Geodezji im Kartografii lub Głównego Geodety kraju: 
0–1 – Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych 
0–3 – Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej 
G–1 – Geodezyjna osnowa pozioma 
G–2 – Wysokościowa osnowa geodezyjna 
G–3 – Geodezyjna obsługa inwestycji 
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G–4 – Pomiary sytuacyjne i wysokościowe 
G–5 – Ewidencja Gruntów i budynków 
K–I – Mapa zasadnicza– 1979 r. (tylko do aktualizacji istniejącej mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepisów) 
K–I – System informacji o terenie. Podstawowa mapa kraju – 1995 r. (tylko do aktualizacji istniejącej mapy zasadniczej 
wykonanej wg tych przepisów) 
K–I – Mapa zasadnicza – 1998 r. 
G–1.9 – Katalog znaków geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktów 
G–1.5– Szczegółowa osnowa pozioma, projektowanie, pomiar i opracowanie wyników 
G–3.1. Osnowy realizacyjne 
G–3.2. – Pomiary realizacyjne 
K–1.2. – Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja 

 


