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DM-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1.WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot

mostowych

Niniejszy rozdziat (D-M.00.00.00.) jest wyciggiem z Ogdlnych Specyfikacji Technicznych dotyczacych przedmiotu opracowania.

1.2.Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt opisanych

w pkt.1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszym rozdziale (D—M.00.00.00.) obejmujg wymagania ogélne dla robot objetych powyzszym
zadaniem.

Okreslenia podstawowe

Uzyte w specyfikacjach, a wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastepujgco:

1.3.2. Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg (droga) albo
jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.3.3. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.3.4. Dtugos¢ obiektu mostowego — odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka — odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.
1.3.5. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi

urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.3.6. Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujgcych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakoczeniu.

1.3.7. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczeciag organu wydajacego, wydany zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzagcy do notowana
zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca
i projektantem.

1.3.8. Dokumentacja Projektowa — wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne, oraz rysunki dostarczone Wykonawcy przez
Zamawiajgcego w ramach Umowy, jak rowniez wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne, rysunki, prébki, wzory,
modele, instrukcje obstugi sporzgdzone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.

1.3.9. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie
kontraktem.

1.3.10. Jezdnia — czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddow.

1.3.11. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.3.12. Korona drogi — jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.3.13. Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.3.14. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) — cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.3.15. Korpus drogowy — nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.3.16. Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.3.17. Ksigzka obmiaréw — akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych roboét w formie wyliczen, szkicéw i ewentualnych
dodatkowych zatacznikdw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.3.18. Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.

1.3.19. Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.3.20. Most — obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.3.21. Nawierzchnia — warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

1.3.21.1. Warstwa Scieralna — gdrna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

1.3.21.2. Warstwa wigzaca — warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podtoze.

1.3.21.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa stuzagca do wyrownania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

1.3.21.4. Podbudowa — dolna czes$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadad sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

1.3.21.5. Podbudowa zasadnicza — goérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.
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1.3.21.6. Podbudowa pomocnicza — dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna,
odsaczajacy lub odcinajaca.

1.3.21.7. Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktdrej gtdbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

1.3.21.8. Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezgcej powyze;j.

1.3.21.9. Warstwa ods3czajaca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.3.22. Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.3.23. Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.3.24. Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.3.25. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ — zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét
budowlanych.

1.3.26. Pas drogowy — wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z
nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi
i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.3.27. Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia urzgdzen organizacji
i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.3.28. Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy, lezagcy pod nawierzchnia do gtebokosci przemarzania.

1.3.29. Podtoze ulepszone nawierzchni — gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.3.30. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem

budowy.

1.3.31. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.3.32. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacjia nowego pofaczenia drogowego Ilub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
potgczenia.

1.3.33. Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociagg, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.3.34. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$s¢ dokumentacji projektowej, ktdora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.3.35. Przyczétek — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac¢ sie z petnej Sciany, stupdéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

1.3.36. Rekultywacja — roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.3.37. Rozpietos¢ teoretyczna — odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

1.3.38. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) — odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos$¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.3.39. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu — szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz
szerokos¢ chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.3.40. Slepy kosztorys — wykaz robdt z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.3.41. Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca wymienione
w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.3.42. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekéw
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.3.43. Wiadukt — obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.3.44. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno — uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budowg, modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j
lub jej elementu.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody

uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi

wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, sposob wytyczenia osi jezdni obiektdw oraz reperéw, dziennik

budowy i dwa egzemplarze dokumentacji projektowej oraz dwa komplety STWIORB. Na Wykonawcy spoczywa
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odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych
warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

—  Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowa dokumentacje
wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

—  Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowg i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika

projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby

zawarte byty w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje
kolejnosc¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,0gdélnych warunkach umowy”). Wykonawca nie
moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢

Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku

rozbieznosci, wymiary podane na pismie s3 wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa i STWIORB. Dane okreslone

w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia

w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli muszg wykazywaé zgodnosc¢ z okreslonymi

wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub

roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub STWIORB i wptynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu
budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt

Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

v" Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie, $ciezki

rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania

realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robdt. Wykonawca otrzyma od Zamawiajgcego zatwierdzony
projekt organizacji. W zaleznos$ci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany
przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu. W przypadku przyjecia przez Wykonawce innej organizacji ruchu w zwigzku z np. posiadanym

potencjatem technicznym, Wykonawca opracuje wtasny projekt wraz z opiniami i zatwierdzeniem. Koszt wykonania projektu i

jego wdrozenia zawarty jest w cenie kontraktowej. W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie

obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac

w ten sposob bezpieczenstwo pojazddw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor

i znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenistwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia

zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu. Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci

publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w

miejscach i iloSciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona

przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty

okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w

cene kontraktowa.

v" Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoriczenia i

odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace, w

tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robdt,

wygody spotecznosci i innych. W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu. Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy
przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu. Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez

Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres

realizacji robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene

kontraktowa.

1.5.5.0chrona srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska

naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywad teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub ddbr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.
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Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c¢) mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6.0chrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie
odpowiednich przepisdw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedy dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia
materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi
przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko. Materiaty, ktore sg szkodliwe dla
otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdw administracji panstwowe;j. Jezeli Wykonawca uzyt
materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe
czasowa dla wszelkiego rodzaju robét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i
zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego. Jezeli teren budowy przylega do
terendw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla
mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnoscia. Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9.0graniczenie obcigzen osi pojazdéw
Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie materiatéw
i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty
usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukoriczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.10.Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robdét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat
wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych
na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét
Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone roboét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do
daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projekt
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb,
aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
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przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robdt. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w
petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposdb ciagty
bedzie informowac¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkdéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i
inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane
normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za witasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecerh Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i
Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysoko$é kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.
1.6.Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczyé Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia
towarzyszace.

2.MATERIALY

2.1.Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robdt,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie Swiadectwa
badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw. Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrddta nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego Zrédta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu
wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego Zrédta w sposob ciggty spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji
robot.

2.1.1.Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolern od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw ze Zrdédet
miejscowych wtgczajac w to Zrdédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta. Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez
siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowe;j i
samorzadowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
pochodzacych ze zrédet miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne
jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot. Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow,
dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji
terenu po ukonczeniu robdt. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy
lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy
poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika
projektu. Eksploatacja Zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.
2.1.2.Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jedli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatdbw do innych robdt, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja sie nie zbadane
i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i
niezaptaceniem.

2.1.3.Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badarn wymaganych
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.1.4.Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
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Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swojq jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Miejsca czasowego sktadowania materiatdbw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
2.1.5.Inspekcja wytworni materiatéw
Wytwdrnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Préobki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci.
Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg by¢ spetnione nastepujace
warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
W czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,
c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych robdt i nosnos¢ modernizowanego obiektu. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy
i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustaleri w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny
gwarantowad przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach
Inzyniera/ Kierownika projektu. Sprzet bedgcy wtasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego
uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie konserwowac sprzet
jak réwniez naprawiaé lub wymienia¢ sprzet niesprawny. Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwosc
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ pdiniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujace
zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakosé
wykonywanych robdt, wtasciwosci przewozonych materiatdw i na nosnos$¢ obiektu modernizowanego. Liczba srodkdéw
transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i
wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy
beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na os$ i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika
projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca
bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5.WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatéw i
wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami STWIORB, PZJ, projektem organizacji robdt
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za
stosowane metody wykonywania robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementdéw robdét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu. Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robot zostang, usuniete przez Wykonawce na wtasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub
wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt bedy oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badai materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.Program zapewnienia jakosci
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Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czesc ogdlng opisujaca:

— organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

—  sposdb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oso6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

—  system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréow i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

—  sposéb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow sterujacych,
a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo—kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

—  sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

—  sposdb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow
robot,

—  sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2.Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong jakos¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatdéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wtgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan
materiatéw oraz robdt. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgdaé¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robot z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;j.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w niniejszych STWIORB, polskich normach
traktujgcych o jakosci odpowiednich roboét i wytycznych branzowych. W przypadku, gdyby zdarzyty sie roboty dla ktérych nie
ma okreslonych zasad sprawdzania jakosci w wyzej wymienionych dokumentach Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowg. Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi
projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajag wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mieé
nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji. Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé
Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazine, ze moga
wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatéw. Warunkiem dopuszczenia obiektu do eksploatacji jest przeprowadzenie badan
odbiorczych i wykonanie prébnego obcigzenia.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3.Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobiedstwem wytypowane do badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek. Pojemniki do pobierania prébek
bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce
do bada wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu. Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4.Badania i pomiary

Wszystkie badania materiatéw i pomiary kontrolne beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami polskich norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w niniejszych STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne branzowe,
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albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan,

Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu

pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie

pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci sporzadzanym przez Wykonawce. Wyniki badan

(kopie) bedgy przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub

innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu ich

wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatbw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy

innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robét z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikdéw wtasnych

badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé

prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty

Wykonawcy s3 niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie

zgodnosci materiatéw i robdt z dokumentacjg projektowa i STWIORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,

przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty

powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7.Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
Polskag Norma lub aprobatg techniczng IBDiM, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktdre spetniajg wymogi STWIORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty s3 wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona do robét bedzie

posiadad te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty

wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan

beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych

wymagan beda odrzucone.

Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od

przekazania Wykonawcy terenu budowy do korca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy

zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczeristwa ludzi i mienia

oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony daty jego dokonania,

podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,

dokonane trwatg technikg, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zatgczone do dziennika

budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i

Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

—  date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

—  date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw robét,

—  terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robdt,

—  przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagii polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

—  zgtoszenia i daty odbioréw roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajagcych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegllnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

—  zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania roboét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,

— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

—  wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inneistotne informacje o przebiegu roboét.
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—  Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje
Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robaét.

(2) Ksiazka obmiaréow

Ksigzka obmiaréow stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdéw robdt. Obmiary

wykonanych robot przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty

robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.

Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) — (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie

ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie

Zamawiajacego.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0gdIne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/
Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym
kosztorysie lub innym miejscu projektu nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robdt. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z
czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2.Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli
STWIORB wtasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako dtugos¢ pomnozona przez
Sredni przekrdj. llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIORB.

7.3.Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez
Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4.Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom STWIORB bedzie utrzymywacé
to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.5.Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takie w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar
robdét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne
obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg
uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dotgczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8.0DBIOR ROBOT

8.1.Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,
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c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym

procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym

wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot. Odbioru robdt dokonuje

Inzynier/Kierownik projektu. Gotowos$¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i

jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej

jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika

projektu. Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych

komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg,

STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3.0dbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg zasad

jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4.0dbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowos$é do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do

dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr ostateczny

robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu

zakoniczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Podstawg odbioru koricowego jest

przeprowadzenie badan odbiorowych i wykonanie prébnego obcigzenia obiektu. Odbioru ostatecznego robd6t dokona komisja

wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty

dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz

zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowg i STWIORB. W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z

realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania

robdt uzupetniajgcych i robot poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét

uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin

odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych

asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma

wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajac pomniejszong

wartos$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokoét odbioru ostatecznego robot sporzadzony

wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1)  dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,

2)  szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

3)  recepty i ustalenia technologiczne,

4)  dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5)  wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

6)  deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,

7)  opinie technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

8) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom urzadzen,

9) geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10) kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

11) protokdt odbioru i przekazania terendw kolejowych.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robdt. Wszystkie

zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.6.0dbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze

ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej

obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robét”.

9.PODSTAWA PEATNOSCI
9.1.Ustalenia ogdlne
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Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji
kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac¢
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i innych
dokumentach projektowych.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:

robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

wartos¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu na teren
budowy,

wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M.00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D—M.00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3.0bjazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a)
b)

wprowadzenie ewentualnych zmian do projektu organizacji ruchu przekazanego Wykonawcy,
ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
optaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

a)
b)

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

a)
b)

usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555z pdzn. zm.).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).
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B.02.00.00. ROBOTY W ZAKRESIE KSZTALTOWANIA TERENU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Techniczne;j.

Przedmiotem specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z makroniwelacjg terenu,
wykonaniem wykopdw i nasypdw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji wyzej wymienionych
robét.

1.3. Zakres robét objetych ST

- Wykonanie robdt makroniwelacyjnych,

- Wykonanie wykopdéw pod budowe fundamentéw, budowe drogi, chodnikow itp.

- zabezpieczenie wykopdw

- odbior geologiczny stopnia zageszczenia podtoza

- badanie stopnia zageszczenia gruntdw po zasypaniu

- zasypanie i zageszczenie wykopow z uzyciem istniejgcych gruntow

- wykonanie nasypow (skarp)

- rozplantowanie ziemi

- roboty towarzyszace tzn. wywaz ziemi i optata za sktadowanie

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz zgodnosé z dokumentacja
projektowg, specyfikacjg techniczng. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST pkt. 1

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.2. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.3. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a
nie wykorzystanych do budowy na miejscu robét oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.4. Korpus drogowy - nasyp lub jego czes¢ ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.5. Wysokos¢ nasypu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

1.4.6. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robdét drogowych.

1.4.8. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wedtug wzoru

2. MATERIALY

2.1.Wymagania ogdlne.

Do wykonania robot makroniwelacyjnych nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

2.1.1 Makroniwelacja : stupki drewniane iglaste, drut stalowy okragty miekki , krawedziaki drewniane, stemple okragte, deski,
gwozdzie budowlane, prety stalowe stuzace do zabezpieczer wykopdw

2.1.2 Roboty ziemne pod instalacje i obiekty: grunt z wykopodw, piasek srednioziarnisty do wykonywania obsypek, zasypek oraz
podsypki. Woda do zageszczenia gruntéw pobierana bedzie z wodociggu miejskiego lub dowieziona w specjalnych zbiornikach.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne" pkt3

3.2 Sprzet do wykonywania robét

-Roboty mozna wykonac recznie przy uzyciu specjalistycznych narzedzi.

-Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takich narzedzi, ktére nie spowoduja niekorzystnego wpltywu na jakosé¢
wykonywanych robdt oraz bedg przyjazne dla srodowiska. Sprzet pomocniczy powinien by¢ przechowywany w zamykanych
pomieszczeniach. Stanowisko robocze powinno by¢ urzagdzone zgodnie z przepisami bhp i przeciwpozarowymi, zabezpieczone
od wptywdw atmosferycznych, oswietlone i z dostateczng wentylacja.

Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcych sprzetem:

- zgarniarka ciggniona, ciaggnik gasienicowy, spycharka gasienicowa, zrywarka przyczepna, walce, ubijaki, ptyty wibracyjne,
samochody wywrotki, skrzyniowe, sprzet do odwadniania wgtebnego i powierzchniowego wykopdw, sprzet pomocniczy

- mioty pneumatyczne, zrywarki, tadowarki, wiertarki mechaniczne, walce, ubijaki, ptyty wibracyjne, kilofy, mtoty, kliny, tomy,
oskardy, topaty, szufle, wiadra, taczki, waty kolczatki, waty gtadkie

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Wybér srodkdw oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii odspajania
oraz odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu kopigcego. Na
terenie budowy przy makroniwelacji do transportu mas ziemnych powinna by¢ uzyta zgarniarka samojezdna 8 — 10 m3 . Dla
pozostatych robdt ziemnych w postaci wykopdw pod urzadzenia podziemne, drogi i place nalezy uzywaé samochody
skrzyniowe, wywrotki oraz tadowarki. Urobek z robét ziemnych prowadzonych przy wykopach nalezy przewozi¢ sSrodkami
transportu samochodowego i sktadowa¢ w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego lub Kierownika budowy. Urobek nalezy
umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem. Wszelkie
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zanieczyszczenia lub uszkodzenia drég publicznych i dojazdéw do terenu budowy Wykonawca bedzie usuwat na biezaco i na
wtasny koszt. Zasypywanie wykopow mechanicznie spycharkami z zageszczeniem gruntu ptytg wibracyjng oraz spalinowym
ubijakiem skoczkowym warstwami o migzszosci 20-25 cm. Nadmiar ziemi wywozi¢ z terenu budowy samochodami
samowytadowczymi z mechanicznym zatadunkiem za pomocg tadowarki. Koszty zwigzane z wywozem i sktadowaniem ziemi
Wykonawca uwzgledni w cenie jednostkowe;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej. W trakcie prowadzenia prac
budowlanych Wykonawca zobowigzany jest uwzgledni¢ kwestie ochrony srodowiska na obszarze prowadzenia prac, a w
szczegblnosci ochrone gleby, zieleni, naturalnego uksztattowania terenu i stosunkéw wodnych (Ustawa z dnia 27.04.2001 r.
Prawo ochrony srodowiska - Dz. U. Nr 62 poz.627 z p6zniejszymi zmianami).

5.2 Roboty przygotowawcze:

Przed rozpoczeciem robdt budowlanych zwigzanych z realizacja przedmiotowego zadania nalezy przeprowadzi¢ roboty
przygotowawcze. Sposob wykonania dojazdu i prowadzenia transportu wewnetrznego w obrebie placu budowy powinien
zawieraé¢ projekt organizacji robdt opracowany przez Wykonawce i zaakceptowany przez Kierownika budowy. Przed
przystgpieniem do wykonywania robét ziemnych nalezy wykonac nastepujace prace przygotowawcze:

a) oczyszczenie danego terenu z gruzu kamieni i innych odpaddw znajdujgcych sie w obrebie placu budowy,

b) wykonanie innych prac, ktére mogg okazaé sie konieczne, jak zabezpieczenie sieci niezinwentaryzowanych na mapach,
odkrycie podziemnych niezinwentaryzowanych budowli itp.

5.3. Odwodnienie terenu budowy

Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania
robdt spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie. Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére
spowoduje ich diugotrwata nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt. Odprowadzenie wdd do istniejgcych urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami. Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robdét ziemnych. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych. Zastosowanie
wszelkich rozwigzan technologicznych konsultowaé z geotechnikiem.

1. Przed przystgpieniem do robét ziemnych powinny by¢ wykonane urzadzenia odwadniajgce, zabezpieczajace wykopy przed
wodami opadowymi i gruntowymi. Urzadzenia odwadniajace nalezy kontrolowac i konserwowac przez caty czas trwania robaét.
2. Przy wykonywaniu rowéw opaskowych otaczajgcych wykop lub stokowych oraz wykonywanych w dnie wykopu nalezy
sprawdzi¢, czy nie mogg one by¢ przyczyng niekorzystnego dla robdét ziemnych nawodnienia gruntu w innych miejscach, w
ktérych wystepujg grunty przepuszczalne nienawodnione, albo czy nie powodujg powstawania szkdd na terenach sgsiednich.
Rowy powinny by¢ wykonane od strony spadku i zlokalizowane poza mozliwym klinem odtamu skarpy wykopu.

3. Wykopy odwadniajgce powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wéd dochodzacych z opadéw
atmosferycznych.

4. Sprowadzenie wod z rowdw ochronnych do studzienek zbiorczych mozina wykonaé tylko w miejscach odpowiednio
zabezpieczonych przed rozmyciem.

5. Wykonywanie wykopdw ponizej poziomu wdd gruntowych, bez odwodnienia wgtebnego (odprowadzenie wod gruntowych
powierzchniowych drenazami roboczymi lub rowkami), jest dopuszczalne jedynie do gtebokosci 1,0 m ponizej poziomu
piezometrycznego wod gruntowych w gruntach spoistych i 0,3 m w gruntach piaszczystych.

6. Obnizenie wod gruntowych w wykopie powinno by¢ wykonane w przypadkach gdy woda gruntowa uniemozliwia wykonanie
wykopu stosowanym na budowie sprzetem. Obnizenie wod gruntowych powinno byé przeprowadzone w taki sposéb, aby nie
zostata naruszona struktura gruntu w podtozu wykonywanej budowli ani w podtozu obiektédw sgsiednich.

5.4. Usuniecie gruntow o matej nosnosci

Zageszczenie gruntu w wykopach dla posadowienia fundamentéw powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej
wartosci wskaznika zageszczenia 1s=0,9. Jezeli grunty rodzime w wykopach nie spetniajg parametréw przyjetych w projekcie na
podstawie opinii geotechnicznej, to przed wykonaniem konstrukcji nalezy je dogesci¢ lub dokonaé¢ wymiany gruntu. Jezeli
wartosci wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczenie gruntow rodzimych, to nalezy podjac
srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania srodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Kierownikowi budowy. Jezeli wskutek wczesniejszego
niewykonania urzadzer odwadniajgcych lub wykonania tych urzadzerh w sposdb niewtfasciwy, grunt w poziomie posadowienia
budynku lub budowli zostat nawodniony i stat sie nieprzydatny do wykonania robét ziemnych, to taki grunt nalezy usungé na
niezbedna gtebokos¢ i zastgpi¢ go innym odpowiednim rodzajem gruntu.

5.5. Zasady wykonywania wykopow

Teren podlegajacy makroniwelacji co do budowy geologicznej i wtasnosci gruntdw zostat opisany w odrebnym opracowaniu
bedgcym integralng czesciag dokumentacji projektowej. Wyznaczenie obszaru objetego makroniwelacjg i wyznaczenie poziomu
makroniwelacji powinno by¢ wykonane przez uprawnionego geodete. Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb,
aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypdw byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow kontrolowanych powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp poprzez ich zageszczanie lub przewiezione na odktad. O ile Kierownik budowy dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, opadami oraz przemarzaniem. Nie nalezy
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dopuszczac ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych
jest mniejsza niz 0,5 metra. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynnos$¢ budowlang. Moze po nim odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzer powierzchni roboét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych. Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie od osi
projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ +1 cm i -3 cm. Szeroko$¢ korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie. Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o
wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce rownosci, wynikajace
ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.5.1. Przed przystgpieniem do wykonywania robét ziemnych wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia poziomu wody
gruntowej w miejscu wykonywania robot i uwzglednienia ci$nienia sptywowego, ktére moze powodowac utrudnienia w
wykonawstwie i naruszanie réwnowagi skarp wykopu.

Przy wykonywaniu robdt ziemnych nalezy uwzglednic:

a) naturalng wilgotnos¢ gruntu,

b) zjawisko kapilarnego podciggania wody w gruncie,

¢) przepuszczalnos¢ gruntu

5.5.2 Pochylenie skarp w wykopach

Jezeli w dokumentacji technicznej nie okreslono inaczej, dopuszcza sie nastepujgce bezpieczne nachylenie skarp roboczych:
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

o nachyleniu 2:1 - w gruntach zwieztych i bardzo spoistych,

o nachyleniu 1:1,25 - w gruntach mato spoistych oraz rumoszach zwietrzelinowych gliniastych,

o nachyleniu 1:1,5 - w gruntach sypkich (piaski, zwiry, pospotki)

Bezpieczne nachylenie skarp w gruntach spoistych dotyczy przypadkdéw, gdy grunty te wystepuja w stanach zwartych i
potzwartych. Dla standw plastycznych tych gruntéw bezpieczne nachylenie skarp powinno wynosi¢ 1:1,5 dla skarp wykopow do
gtebokosci 2,0 m,

5.5.3 Rozparcie lub podparcie $cian wykopow

1. Typowe rozparcia i podparcia wykopow mogg by¢ stosowane do zabezpieczenia Scian wykopdw do gtebokosci 4,0 m w
warunkach gdy w bezposrednim sgsiedztwie wykopu nie przewiduje sie wystepowania obcigzen spowodowanych przez
budowle, srodki transportu, sktadowany materiat, urobek gruntu, itp

2. Odeskowanie $cian wykopu moze by¢ petne lub azurowe. Odeskowanie azurowe mozna stosowac w gruntach o dostatecznej
spoistosci uniemozliwiajgcej wypadanie gruntu spomiedzy elementéw szalujgcych. Odeskowanie azurowe $cian wykopdw
mozna stosowac tylko w gruntach spoistych, pétzwartych i zwartych.

3. Przy wykonywaniu wykopow podpartych lub rozpartych powinny by¢ zachowane nastepujace wymagania:

a) gérne krawedzie bali przysciennych powinny wystawac ponad teren co najmniej na 15 cm,

b) wykop rozparty powinien by¢ przykryty szczelnie balami w przypadku, gdy w poblizu wykopu jest przewidywany ruch
pojazddw,

c¢) rozpory powinny by¢ tak umocowane aby uniemozliwione byto ich samoczynne opadanie w dét,

d) w odlegtosciach nie wiekszych niz 20 m powinny znajdowac sie wyjscia awaryjne z dna wykopu,

e) w kazdej fazie robdt pracownicy powinni znajdowac sie w czesci wykopu odeskowanego,

4. Stan rozparcia i podparcia $cian wykopow powinien by¢ sprawdzany okresowo i niezwtocznie po wystgpieniu czynnikéw
niekorzystnych dla wzmacniajacych konstrukcji, np.: intensywne opady deszczu, $niegu, duze mrozy, silny wiatr, oraz przed
kazdym zejsciem pracownikéw do wykopu. Kontrole stanu zabezpieczenn wykopu nalezy rejestrowac w dzienniku budowy.

5. Pogtebienie wykopdw wiecej niz o 0,5 m w gruntach spoistych i 0,3 m w gruntach pozostatych moze odby¢ sie dopiero po
odeskowaniu scian. Przy pogtebianiu wykopéw w gruntach wodonosnych jest konieczne stosowanie w dnie wykopu $cianek
szczelnych siegajacych co najmniej 0,5 m ponizej dna wykopu.

6. Rozbieranie umocnien $cian lub skarp wykopdédw powinno by¢ przeprowadzone stopniowo w miare zasypywania wykopdw
poczynajac od dna wykopu.

7. Zabezpieczenie Scian wykopdw mozna usungc¢ za kazdym razem na wysokos$¢ nie wiekszg niz::

a) 0,5 m —z wykopdéw wykonanych w gruntach spoistych,

b) 0,3 m —z wykopdw wykonanych w innych gruntach.

5.6. Zejscia i wyjscia w wykopach

1. W wykopach nalezy wykona¢ bezpieczne zejscia (wyjscia) dla pracownikow.

2. Schodzenie do wykopu i wychodzenie z niego po rozporach lub skarpach oraz opuszczanie i podnoszenie pracownikéw
urzadzeniami przeznaczonymi do wydobycia urobionego gruntu jest zabronione.

5.7.Sktadowanie urobku z wykopow

1. Wykopany grunt powinien by¢ przetransportowany niezwtocznie na miejsce jego przeznaczenia lub na odkfad celem
wykorzystania go do zasypania wykopdw i wykonania nasypu kontrolowanego poprzez jego zageszczenie (do 50% catkowitej
objetosci) lub wywieziony z placu budowy.

2. Niedozwolone jest sktadowanie gruntu w postaci odktaddéw:

a) w odlegtosci mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu obudowanego,

b) w granicach klina odtamu gruntu.

5.8. Zasypywanie wykopoéw
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1. Zasypywanie wykopdw powinno by¢ dokonane bezposrednio po zakoriczeniu w nich prowadzenia robét.

2. Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkéw materiatéw budowlanych.

3. Do zasypania wykopow uzywac gruntu wczesniej wydobytego z tego wykopu, nie zamarznietego, bez zanieczyszczen.

4. Uktadanie i zageszczanie gruntu powinno by¢é wykonywane warstwami o grubosci dostosowanej

do przyjetego sposobu zageszczania i wynoszacej:

a) nie wiekszej niz 20 cm przy zageszczaniu gruntow spoistych (za pomoca walcéw),

b) nie wiekszej niz 30 cm przy zageszczaniu gruntdw niespoistych za pomoca urzadzen wibracyjnych

5.9. Odktady gruntéw

1. W przypadku koniecznosci wykonywania odktadéw ziemnych powinny by¢ one wykonywane w postaci nasypow o wysokosci
1,5 m o pochyleniu skarp 1:1,5 i ze spadkiem korony od 2 do 5%.

Odlegtos¢ podstawy skarpy odktadu ziemnego od goérnej krawedzi wykopu powinna wynosi¢ co najmniej podwdjng jego
gtebokos¢ i nie mniej niz: a) 3,0 m —w gruntach przepuszczalnych,

b) 5,0 m —w gruntach nieprzepuszczalnych,

2. Odktady ziemne powinny by¢ wykonywane od strony najczesciej wiejgcych wiatrow. Zasypywanie wykopow prowadzié
warstwami do 30 cm i zageszcza¢ mechanicznie kazdg warstwe do uzyskania stopnia zageszczenia gruntu min. 1s=0,95 w
przypadku gruntow niespoistych, a w przypadku gruntdw spoistych — warstwami naprzemiennie : 20 cm grunty spoiste i 10 cm
grunty niespoiste. Grunty spoiste nalezy zageszcza¢ przez walcowanie, a niespoiste przez zageszczanie ptytami wibracyjnymi do
1s=0,95, o ile w Opisie technicznym projektu nie zaznaczono inaczej.

5.10 Roboty zimne — nasypy

Odchylenie krawedzi korpusu ziemnego w nasypie, od linii projektowanej nie powinno by¢ wieksze niz £+ 10cm. Rdznica w
stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé +1 cm i -3 cm. Szeroko$¢ korpusu nie moze réznic
sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalna gtebokos¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekraczaé¢ 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowg, albo
powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace rdwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robdt spadki,
zapewniajgce prawidtowe odwodnienie. Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje
ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
5.10.1 Zasady wykonywania nasypow

Nasyp po uzupetnieniu skarp i pobocza powinien zachowac przekrdj poprzeczny, ktéry okreslono w dokumentacji projektowe;j.
Przy uzupetnianiu nasypu nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

a) uzupetnienie nasypu nalezy wykonywac z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.

b) grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczenia.

c) warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo.

d) grunt przewieziony na miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.

Kierownik budowy moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem. Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartosé dopuszczalng, to znaczy
jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno
uktada¢ nastepnej warstwy gruntu. W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Kierownika budowy, to moze on nakazaé¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
5.10.2. Zageszczenie gruntu w nasypach

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw. Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejsé maszyny
zageszczajacej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny. Wilgotnos¢ gruntu w czasie
zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. Jezeli

wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci, to wilgotnos¢ gruntu nalezy
zwiekszy¢ przez dodanie wody. Jezeli wilgotnosé gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt
nalezy osuszy¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonac drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb
osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Kierownika budowy. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu
nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie. Zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia.
Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowac¢ nowy materiat, o ile Kierownik
budowy nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w uzupetnianych nasypach:
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- Pobocze gruntowe, warstwa uzupetniajgca o grubosci do 20 cm Is=1,0

- Pobocze gruntowe, nizej lezgce warstwy gruntu uzupetniajacego do gtebokosci od powierzchni nie wiecej niz - 0,5m 1s=0,97

- Skarpy nasypu, na grubosci po uzupetnieniu gruntem Is=0,95

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zarzad Drég Miejskich i Komunikacji Publicznej w Bydgoszczy
ul. Toruniska 174a
85-844 Bydgoszcz



Roboty awaryjno-utrzymaniowe na obiektach mostowych i inzynierskich na terenie Miasta Bydgoszczy w roku 2019

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogélne”

Sprawdzenie wykonania robét ziemnych polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i niniejszej specyfikacji. W czasie kontroli szczegélng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- sprawdzenie obszaru i gtebokosci wykopdw,

- zapewnienie statecznosci $cian wykopow,

- odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,

- kontrole zageszczenia gruntu zasypowego w wykopach

6.2. Badania wykopu

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych, zageszczonego wykopu:

- Szeroko$¢ wykopu co 10 m na kazdym elemencie

- Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym elemencie

- Rzedne wysokosciowe wedtug wskazan Kierownika budowy

- Uksztattowanie w planie wedtug wskazan Kierownika budowy

- Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu podtoza w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2
Szerokos¢ wykopu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5cm Nieréwnosci podtuzne wykopu
nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi wykopu nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm Wykop nie moze by¢ przesuniety w
stosunku do projektowanego o wiecej niz + 5 cm Wskaznik zageszczenie wykopu nie powinien by¢ mniejszy od minimalnego.
Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badac zgodnie z aktualng, obowigzujacg norma. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢

rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10 %. Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech
geometrycznych od wyzej okreslonych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyroéwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej. Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

a) badania przydatnosci gruntow do uzupetniania nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania warstw przy uzupetnianiu pobocza i skarp nasypu,

c) badania zageszczenia uzupetnienia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

Badania przydatnosci gruntow do nasypdw powinny byé przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej
do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3 .

W badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:

- sktad granulometryczny

- zawartosc czesci organicznych,

- wilgotnosc¢ naturalng

- wilgotno$¢ optymalna i maksymalna

- gestos¢ objetosciowq szkieletu gruntowego,

- wskaznik piaskowy

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania uzupetnienia pobocza i skarp nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500
m2 warstwy,

c) przestrzegania ograniczen dotyczgcych wbudowania gruntéw w okresie deszczow. Sprawdzenie zageszczenia pobocza i skarp
nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is z wartosciami minimalnymi. Oznaczenie
wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie kazdej warstwy nalezy
kontrolowac nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, przy okresleniu wartosci Is. Wyniki kontroli
zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej
warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Kierownika budowy wpisem w dzienniku budowy.
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokosci pobocza gruntowego.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i
doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej. Sprawdzenie szerokosci polega na poréwnaniu
szerokosci na poziomie wykonywanego pobocza nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych, okreslonych w
dokumentacji projektowe;j.

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

Szeroko$¢ nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm Rzedne krawedzi pobocza nie moga réznic sie
od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm

Pochylenie skarp nie moze rdzni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata. Nierownosci powierzchni pobocza mierzone tata 3-metrowg, nie moga przekracza¢ 3 cm

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekracza¢ + 10 cm Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan
podanych w odpowiednich punktach STWIORB, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajagce wymagan zostana
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Kierownika budowy Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.
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Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w STWIORB powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostki obmiarowe

Wykopy, przemieszczenie mas ziemnych, wykonanie podsypki, zasypanie i zageszczanie wykopow,
wykonanie nasypow - m3

wywoz urobku — m3

plantowanie powierzchni gruntu, korytowanie — m2

badanie stopnia zageszczenia podtoza po wymianie gruntu — kpl

odbiér geologiczny stopnia zageszczenia podtoza po wymianie gruntu — kpl.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST DM.00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 8

8.2.Czynnosci odbiorowych dokonuje Kierownik budowy i Inspektor Nadzoru Inwestorskiego na podstawie kontroli jakosci
dostarczonych materiatdow, wykonanych robét potwierdzonych odpowiednimi protokotami i zapisami w Dzienniku Budowy, na
podstawie zgodnosci z Dokumentacja Projektowg, Specyfikacja Techniczng oraz wymaganym zakresem robot. Gotowosé do
odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc Kierownikowi budowy do oceny i zatwierdzenia
dokumentacje powykonawcza robét. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa, ST jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji, daty wyniki pozytywne.

9. ZASADY PLATNOSCI

9.1. Ogdlne zasady ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 Wymagania ogélne pkt 9

Zakres ptatnosci obejmuje ilos¢ wykonanych robdt ujetych w poszczegdinych pozycjach przedmiaru robdt, za ustalong
jednostke obmiarowg. Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robdt, w oparciu o wyniki pomiardow,
badan i protokoty odbioréw. Pfatno$¢ za powierzchnie makroniwelacji ustala sie na podstawie protokotu z kontroli geodezyjnej.
Cena wykonania robdt obejmuje:

- sprawdzenie siatki punktéw wysokosciowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa

- ogrodzenie, zabezpieczenie i oznakowanie miejsc prowadzenia robot

- prace pomiarowe, przygotowawcze i pomocnicze,

- zakup oraz transport materiatéw niezbednych do wykonania robdt na miejsce wbudowania,

- sktadowanie i segregowanie materiatéw, zatadunek na srodki transportu,

- wykonanie wykopoéw, wykonanie i demontaz umocnienia scian wykopdw,

- zabezpieczenie wykopdow przed wodami gruntowymi i opadowymi

- odwodnienie wykopow,

- okresowa kontrola stanu technicznego wykopdw, wyjs¢ awaryjnych i umocnien $cian wykopdw,

- koszty zwigzane z wywozem gruzu i skladowaniem (optaty sktadowe),

- zabezpieczenie urzadzen (znaki drogowe),

- wykonanie niezbednych zabezpieczen dla 0séb trzecich,

- koszty badan, odbioréw,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robdt,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1997-1-1 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady ogdlne.

PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow -- Czes¢ 1: Oznaczanie i opis
PN-EN-1997-2:2009 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Czes$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Metoda
przesiewania

PN-EN 933-8+A1:2015-07 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czgstek --
Badanie wskaznika piaskowego

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

PN-B-10736:1999 — Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
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B.03.00.00. WYKONYWANIE KONSTRUKCJI | ELEMENTOW DREWNIANYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem konstrukcji i elementow drewnianych

1.2.Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy.

1.3.Zakres robét ujetych w STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja:

e wykonanie ktadek i pomostéw

e wykonanie i montaz siedzisk i tawek

e wykonanie i montaz balustrad

e wykonanie chodnikéw, schoddéw i pochylni

e wykonanie i montaz innych elementéw drewnianych

e impregnacje drewna

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi aktualnymi normami oraz okresleniami podanymi w ST
»Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST

»Wymagania ogdélne" pkt 2. Ponadto materiaty stosowane powinny mie¢ m.in.:

-Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z aktualnymi normami,

-Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub z aktualnymi PN,

-Certyfikat na znak bezpieczenstwa,

-Certyfikat zgodnosci ze zharmonizowang norma europejskg wprowadzong do zbioru aktualnych norm polskich,

-na opakowaniach powinien znajdowac sie termin przydatnosci do stosowania

Sposdb transportu i sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi przez producenta. Wykonawca
obowigzany jest posiada¢ na budowie petng dokumentacje dotyczgcg sktadowanych na budowie materiatéw przeznaczonych
do wykonania robét

2.2. Rodzaje materiatow

2.2.1 Drewno

Nalezy stosowac drewno sosnowe klasy C27, nasycone preparatem owado i grzybobdjczym oraz preparatem ognioochronnym
do klasy NRO. Tarcica bez sekow. Do celéw konstrukcyjnych nalezy dobiera¢ drewno o mozliwie rownolegtym do krawedzi
uktadzie wtdkien i mozliwie matej liczbie sekéw. Przyjeto drewno klasy C-27. Wilgotno$¢ 10-15%. Krzywizna podtuzna dla
ptaszczyzn - 15 mm dla grubosci do 38 mm oraz 5 mm dla grubosci do 75 mm. Krzywizna dla bokéw 5 mm — dla szerokosci do 75
mm i 5 mm dla szerokosci > 250 mm. Wichrowato$¢ 4% szerokosci. Krzywizna poprzeczna 3% szerokosci. Rysy, falistos$¢ rzazu
dopuszczalna w granicach odchytek grubosci i szerokosci elementu. Nierdwnos$¢ ptaszczyzn — ptaszczyzny powinny by¢
wzajemnie rownolegte, boki prostopadte, odchylenia w granicach odchytek. Nieprostopadtos¢ niedopuszczalna. Klasy
wytrzymatosci dla krajowego drewna sosnowego i swierkowego wg PN-EN 338:2016 -06 Rodzaje wtasciwosci Oznaczenie Klasa
drewna konstrukcyjnego C27

Wytrzymatos¢, N/mm?2

Zginanie f m,k 27

Rozcigganie wzdtuz wtdkien f t,0,k 16

Rozcigganie w poprzek wtdkien f £,90,k 0,4

Sciskanie wzdtuz widkien f ¢,0,k 22

Sciskanie w poprzek wiékien f ¢,90,k 2,6

Scinanie f v,k 4,0

Sprezystosé, kN/mm?2

Sredni modut sprezystosci wzdtuz wtékien E 0,mean 11,5

5% kwantyl modutu sprezystosci wzdtuz wtdkien

E0.057,7

Sredni modut sprezystosci w poprzek wtékien E 90,mean 0,38

Sredni modut odksztatcenia postaciowego G mean 0,72

Gestosé, w kg/m3

Wartosc¢ charakterystyczna p k 370

Wartosc¢ srednia p mean 450

2.2.2. taczniki

Gwozdzie- gwozdzie okragte i kwadratowe

Wkrety do drewna -wkrety do drewna z tbem szesciokgtnym ,wkrety do drewna z tbem stozkowym, wkrety do drewna z them
kulistym

Potaczenia ciesielskie:
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gwozdzie, Sruby, sworznie, kotki drewniane (z drewna twardego debowego lub akacjowego), ztacza wrebowe.

Uzupetnienie ztgczy tzw. positkiem, ktdry ma za zadanie uniemozliwienie przesuwania sie w okreslonym kierunku wzgledem
siebie potaczonych ze sobg elementdéw: czopy proste, pionowe i poziome, stanowigce zakonczenie jednego z taczonych
elementdw i osadzane w odpowiednio uksztattowanym wgtebieniu, tzw. gniezdzie, wykonanym w drugim elemencie

2.2.3. Tarcica (deski, taty, kontrtaty, podbitka drewniana w ostonie Smietnikowej) - drewno sosnowe lub swierkowe klasy C-22.
Wilgotnosé 10-15%.

Tolerancje wymiarowe tarcicy

a) odchytki wymiarowe desek powinny by¢ nie wieksze:

w dtugosci: do + 50 mm w dowolnej liczbie sztuk i =20 mm dla 20% sztuk badanej partii

w szerokosci: do +3 mm w dowolnej liczbie sztuk i =1mm dla 20% sztuk badanej partii

w grubosci: do +1 mm w dowolnej liczbie sztuk i =1 mm sztuk badanej partii

b) odchytki wymiarowe bali jak dla desek

c) odchytki wymiarowe krawedziakdow na grubosci i szerokosci nie powinny by¢ wieksze niz +3 mmi—2 mm.

d) odchytki wymiarowe belek na grubosci i szerokosci nie powinny by¢ wieksze niz +3mm i —2mm.

Elementy wymagajg petnej impregnacji, muszg posiadac przynajmniej trzy ostre krawedzie. Nie dopuszcza sie obecnosci kory.
Deski na siedzisko - o przekroju 40x 80 mm, z petng impregnacja w celu zabezpieczenia przed dziataniem ognia, grzybow
domowych, grzybow plesniowych oraz owadoéw, zabezpieczone lakierobejca.

2.2.4. taczniki

Wkrety do drewna -wkrety do drewna z tbem szesciokagtnym ,wkrety do drewna z tbem stozkowym, wkrety do drewna z them
kulistym; ocynkowane

2.2.5. Impregnaty do drewna

Do ochrony drewna przed grzybami, owadami oraz zabezpieczajgce przed dziataniem ognia powinny by¢ stosowane wytgcznie
srodki dopuszczone do stosowania. Przewidziano zastosowanie granulatu proszkowego, bedgcego mieszaning soli
nieorganicznych z niewielkim dodatkiem soli organicznych - potegujagcym dziatanie biochronne. Produkt przeznaczony by¢
powinien do konserwacji drewna w celu zabezpieczenia przed dziataniem ognia, grzybéw domowych, grzybéw plesniowych
oraz owadow — technicznych szkodnikéw drewna oraz nadawac drewnu ceche niezapalnosci (NRO), jednoczesnie nie obnizajgc
wytrzymatosci drewna i nie powodujac korozji stali.

2.3. Sktadowanie materiatow

2.3.1. Elementy drewniane i tgczniki do drewna

Dlementy powinny by¢ sktadowane na poziomym podtozu utwardzonym lub odizolowanym od elementéw warstwa folii. Belki i
deski powinny by¢ sktadowane w pozycji poziomej na podktadkach rozmieszczonych w taki sposéb aby nie powodowaé ich
deformacji. Odlegtos¢ sktadowanych elementéw drewnianych od podtoza nie powinna byé mniejsza od 20 cm. Elementy
drewniane winny by¢ zabezpieczone przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych. taczniki i materiaty do ochrony drewna
nalezy sktadowac¢ w oryginalnych opakowaniach w zamknietych pomieszczeniach magazynowych, zabezpieczajacych przed
dziataniem czynnikow atmosferycznych.

2.3.2.Impregnaty do drewna przechowywa¢ nalezy w oryginalnych, szczelnie zamknietych opakowaniach, w suchych,
wentylowanych pomieszczeniach. Temperatura ponizej °C nie szkodzi preparatowi.

2.3.3. Wszystkie materiaty i elementy do wykonywania robdt przewidzianych niniejszg specyfikacja powinny by¢
przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz wedtug odpowiednich aktualnych norm wyrobu.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST Kod CPV 45000000-9 ,,Wymagania ogdlne" pkt3

3.2 Sprzet do wykonywania robét

-Roboty mozna wykonac recznie przy uzyciu specjalistycznych narzedzi.

-Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takich narzedzi, ktére nie spowodujg niekorzystnego wptywu na jakos¢ materiatéw i
wykonywanych robét oraz beda przyjazne dla Srodowiska.

Sprzet pomocniczy powinien byé przechowywany w zamykanych pomieszczeniach. Stanowisko robocze powinno by¢ urzadzone
zgodnie z przepisami bhp i przeciwpozarowymi, zabezpieczone od wptywéw atmosferycznych, oswietlone i z dostateczna
wentylacja.

Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcych sprzetem:

- pitami tarczowymi, pitami recznymi

- zurawiem, podnosnikiem do transportu pionowego materiatéw,

- sprzetem pomocniczym

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 4

4.2.1. Do transportu materiatow i urzadzen nalezy stosowac nastepujace sprawne technicznie srodki transportu:

-samochdd skrzyniowy o tadownosci 5-10 ton,

-samochdd dostawczy o fadownosci 0,9 ton,

4.2.2. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich srodkéw transportu, ktdre nie wptyna niekorzystnie na jakos¢ robét i
wiasciwosci przewozonych materiatéw. Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportowe muszg spetnia¢ wymagania
przepiséw ruchu drogowego. Wyroby i materiaty nalezy przewozi¢ czystymi, suchymi i zadaszonymi $rodkami transportu,
uktadajgc réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed zniszczeniem
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i przed mozliwoscig przesuwania sie, przemieszczania i przewrdcenia podczas transportu. Wyroby winny by¢ opakowane przez
producenta, zapewniajgc bezpieczny transport bezposrednio na miejsce montazu. Elementy drewniane i deski powinny by¢
uktadane w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu. Nie wolno dopusci¢ do zamokniecia transportowanych i skladowanych
materiatéw. Impregnaty do drewna przechowywaé w oryginalnie zamknietych opakowaniach, w chtodnym i suchym miejscu.
Materiaty winne by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem, przewrdceniem, a roztadunek nalezy wykonywaé ostroznie.
Niedopuszczalne jest rzucanie materiatow ze skrzyni lub wytadunek przez przewracanie skrzyni.

5. WYKONANIE ROBOT

Wszystkie etapy robot powinny byé realizowane zgodnie z zapisami norm wyspecyfikowanych w niniejszej STWiOR

5.1.Montaz konstrukcyjnych elementéw drewnianych

Przekroje i rozmieszczenie elementéw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng. Dtugos¢ elementdéw nie powinny réznic
sie od projektowanych wiecej jak 0,5 mm.

Dopuszcza sie nastepujgce odchytki:

—w rozstawie belek:

+ 2 cm w osiach rozstawu belek

+ 1 cm w osiach rozstawu krokwi

—w dtugosci elementu do 20 mm

—w odlegtosci miedzy weztami do 5 mm

—w wysokosci do 10 mm.

Elementy drewniane stykajace sie z murem, stalg lub betonem powinny by¢ w miejscach styku odizolowane jedng warstwa
papy. Murtaty i inne podobne elementy nalezy kotwi¢ max. co 150 cm.

5.2. taczenie elementéw drewnianych

Kazde ztacze przed wykonaniem musi byé wyznaczone liniami wyrysowanymi na danym elemencie, a przy narzynaniu pitg
odpowiednich wcie¢ trzeba bra¢ pod uwage straty na wymiarach w wyniku powstajacego rzazu. Powierzchnie faczonych
elementéw drewnianych na wrebach, naktadkach, zamkach itp. powinny do siebie scisle przylega¢. Wreby w potaczeniach nie
powinny by¢ gtebsze niz 1/3 wysokosci przekroju. Gwozdzie, klamry, podktadki powinny by¢ wbite w elementy drewniane.
Ztacza nalezy wykonywad tak, aby nie ostabia¢ konstrukcji w miejscu potgczenia elementéw wiezby - wskaznik wytrzymatosci
danego elementu zmniejsza sie o0 25-30% w miejscu potaczen. Wykonujgc potaczenia na Sruby, nalezy stosowaé podktadki z
obydwu stron taczonych elementdéw. Ztacza na klamry: klamry nalezy wykonaé ze stali zbrojeniowej gtadkiej @ 12-20 mm i
dtugosci 20 — 50 cm. Dtugos¢ klamry 6 —10 Srednic preta, dtugos¢ ostrza mniejsza od 2 srednic. Odlegtos¢ ostrza wbitej klamry
od czota drewna winna by¢ wieksza niz 15 Srednic preta. Najmniejsza odlegtos¢ ramienia wbitej klamry od wzdtuznej krawedzi
drewna nie moze by¢ mniejsza od 1/3 grubosci elementu. Ztagcza na gwozdzie: gwozdzie okragte ( 2-5 mm) od 1/6 do 1/11
grubosci najcienszego z taczonych elementéw. Gwozdzie >6 mm nalezy montowac¢ w uprzednio nawierconych otworach o
$rednicy 0,95 gwozdzia. Element cienszy przybija sie do grubszego. Gwozdzie nalezy przybija¢ z 2 stron. Uktady wbijania
gwozdzi: prostokatny, przestawiony, w zakosy. W ztgczach, w ktérych gwozdzie pracujg na zginanie i docisk minimalna liczba
gwozdzi wynosi 4sztuki. Gwozdzie powinny by¢ wbijane nie mniej niz w 2 szeregach i 2 rzedach. Ztacza na sworznie i Sruby: w
elementach w ktérych dziatajg duze sity zaleca sie stosowaé potgczenia na sworznie ze stali walcowanej bez gtowek i
nagwintowan o $rednicy 10-24 mm, o dtug. wiekszej 4-5 mm od sumarycznej grubosci tagczonych elementéw i $ruby o @ 210
mm. Sworznie i Sruby uktada sie w uktadzie prostokatnym i przestawionym. Sworznie i sruby w ztaczach nalezy osadzaé w
otworach o $rednicy 0,97 $rednicy sworznia lub $ruby. Ztagcza na wkrety do drewna: Nalezy stosowaé wkrety o @ >4 mm z tbem
kwadratowym lub szeéciokatnym. Wkrety nalezy wkreca¢ do uprzednio przygotowanych otworéw o @ mniejszej o 2 mm od
Srednicy wkreta. Nawiercanie wykonywac na gtebokosc¢ 0,8 dtugosci wkreta. Minimalna liczba wkretéw w ztgczu pracujgcym na
zginanie i docisk — 4 dla wkretéw o @ <10 mm i 2 dla wkretéw o @ 210 mm. Minimalna liczba wkretéw w ztgczu pracujgcym na
rozcigganie powinna wynosi¢ 2. Ztacza na kotki: kolki wykonuje sie z drewna twardego bez sekéw, o wilgotnosci ponizej 12 %. @
kotkéw 10-50 mm, otwory na kotki o srednicy o 5% mniejszej niz kotek, mierzonej w potowie dtugosci. Ztacza wrebowe:
powierzchnie taczonych elementéw muszg Scisle do siebie przylegaé. Szerokos¢ elementéw tgczonych na wreby nie moze by¢
mniejsza niz 50 mm. Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych mniejsza niz 80 mm i nie mniej niz 6
Srednic $ruby. Gtebokos$¢ wrebow : we wrebach posrednich 0,25 h, we wrebach podporowych- 0,3 h, lecz nie mniej niz 20 mm
w elementach o przekroju prostokatnym. Dtugos¢ ptaszczyzny scinania 2 1,5 h i nie mniejsza niz 200 mm. Elementy
konstrukcyjne nalezy potgczy¢ ze stropem poprzez systemowe elementy stalowe np. BMF, kotwione do konstrukcji wsporczej za
pomoca $rub

5.3. Impregnacja drewna

Deski nalezy powleka¢ preparatem o dziataniu przeciw grzybom, owadom i przeciwogniowym do granic NRO, zgodnie z
instrukcja uzycia tych preparatéw. Srodek zastosowany w projekcie jest przeznaczony do impregnacji drewnianych elementéw
budowlanych znajdujgcych sie wewnatrz budynkéw. Na zewnatrz moze by¢ stosowany w warunkach ochrony
zaimpregnowanych powierzchni przed oddziatywaniem wody i opadéw atmosferycznych powodujacych jego wymywanie.
Nalezy stosowac go jako 30—procentowy roztwdr wodny. Do impregnacji wgtebnej stosuje sie roztwér o stezeniu kilku procent —
stezenie nalezy dostosowac do rodzaju i wilgotnosci drewna. Drewno przeznaczone do impregnacji powinno by¢ zdrowe, w
stanie czystym, nie pokryte farbg lub lakierem. Przed impregnacjg drewno powinno by¢ doprowadzone do stanu powietrzno-
suchego. Po wykonaniu impregnacji nalezy je ponownie przesuszyé w przewiewnym, zadaszonym miejscu. Roztwdr nanosi

sie na powierzchnie drewna za pomoca pedzla, watka, dyszy rozpytowej lub przez zanurzanie. Zabieg nalezy powtarzaé
kilkakrotnie, az do naniesienia wymaganej ilosci preparatu. Miedzy kolejnymi nanoszeniami nalezy zachowac kilkugodzinne
przerwy, aby nastgpito dobre wchtoniecie impregnatu. Preparat nie utrwala sie w drewnie i pod wptywem dtugotrwatego
dziatania opaddéw atmosferycznych ulega wyptukaniu. W przypadku impregnacji powierzchniowej powierzchnie po pdzniejszych
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cieciach oraz pojawiajace sie wskutek przesychania drewna pekniecia moga ujemnie wptyna¢ na ogdlng skutecznosé
zabezpieczenia, dlatego nalezy te miejsca zaimpregnowac ponownie. Na zaimpregnowane drewno mozna naktadac srodki
dekoracyjne badz powtoki wodoodporne ogdlnie dostepne, oparte na rozpuszczalnikach organicznych. Nie nalezy stosowac
srodkéw wodorozcieniczalnych.

5.4. Montaz desek okapowych

Deske okapowa przybija sie do czota krokwi dachowych. GwozZdzie stosowane do mocowania deski musza by¢ okragte lub
kwadratowe, z ptaskim tbem. Zaleca sie stosowanie gwozdzi miedzianych, aluminiowych, wzglednie ocynkowanych. Minimalna
wielkos$¢ nie mniej niz 2,5 grubosci deski drewnianej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogolne”. Kontrole robdt nalezy przeprowadza¢ w
dwéch etapach tj. w Wytworni i na budowie. W zaktadzie produkcyjnym nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonanych elementéw z
dokumentacja projektowa pod wzgledem wymiaréw, uzytych materiatow, zabezpieczern impregnujacych i ognioochronnych.
Sprawdzi¢ nalezy takze zgodnos$¢ uzytych materiatéw z odpowiednimi Aprobatami Technicznymi lub Certyfikatami. Na montazu
sprawdzeniu podlegajg potgczenia elementdw z innymi konstrukcjami i miedzy sobg

Kontrola na etapie wstepnym:

- weryfikacja jakosci prac warsztatowych, kontroli jakosci w wytworni

- pomiary geometrii i sprawdzenie odchytek pojedynczych elementéw

- jakos¢ tacznikow

po zakonczeniu montazu:

- sprawdzenie ogdlnej geometrii elementdw i ustrojéw nosnych

- sprawdzenie prawidtowosci oraz jakosci wykonania potfaczen

- sprawdzenie jakosci powtok ochronnych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa robat jest:

- montaz wypetnien, pomostow i pochylni, impregnacja elementéw drewnianych - m2

- montaz konstrukcyjnych elementéw drewnianych i pozostatych elementéw - m3

- montaz desek siedziska tawki - m

7.2. llos¢ robodt okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian podanych w dokumentacji
powykonawczej zaaprobowanych przez Kierownika budowy i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioréw robot podano w ST Wymagania Ogdlne pkt 8 .

8.1 .0golne zasady odbioru robot

Czynnosci odbiorowych dokonuje kierownik budowy i Inspektor Nadzoru Inwestorskiego na podstawie kontroli jakosci
dostarczonych materiatdéw, wykonanych robét potwierdzonych odpowiednimi protokotami i zapisami w Dzienniku Budowy, na
podstawie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjg Techniczng oraz wymaganym zakresem robét. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowg, ST, wymaganiami kierownika budowy i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji, daja wyniki pozytywne. Jezeli jedno ze sprawdzer da wynik
ujemny, nalezy uzna¢ albo catos¢ robét, albo ich cze$é¢ za wykonane niewtasciwie. W razie uznania catosci lub czesci robét za
wykonane niewtasciwie nalezy ustali¢, czy stwierdzone odstepstwa zagrazajg bezpieczenstwu budowli lub uniemozliwiaja jej
uzytkowanie zgodnie z przeznaczeniem. Roboty zagrazajace bezpieczenstwu budowli lub uniemozliwiajgce jej uzytkowanie
zgodnie z przeznaczeniem winny by¢ rozebrane oraz ponownie wykonane w sposéb prawidtowy i przedstawione do odbioru.
Podstawe do odbioru robdt pokrywczych stanowig nastepujace dokumenty:

- dokumentacja techniczna,

- dziennik budowy z zapisem stwierdzajgcym odbiory czesciowe

- zapisy dotyczgce wykonywania poszczegdlnych robdt i rodzaju zastosowanych materiatow

- protokéty odbioru materiatéow i wyrobéw

8.2. Odbior

- sprawdzenie jakosci (rodzaju, klasy i wilgotnosci) wbudowanych materiatéow ( badanie materiatéw powinno by¢ dokonane przy
dostawie na budowe)

- sprawdzenie ksztattu i wymiardéw, rozstawu, spadkéw

- sprawdzenie prawidtowosci ztgczy

- sprawdzenie sposobu zabezpieczenia drewna przed wilgocig, plesnig, grzybami i dziataniem ognia

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 Wymagania Ogdlne pkt 9 Zakres ptatnosci obejmuje
ilos¢ wykonanych robdt ujetych w poszczegdlnych pozycjach przedmiaru robét, za ustalong jednostke obmiarowa. Ptatnos¢
nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robdt, w oparciu o wyniki pomiaréw, badan i protokoty odbioréw.
Jednostka obmiarowa obejmuje komplet robét w tym:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- obstuge sprzetu,

- ustawienie i rozbidérke rusztowan,

- wykonanie robét montazowych,
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- oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiatow,

- likwidacja stanowiska roboczego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02361:2010 Pochylenia potfaci dachowych.

PN-EN 13501-1+A1:2010 Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementéw budynkéw -- Cze$é¢ 1: Klasyfikacja na
podstawie wynikéw badan reakcji na ogien

PN-EN 1995-1-1:2010 Eurokod 5 -- Projektowanie konstrukcji drewnianych -- Cze$¢ 1-1: Postanowienia ogdlne -- Reguty ogdlne
i reguty dotyczace budynkéw

PN-EN 844-3:2002 Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Terminy ogdlne dotyczace tarcicy.

PN-D-94021:2013-10 Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymatosciowymi.

PN-EN 10230-1:2003 Gwozdzie z drutu stalowego.

PN-C-04906:2015-10 Srodki ochrony drewna. Ogdlne wymagania i badania.

PN-EN 844-3:2002 Drewno okragte i tarcica -- Terminologia -- Cze$¢ 3: Terminy ogdlne dotyczace tarcicy
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D.01.01.01.  WYTYCZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wytyczeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych oraz mostu i $cian oporowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot opisanych
w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajgcymi i majgcymi na celu wytyczenie w terenie potozenia obiektéw inzynierskich oraz istniejgcych i projektowanych
sieci uzbrojenia terenu.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi
i majacymi na celu wytyczenie przebiegu trasy.

W zakres robét pomiarowych:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych
zatozonych w terenie dowigzanych do reperéw panstwowych);

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

c) wyznaczenie dodatkowych reperdw roboczych;

d) zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb utatwiajgcy ich
odszukanie i ewentualne odtworzenie;

e) wyznaczenie przekrojow poprzecznych z czestotliwoscig wskazang w Dokumentacji Projektowej;

f) wyznaczenie roboczego pikietazu trasy min. co 50m poza granicg robot;

g) oznaczenie pikietazu w sposdb trwaty oraz odtwarzanie uszkodzonych punktéw na biezgco do korca okresu
gwarancyjnego;

h) opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw wysokosciowych,

zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposdb utatwiajgcy odszukanie i
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D—M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D—M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mieé srednice od
0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane Srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe érednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m. ,Swiadki” powinny
mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w wymaganiach ogélnych D—M-00.00.00 pkt. 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
—  teodolity lub tachometry,

—  niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

—  faty,

—  tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D—M—-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspotrzedne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw. W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych
trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej s zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig sie od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza
Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogag by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdéw
pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w
sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robdt. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a
ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych
lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna
odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako
repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéow betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych
w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od
4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone
w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowa przekazang przez Zamawiajacego.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona nie rzadziej niz co 2 m

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze
niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢
z dokfadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt. 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie
granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé
w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub
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wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna
odpowiadac¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacja
projektowa.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektu mostowego oraz sieci uzbrojenia terenu

Dla obiektu mostowego nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

—  wytyczenie obiektu w nawigzaniu do projektowanych osi drogi, osi obiektu.

Wytyczenie istniejgcych sieci uzbrojenia terenu dokona¢ w oparciu o dane geodezyjne uzyskane z Osrodka Geodezji i
Kartografii. Ostateczne potozenie sieci w terenie winni by¢ potwierdzone przekopami prébnymi.

Wyznaczenie potozenia projektowanych sieci uzbrojenia terenu zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D—-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktdw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar roboét zwigzanych z wyznaczeniem obiektdw jest czescig obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.2. Sposdb odbioru robot

Odbiér roboét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D—-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:

—  sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktdw wysokosciowych,

—  uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

—  wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojéow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie osi i punktow charakterystycznych mostu oraz konstrukcji inzynierskich,

—  wyznaczenie osi sieci uzbrojenia terenu,

—  zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie
i ewentualne odtworzenie,

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Ptatnos¢ robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie robdt mostowych.

9.3. Szczeg6towy zakres robot objetych ptatnoscia

—roboty pomiarowe jak w p. 9.2.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUG i K, 1979

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUG i K, 1978

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUG i K, 1983

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUG i K, 1979

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUG i K, 1983

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUG i K, 1983

Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z pdZniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Prawo geodezyjne i kartograficzne.
Dziennik Ustaw Nr 83, poz. 376 z dnia 26 sierpnia 1991 r.

WoOeNOURAEWNE
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D.01.02.02.  ZDJECIE WARSTW ZIEMI URODZAIJNE)J

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajne;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robodt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z mechanicznym usunieciem warstwy ziemi
urodzajnej z pasa drogowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania Robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.
2.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania rob6t

Ziemia urodzajna bedzie usuwana mechanicznie. Przy mechanicznym wykonywaniu robét stosuje sie:

—  spycharki,

—  roéwniarki,

—  koparki.

Dopuszcza sie rowniez reczne usuniecie ziemi urodzajnej w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny z uwagi na maty zakres robét
lub niekorzystne warunki nie moze byc¢ uzyty.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.1. Transport ziemi urodzajnej

Ziemia urodzajna bedzie sktadowana do dalszego wykorzystania. Wykonawca przygotuje miejsce do sktadowania ziemi
urodzajnej wraz z uzyskaniem wszelkich pozwolen na sktadowanie. Miejsce sktadowania nie powinno by¢ oddalone o wiecej niz
1 km od Placu Budowy. Transportu ziemi urodzajnej na miejsce sktadowania moze odbywaé sie samochodami
samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania Robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.5.

5.1. Usuniecie ziemi urodzajnej

Warstwa ziemi urodzajnej powinna byc¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy uzupetnianiu miejsc po rozbidrkach
istniejgcych nawierzchni, gdzie przewidziane sg trawniki.

Ziemie urodzajna nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych na gtebokosci zgodnie z pkt. 1.3. lub wskazang roboczo
przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu zalegania.

Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem ziemi urodzajnej. Ziemie urodzajna
przeznaczong do dalszego wykorzystania, po zatadowaniu na $rodki transportowe nalezy odwiez¢é na miejsce hatdowania na
odlegtos¢ do 1 km. Na sktadowisku ziemie urodzajng nalezy sktadowac¢ w regularnych pryzmach, zabezpieczonych przez
zanieczyszczeniami.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie miejsca sktadowania,
uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wtadz, sktadowanie, doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.
Nadmiar humusu, pozostajacego po wykorzystaniu przy robotach wykorczeniowych nalezy wykorzysta¢ do rekultywacji terenu
po ukopach lub w inne miejsca wskazane przez Inzyniera na podstawie decyzji wtasciwego organu ochrony srodowiska.
Odlegtos¢ transportu do 15 km.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
Kontrola jakosci Robdt bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr szescienny) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogédlne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 m? zdjetej warstwy ziemi urodzajnej do pdzniejszego wykorzystania uwzglednia:
- zdjecie warstwy ziemi urodzajnej na projektowang gtebokosc,

- wywoz ziemi urodzajnej na odlegtosé do 1 km,

- koszt uzyskania pozwolenia na sktadowanie,

- sktadowanie ziemi urodzajnej wraz z zabezpieczeniem przed zanieczyszczeniem,

- optaty za sktadowisko.

Cena jednostkowa 1 m? nadmiaru zdjetej warstwy ziemi urodzajnej uwzglednia:
- zdjecie warstwy ziemi urodzajnej na projektowang gtebokos¢,

- wywo0z ziemi urodzajnej na odlegtos¢ do 15 km,

- roztozenie humusu na terenach rekultywowanych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
- nie dotyczy
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D.01.02.03. ROZBIORKI KONSTRUKCJI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczagce wykonania i odbioru robdt
rozbidrkowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt opisanych
w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu rozbidrke konstrukgcji
budowlanych kolidujacych z inwestycjg wraz z wywiezieniem materiatéw rozbiérkowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3g zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robdt oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa,
STWIORB oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Materiaty uzyskane z rozbiorki, o ile nie s wykorzystane na obiekcie sg wtasnosciag Wykonawcy. Inzynier zadecyduje o sposobie
ich zagospodarowania.

3. SPRZET
Zastosowany sprzet winien by¢ zgodny z projektem organizacji robot zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw konstrukcji nalezy stosowac: frezarki, pity, lekkie mtoty pneumatyczne,
tadowarki, spycharki, samochody ciezarowe.

Do ciecia elementéw stalowych mogg by¢ uzyte palniki.

Do wiercen otwordow w betonie wiertarki z wierttami koronowymi.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Materiat z rozbidrki, urzadzern pomocniczych i sprzetu mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Wybdr Srodka
transportu zalezy od odlegtosci i warunkéw lokalnych. Wybor miejsca sktadowania materiatéw z rozbidrki wraz z uzyskaniem
niezbednych pozwolen i kosztow sktadowania nalezg do Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt rozbiérki, organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty. Prace nalezy wykonywac¢ pod nadzorem S$cis$le wg zaakceptowanego przez
Inzyniera projektu rozbidrki. Projekt rozbiérki powinien okresla¢ min. kolejnos¢ isposdéb demontazu poszczegdlnych
elementéw, drogi technologiczne dla sprzetu oraz rusztowania pomocnicze.

Przed przystgpieniem do rozbiérki nalezy zabezpieczy¢ i przetozy¢ ewentualne uzbrojenie zgodnie z projektem branzowym —
sie¢ wodociggowa, kable telekomunikacyjny zgodnie z Dokumentacjg techniczng. Przed przystgpieniem do w/wym. robdt
nalezy powiadomic o terminie przystgpienia do prac gestoréw poszczegdlnych sieci uzbrojenia terenu. Prace zabezpieczajgce
istniejgce sieci nalezy prowadzi¢ pod nadzorem odpowiednich stuzb gestoréw oraz zgodnie z wytycznymi okreslonymi w
Dokumentacji technicznej (warunki, uzgodnienia, opis techniczny, informacja BIOZ).

Rozbidrka powinna by¢ wykonywana tylko przez upowaznione do tego, przeszkolone ekipy specjalistyczne pod odpowiednim
nadzorem. Materiaty rozbiérkowe po posortowaniu nalezy przewiez¢ samochodami samowytadowczymi na sktadowisko
Wykonawcy, zaakceptowane przez Kierownika Projektu. Materialy przeznaczone do ponownego wykorzystania nalezy
przewiez¢é na miejsce (sktadowisko) wskazane przez Kierownika Projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady odnosnie kontroli jakosci robét podano w D—M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Kontroli jakosci robét podlega zgodnosé wykonanych robét z Dokumentacja Projektowg oraz ustaleniami Szczegoétowej
Specyfikacji Technicznej. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

Sprawdzenie na zasadzie obmiaru w terenie ilosci wybranego gruzu oraz zabezpieczenie miejsca rozbiérki na zasadzie ogledzin
oraz zgodnosci prowadzenia robot z projektem technologii i organizacji rob6t rozbiérkowych.

6.1. Program badan obejmuje:

a) sprawdzenie prawidtowosci wykonania zabezpieczenia koryta rzeki przed przedostaniem sie odpadéw rozbiérkowych,

b) sprawdzenie prawidtowosci wykonania rusztowan i podestow zabezpieczajgcych,

c) sprawdzenie prawidtowosci kolejnosci rozbidrek (zgodnos¢ z zaakceptowanym projektem rozbidrki),

d) sprawdzanie prawidtowos$ci wykonania rozbiorek,

e) ciagta kontrola prac rozbiérkowych,

f) koncowe sprawdzenie po zakorczeniu prac rozbiérkowych,
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Badania w czasie rozbiorek polegaja na sprawdzeniu na biezgco, w miare postepu robdt, zgodnosci wykonywanych robét
z projektem i obowigzujgcymi normami. Badania powinny objg¢ wszystkie etapy.
Whioski pokontrolne Inzyniera powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m? rozebranego elementu betonowego, 1 m? rozebranego elementu kamiennego, 1 m?* - rozebranej
izolacji, t — rozebranego elementu stalowego, 1m? rozebranej nawierzchni. Ptaci sie za wykonang ilo$¢ rozebranych elementéw
wg obmiaru rzeczywistego. Wszystkie rozbieznosci z iloscig podang w projekcie i STWIORB musi zaakceptowac Inzynier.

8. ODBIOR KONCOWY
Odbiorom podlegajg wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej wedtug zasad podanych w normach i
STWIORB D-M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne warunki ptatnosci okreslone s3 w STWIORB D-M.00.00.00.

9.2. Szczegotowe warunki ptatnosci.

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, budowe i rozbiérke pomostéow roboczych a
takze podestow i ekrandw zabezpieczajacych przed spadaniem gruzu i odtamkami, wykonanie robdt rozbidrkowych
wymienionych w punktach 1.3 niniejszej STWIORB, a takze odwiezienie gruzu i uporzagdkowanie terenu.

Koszt utylizacji, wywozu i sktadowania gruzu oraz materiatéw nieuzytecznych ,pokryje” Wykonawca i powinien wkalkulowac te
koszty w ofercie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Przepisy BHP przy robotach rozbidrkowych i transportowych.
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D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robodt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryt:

—  chodniki,

~  pobocze gruntowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce Robot

Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
- nie wystepuja.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wtasciwosci gruntu podtoza.

Do wykonywania robot nalezy stosowaé koparki, rowniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z ukosnie ustawionym
lemieszem,  a w razie potrzeby réwniez sprzet do recznego prowadzenia robdét.

Do zageszczania podtoza nalezy uzy¢ walcow oraz ewentualnie w miejscach trudno dostepnych innego sprzetu zageszczajgcego
(np. ptyty wibracyjne), zapewniajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie organizacji
Robét, zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
- nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonywania Robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Warunki przystgpienia do Robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonywania koryta, profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przez
rozpoczeciem Robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do profilowania i zageszczania
podtoza i wykonania tych Robdt z wyprzedzeniem mozliwe jest wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem
pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia. Sposdb wykonania robét musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Gdy szeroko$¢ koryta nie pozwala na zastosowanie maszyn (na przyktad na koricdwkach) roboty nalezy wykonywac recznie.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ odwieziony na odktad.

5.3. Profilowanie podioza

Przygotowane w ramach robdt ziemnych podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w Dokumentacji Projektowej (spadki,
pochylenia, rzedne wysokosciowe).

Podczas sprawdzania stanu podfoza naturalnego nalezy réwniez ocenia¢ rodzaj zalegajgcego gruntu w celu uscislenia, w
stosunku do Dokumentac;ji Projektowej, lokalizacji granic wystepowania réznych grup nosnosci podtoza G;.

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen, btota lub gruntu, ktory
ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu to przed
przystapieniem do profilowania oczyszczonego podfoza jego powierzchnie nalezy dogesci¢ 3-4 przejsciami Sredniego walca
stalowego, gtadkiego lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Do profilowania nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4. Zageszczenie podtoza
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Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac do
osiggniecia wskaznika zageszczenia I, > 1,00. Wskaznik zageszczenia okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12

Wilgotnosc¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg £2%.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, jako
zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia /o réwnego stosunkowi
modutéw odksztatcenia wtdrnego E2 do pierwotnego E1 wyznaczonych zgodnie z zatgcznikiem B normy PN-S-02205. Wskaznik
odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz: 1,<2,2. Minimalna wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia E, > 100MPa.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu Robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtozg nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystgpi do natychmiastowego uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przystapi¢ do uktadania podbudowy mozna
przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podfoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonania niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito na skutek zaniedban Wykonawcy, to naprawe wykona on na witasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogédlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw i badan wyprofilowanego i zageszczonego podtoza podaje tabela 1.

Tabela 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw i badan:

Lp Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1. Szerokos¢ 10 razy na 1km

2. Rownos¢ podtuzna co 20m na kazdym pasie ruchu

3. Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1km

4, Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1km

5. Rzedne wysokosciowe co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach
6. Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.1.1. Szerokosc koryta

Szerokos¢ koryta nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm i -5cm.

6.1.2. Rownos¢

Nierédwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowg tatg zgodnie z BN-68/8931-04. Nierdwnosci nie moga
przekracza¢ 20mm.

6.1.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.1.4. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wyprofilowanego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +Ocm, -2cm.

6.1.5. Zageszczenie

Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ I > 0,97. Wskaznik zageszczenia okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, jako
zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia /o réwnego stosunkowi
modutéw odksztatcenia wtdrnego E2 do pierwotnego E1 wyznaczonych zgodnie z zatgcznikiem B normy PN-S-02205. Wskaznik
odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz: 1,< 2,2. Minimalna warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia E; > 120MPa.
Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badaé¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancja + 2%.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanym podtozem

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych okreslonych w pkt. 6.2. powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego koryta pod nawierzchnie lub powierzchni wyprofilowanego i
zageszczonego podfoza.

8. ODBIOR ROBOT
Ogédlne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowq i ST jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt. 6 z
uwzglednieniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robdt. Ponadto Wykonawca
powinien przygotowac i przedstawi¢ tabelarycznie zestawienie wartosci wskaznika zageszczenia lub pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia oraz wskaznika odksztatcenia dla catego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan
i miejsca pobrania prébek.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa profilowania i zageszczenia 1m? podtoza w korycie obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  oznakowanie robét,

—  profilowanie podtoza

—  zageszczenie podtoza

—  wykonanie pomiardw i badan przewidzianych w specyfikacji.

Cena jednostkowa wykonania 1m? koryta obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  oznakowanie robét,

—  wykonanie wykopu z odwozem urobku na odktad,

—  profilowanie podtoza

—  zageszczenie podtfoza

—  wykonanie pomiaréw i badan przewidzianych w specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

3. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie
w suszarce z wentylacja.

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar nieréwnosci nawierzchni planografem i tata.

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.04.04.02.  PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej (kruszyw tamanych) stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot na zadaniu
wymienionym w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie:

—  podbudowa grubosci od 15cm do 20cm dla 0/31,5mm (warstwy wg Dokumentacji Projektowej).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki,
ktdéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.M.00.00.00.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia
kamieni narzutowych i otoczakdw. Kruszywo uzyskane z przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw powinno zawieraé co
najmniej 80% ziaren tamanych we frakcji powyzej # 4 mm. Za ziarno tamane nalezy uzna¢ ziarno o wszystkich ptaszczyznach
przetamanych i szorstkich. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek

Wymagania wobec kruszyw do podbudéw przedstawiono w tabeli nr 1.

Tabela nr 1 — Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

o Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych | Odniesienie
8 przeznaczonych do zastosowania w warstwie do tablicy w
¥ Podbudowy | PN-EN
S zasadniczej 13242:2004
q Podbudowy pomocniczej nawierzchni drogi | nawierzchni
g Wiadciwogé obcigzonej ruchem drogi
z' obcigzonej
= ruchem
©
g KR1-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2
o
4.1-4.2 | Zestaw sit # 0,063;0,5; 1; 2; 4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; i 90 (zestaw | Tabl. 1
podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
43.1 Uziarnienie G.85/15, G¢85, | G.80/20, Tabl. 2
wg PN-EN 933-1 Gc85/15, Gr85, Ga85 GA85 G80, Go75
4.3.2 Ogodlne granice i Tab.3
tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na GTcNR GTcNR GT:20/15
sitach posrednich
wg PN-EN 933-1
433 Tolerancje typowego Tabl. 5
uziarnienia kruszywa GTiNR, GTANR GTiNR, GTANR GT(10, GT,20
drobnego i kruszywa o
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ciggtym uziarnieniu
wg PN—-EN 933-1

4.4 Ksztatt kruszywa Tabl. 6
grubego

wg PN-EN 9334
a) maksymalne wartosci | Slyg Slnr Slss
wskaznika ptaskosci lub
b) maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu

4.5 Kategorie procentowych Tabl.7
zawartosci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren Chr Chr Cso/3
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5

4.6 Zawartos¢ pytow Tabl. 8
wg PN-EN 933-1 \Y ]cDekIarowana fDeklarowana
a) w kruszywie grubym
a) w krUSZyWie grUbym fDekIarowana fDekIarowana fDekIarowana Tabl. 8
4.7 L , Wtasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
Jakos¢ pytéw . .
mieszankach wg wymagan p. 2.2 -2.4 (WT—4 2010)
5.2 Odporno$¢ na Tabl. 9
rozdrabnianie
wg PN-EN 1097-2, LAso LAso LA
kategoria nie wyzsza niz:
5.3 Odpornosé na Scieranie Mo Mo Mo Tabl. 11
kruszywa grubego Deklarowana Deklarowana Deklarowana
wg PN-EN 1097-1
5.4 Gestos¢ wg PN-EN
1097-6:2001, rozdziat Deklarowana Deklarowana Deklarowana
7,8 albo 9
5.5 Nasigkliwos¢ wg PN-EN
1097-6:2001, rozdziat 7, | W¢nNR W,NR W.,NR
8 albo 9 (w zaleznogci od | WA, 2%***) WA, 2% %) WA, 2% %)
frakcji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne Tabl. 12
w kwasie ASnr ASyr ASyr
wg PN-EN 1744-1
6.3 Catkowita zawartosc Tabl. 12
SNR SNR SNR

siarki wg PN—EN 1744-1

6.4.2.1 | Stata objetos¢ zuzla Tabl. 13
stalowniczego

wg PN—EN 1744—-1:1998.
rozdziat 19.3

Vs Vs Vs

6.4.2.2 | Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1:1998,
p.19.1

6.4.2.3 | Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1:1998,
p.19.2

6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne Brak substancji szkodliwych w stosunku do $srodowiska wg odrebnych przepiséow
w wodzie
wg PN-EN 1744-3

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak, zadn{ych ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych pogorszyc
wyréb koncowy
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7.2
Zgorzel stoneczna
bazaltu
wg PN-EN 1367-3, SBua SBua SBua
wg PN-EN 1097-2
7.3.3 . —skaty magmowe | Tabl. 18
— skaty magmowe i . .
. . i przeobrazone:
— skaty magmowe i przeobrazone: F4
. . F4
Mrozoodpornos$é na przeobrazone: F4 — skaty osadowe: _ skalv osadowe:
frakcji kruszywa 8/16 — skaty osadowe: F10 F10 F10 v ’
wg PN-EN 1367-1 — kruszywa z recyklingu: — kruszywa z
. — kruszywa z
F10 (F25**) recyklingu: F10 S
(F25+%) recyklingu: F10
(F25%*%*)
Zat. C Sktad materiatowy deklarowany deklarowany deklarowany
Zat.C, Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych  w  dyrektywie Rady
podroz 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia
. Istotne cechy . L . .
dziat ¢rodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
C34 bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw
*

*##) po warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

*xx) Do warstw podbuddéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5 — KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa

charakteryzujace sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35,
**%*) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej musza

spetnia¢ wymagania przedstawione na rys. nr 1.

100
=14)
80
70
80

50

i przez sifo, % mim

40
20
20
10

[

1q0 hoo o
A -
e 10
s;’/,‘
£ &
e 2 7 20
L4
V-' y %0
’l B!}’
a0 - ‘a'{ 40
Le + 55
45 A &0
a7 A FaE . Y
40 ) ) 4:“10/
a8 - a0 PR 80
P PR N 30,4 139
/43'0 - [~ 70
/.,/" 234 7 ,..-4@
< AL A 80
!I/ 10} . - -/‘16 °0
Dttt - - . - p 100
g g b3 3 - E g =8 %

{ emme—— S0V

aito # mm

Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy pomocniczej i podbudowy zasadniczej

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci

warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Wymagania dla mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
Mieszanki niezwigzane do warstw podbudowy powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

taczna zawartos¢ pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4; 2.2.5; 2.4.5; 2,5,4

pozostaie na sicie, %hmim

w PN-EN 13285

Podziat

Wtasciwosé

Wymagania

wobec
przeznaczonych do zastosowania w warstwie

mieszanek

niezwigzanych

nawierzchni drogi

Podbudowy pomocniczej

obcigzonej ruchem

Podbudowy zasadniczej
nawierzchni drogi
obcigzonej ruchem

Odni

KR1-KR2

KR3—

KR6 KR1-KR2

KR3-KR6

do tablicy w
PN-EN 13285

esienie
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43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 0/31,5 Tabl. 4
Maksymalna zawartosc pytéw:
432 kategoria UF UFy, UF, Tabl. 2
432 I'z/'a't”e';)ar:gaéawartosc pytow: LFya LFya Tabl. 3
4.3.2 Zawartos$¢ nadziarna: kategoria OC 0OCqg 0Cqq Tabl. 4i6
. L Krzywe uziarnienia wg Krzywe uziarnienia wg .
44.1 Wymagania wobec uziarnienia rys. 1 niniejszej SST rys. 1 niniejszej SST Tabl.5i6
Wymagania wobec jednorodnosci
442 uzia'rnieni:? poszczegdlnych partii — W tab. 2 ("WT—4 2010") Wg tzla'b. 4 ("WT-4 Tabl. 7
poréwnanie z deklarowang przez 2010")
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci Wg tab. 5 ("WT—4
4.4.2 uziarnienia na sitach kontrolnych — Wg tab. 3 ("WT—4 2010") 2010") ’ Tabl. 8
roznice w przesiewach
Wrazliwos$é na mrdz: wskaznik
45 ) ) e 40 45 -
piaskowy SE ', co najmniej
Odpornos$é na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z LA LA _
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, 40 3
kategoria nie wyzsza niz
Odpornos$¢ na sScieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) deklarowana deklarowana -
wg PN-EN 1097-1, kategoria My
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) | F7 F4 -
wg PN-EN 1367-1
Wartos$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia 1,=1,03 i >120 2120 -
moczeniu w wodzie 96h
Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w
warstwie odsgczajacej po
zageszczeniu wg metody Proctora do . .
4.5 wskaznika zageszczenia 1,=1,0; Brak wymagan Brak wymagan -
wspotczynnik filtracji k co najmniej
cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczonej, %(m/m) wilgotnosci 80-100 80-100 -
optymalnej wg metody Proctora
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrédfach kruszywa pochodzenia
4.5 Inne cechy $rodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawartosé
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych w odrebnych przepisach

*I Mieszanki 0/45 i 0/63

2.3.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode nie zawierajacg sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale
uniemozliwiajaca wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D—M—-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujagcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac¢ sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny
byc¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D—M—-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D—M—-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .

5.2. Przygotowanie podfoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczeniem podtoza". Podbudowa powinna by¢ utozona na podfozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

P15 s (1)
d 85
w ktorym:
Dis— wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy  odsaczajacej, w
milimetrach,
dgs — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze byé spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajagcg lub odpowiednio dobrang
geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

dso
O90

<12 (2)

w ktorym:
dso— wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziaren gruntu podtoza, w milimetrach,
Og9— umowna Srednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie na geowtdkninie w
ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Oqy powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciaggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos$é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B—-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢. Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika
zageszczenia [ls] podbudowy nie mniejszego od 1,03, okreslonego zgodnie z norma BN-77/8931-12.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawic wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D—M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robat

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania roboét
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wtasciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna pomerzc.hnla
Lp. . o ) podbudowy przypadajaca na
dziennej dziatce roboczej . . 2
jedno badanie (m”)
1 Uziarnienie mieszanki - -
2 Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek Na 10 000 m?
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy,
z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Zawartos$¢ wody w mieszankach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania
okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 1.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia. Zageszczenie
podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wedtug PN-S-06012. ,W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu
na gruboziarniste kruszywo kontrole zageszczenia podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg ,Instrukcji
badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych”, stosujgc ptyte 700 cm? (@ 30 cm). Wynik modutu nalezy obliczaé
w zakresie obcigzen jednostkowych 0,15-0,25 MPa, doprowadzajgc obcigzenie koricowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu
nalezy zastosowa¢ mnoznik %, zgodnie z normg PN-5—02205:1998".Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie
nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od
2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

fc1p

Ex 3)

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano nizej

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10razynalkm
2 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10razy nalkm
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
7 Grubos¢ podbudowy niz raz na 400m’
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Nosnosé podbudowy:
— modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
— ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 c¢cm,-5 cm. Na jezdniach bez
kraweznikéw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o
wartos¢ wskazang w dokumentac;ji projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z BN68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac: 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz: dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia (doprowadzajgc obcigzenie koricowe do 0,45 MPa, a obliczenia przeprowadza sie w zakresie obcigzen
0,15-0,25 MPa z mnoznikiem 3/4) powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

— ugiecie sprezyste wg PN-S-06012 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa . .
, . L . Minimalny modut odksztatcenia
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste pod . , .
L . . . mierzony ptytg o $rednicy 30 cm, MPa
wskazniku wyo¢ nie | zageszczenia Is nie | kofem, mm
mniejszym niz, % iej iz i i
iejszym niz, % | mniejszy niz 40 kN 50 kN od plgrw?zego od c'irL.nge'go
obcigzenia E, obcigzenia E,
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrédwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢
do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiedniag gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto
z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D—M—-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.
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Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie roboét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Polskie normy powotane w "WT—4 2010 Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych"

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM — Warszawa 1997.
2., Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998.
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D-05.03.01. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Zakres robét.
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych niniejszg SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg wykonania nawierzchnia z kostki betonowej gr. 8 cm:

1.4 Okreslenia podstawowe

- Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy

Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

- Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wiekszg niz 1,0 m.

- Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

- Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggdw pieszych od terendw nie przeznaczonych
do komunikacji.

- Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.
- Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

- Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" .

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” 1.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” 2.
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 , Wymagania
ogdlne" pkt 2.
2.2.Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikdw itp. okresla PN-EN 1338 w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Zatacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 2 3 4
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugos¢ Szerokosé Grubos$¢  |Rdznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiardow kostki, dwoma pomiarami
grubosci <100mm grubosci, tej samej
>100mm +2 +2 +3 kostki, powinna by¢ <
+3 +3 4 3 mm
1.2 Odchytki ptaskosci i pofalowania (jesli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 300 wypuktosé wklestosé
mm), przy dtugosci pomiarowej
300 mm
400 mm 1,5 1,0
2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

Zarzad Drég Miejskich i Komunikacji Publicznej w Bydgoszczy
ul. Toruniska 174a
85-844 Bydgoszcz



Roboty awaryjno-utrzymaniowe na obiektach mostowych i inzynierskich na terenie Miasta Bydgoszczy w roku 2019

2.1 Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia <1,0kg/m2, przy
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
soli odladzajgcych (wg klasy 3, zat. D)

2.2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T 2 3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci
roztupania
2.3 Trwatosc (ze  wzgledu na F Kostki majg zadawalajacg trwato$¢ (wytrzymatosé) jesli
wytrzymatosc) spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 Odpornos¢ na scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy)
szerokiej Bohmego, wg zat. H normy -badanie
Sciernej, wg zat.|alternatywne
G normy -
badanie
podstawowe
<23 mm <20.000mm3/5000 mm?2
2.5 Odpornos$¢ na poslizg/poslizgniecie a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub

polerowana - zadawalajgca odpornos¢,

b) jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci
na poslizg/poslizgniecie - nalezy zadeklarowa¢ minimalng
jej warto$¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzagdem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) gérna powierzchnia kostki nie powinna mieé rys i
odpryskéw,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze - producent
powinien opisaé rodzaj tekstury,
33 Zabarwienie (barwiona moze by¢ b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny byé poréwnane z
warstwa Scieralna lub caty element) prébka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

c) ewentualne rdinice w jednolitosci tekstury Ilub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wtasciwosciach  surowcdw i zmianach  warunkéw
twardnienia nie sg uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, swiatta (w
tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktdry przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie
moze odbarwiac kostek). Zaleca sie stosowanie Srodkdw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza,
tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikdw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawic sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie
eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.2. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkag mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin w nawierzchni
Nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
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- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania
PN-EN 197-1 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004,
b) do zaspoinowania nawierzchni piasek drobny.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” 3.

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

- recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

- mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skoriczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowg, chronigce

kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” 4.
Transport moze by¢ wykonany dowolnym srodkiem transportowym zgodnie z jego przeznaczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.3. Konstrukcja podbudowy

Podbudowa z kruszywa tamanego 0-31,5mm stabilizowanego mechanicznie pod nawierzchnie powinno by¢
wyprofilowana zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowana z wymaganiami SST D-04.04.02.
5.4. Obramowanie nawierzchni

Ustawianie kraweznikdw, obrzezy i ew. wykonanie Sciekdw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w odnosnych SST . Obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, pozgdane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowe;j
lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.5. Podsypka

Grubos$é podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 5 cm, a wymagania dla materiatdw na podsypke powinny by¢
zgodne z p-ktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1 cm. Podsypke
cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozéciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:

»  wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
»  wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi. Catkowite
ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.6.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1.
5.6.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowe] zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do
+5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta
(np. matami ze stomy, papa itp.).

5.6.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztattow kostek. Uktadanie
kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta
przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie
moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢é odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w
odpowiedni wzér, bez dotozenia potdwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo
drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy
uzupetniajg przerwy, wyrabiaja tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.
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Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale
wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych
(Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cieta, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed
dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungc wraz z
podsypka.

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym
kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic na kostki cate.

5.6.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Szerokosc¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem.
5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem, po jej wykonaniu nalezy
przykryé warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po
uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskacé:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan
cech charakterystycznych kostek, w przypadku zgdania ich przez Inzyniera, wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech
zewnetrznych kostek wg pkt-u 2.2.2.,

b) w zakresie innych materiatéw sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych
(kraweznikow, obrzezy ),ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza
watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Wyszczegodlnienie

Lp. badari | pomiarow Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 |Sprawdzenie podtoza lub koryta Weg SST D-04.01.01.

2 |Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST D-04.04.02

3 |Sprawdzenie obramowania wg SST D-08.01.01; D-08.03.01

nawierzchni

4  |Sprawdzenie podsypki (przymiarem |Biezaca kontrola j: grubosci, |Wg  pktu 5.6; odchytki od
liniowym lub metodg niwelacji) spadkow i cech konstrukcyjnych |projektowanej grubosci +1 cm

w poréwnaniu z dokumentacja
projektows i specyfikacjg

5 Badania wykonywania nawierzchni kostki

a) zgodno$¢ z  dokumentacjg|Sukcesywnie na kazdej -
projektowa dziatce roboczej
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b) potozenie osi w planie (sprawdzone|Co 100 m i we wszystkich|Przesuniecie od osi projektowanej do 2
geodezyjnie) punktach charakterystycznych |cm
c) rzedne  wysokosciowe|Co 25 m w osi i przy krawedziach [ Odchylenia: +1 cm; -2 cm
(pomierzone instrumentem (oraz we wszystkich punktach
pomiarowym) charakterystycznych
d) réwnosc¢ w profilu podtuznym (wg Jw. Nierownosci do 8 mm
BN-68/8931-04 - fata
czterometrowg)
e) réwnos¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity miedzy tatag a powierzchnig
(sprawdzona tatg profilowg z do 8 mm
poziomnicg i pomiarze przeswitu
klinem cechowanym oraz

przymiarem liniowym wzglednie
metodg niwelacji)

f)  spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchytki od dokumentacji projektowe;j
metodg niwelacji) do 0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona Jw. Odchytki od szerokosci projektowanej
przymiarem liniowym) do +5cm

h) szerokos¢ i gtebokos¢ wypetnienia W 20 punktach Wg pkt-u 5.6.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar| charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po dziatki roboczej

wykruszeniu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezaca Wg dokumentacji projektowej lub
desenia ich utozenia decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni
Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia

1 |Sprawdzenie wygladu zewnetrznego |Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, |wygladu, prawidtowosci desenia, koloréw
Sciekow kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen
, spoin i szczelin

2 |Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co

planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 |[Rzedne  wysokosciowe, réwnos¢ Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i  poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szerokos¢ puszczalnych wartosci podanych w tab. 2,

Ip. od 5c do 5g)

4 |Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i |Wgpktu5.5

szczelin - w  nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, Sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT.

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.)
sg ustalone w odpowiednich SST.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robdt podano w ST D-00.00.00. , Wymagania ogdlne” 8.
Odbiorowi robot podlegaja: nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa , SST i wymogami Inzyniera , jezeli pomiary i
badania z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji daty wynik pozytywny.
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" oraz odpowiednich SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 9.
Cena jednostkowa dla nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje :
1) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
2) oznakowanie robat,
3) przygotowanie podtoza,
4) dostarczenie materiatow i sprzetu,
5) wykonanie podsypki,
6) ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
7) utozenie i ubicie kostek,
8) wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
9) pielegnacje nawierzchni,
10) przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
11) odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych jak: podbudowa,
obramowanie .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

D.04.01.01. Profilowanie i zageszczanie podtoza

D.08.01.01. Krawezniki betonowe

D.08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe
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D.05.03.05B. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA WG PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt opisanych w
pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

— warstwa wigzaca z mieszanki typu ACL6W z PMB 50/70 grubosci 8 cm (4 cm warstwa ochronna na moscie),

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 2z mieszanki
mineralno- asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce
dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT—2 punkt
7.4.1.5.

Warstwe wigzacg i wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu | Mieszanki o wymiarze D“, mm
KR 1-2 Ac11w 7, Ac16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 4-5 AC16W, AC22W

TPodziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR3-KR6

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdoéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyroéwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)

wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP—IBDiM.

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czesé pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW —  beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej

PMB —  polimeroasfalt,

D —  gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d —  dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosSci ziaren kruszywa),
C —  kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD -
TBR -

do tego zobowigzany),

MOP -

miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D—M—-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informacje, jednak nie jest

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D—M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug

aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka Gatunek lepiszcza
ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W, ACi16W 50/70 N
35/50, 50/70
KR3 — KR4 AC16W, AC22W Wielorodzajowy 35/50 PMB 25/55-60
Wielorodzajowy 50/70
KR5 — KR6 AC16W AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

L Wiadciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
- badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50+58 46+54
3 Temperatura zapfonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 240 230
4 Zavya.rtqjsc sktadnikéw rozpuszczalnych, nie % m/m PN—EN 12592 99 99
mniej niz
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
0, —| —
5 przyrc.>st),. ) % m/m PN-EN 12607-1 05 05
nie wiecej niz
6 Poz‘o§ta'i.a penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 53 50
mniej niz
7 Terpper‘aftura mieknienia po starzeniu, nie °c PN—EN 1427 52 48
mniej niz
WHASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
9 \N.zros.t Ft.emp. mieknienia po starzeniu, nie oC PN—EN 1427 3 9
wiecej niz
10 Iieimperatura famliwosci Fraassa, nie wiecej °c PN—EN 12593 5 8
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéow) wg PN-EN 14023
Gatunki asfaltow
modyfikowanych
Wymaganie Wiasciwosé Metod_a Jednostka polimerami (PMB)
podstawowe badania 25/55 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w Penetracja PN—EN 1426 0,1 mm 25-55 3
posrednich temp. w 25°C
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eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich temp. Temperatura mieknienia PN-EN 1427 °C > 60 6
eksploatacyjnych
Sita rozuagam’a (ma.’ra predkosé PN—EN 13589EN Jem? 52 w5°C 3
rozciggania) 13703
. Sita rozciggania w 5°C (duza PN-EN 13587 2 a
Kohezja predkos¢ rozciggania) PN-EN 13703 Jem NPD 0
Wahad19 Vialit (metoda PN—EN 13588 Jem? NPD® 0
uderzenia)
Statos¢ konsystencji | Zmiana masy % >0,5 3
Odporn-osc na Pozostata penetracja PN-EN 1426 % >40 3
starzenie wg PN—-EN
12607-1 lub =3 Wozrost temperatury mieknienia PN—-EN 1427 °C <8 3
Inne wtasciwosci Temperatura zaptonu PN—EN ISO 2592 °C >235 3
Temperatura tamliwosci PN—-EN 12593 °C <-12 6
Nawrét sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % > 50 5
Nawrét sprezysty w 10°C NPD? 0
L. PN—EN 14023 o b
Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR 1
Stabilno$¢ magazynowania PN-EN 13399 °c <5 )
réznica temp. mieknienia PN-EN 1427 B
Wymagania St'a.bl!nosc magazynowama. PN-EN 13399 0,1 mm NPD? 0
Roéznica penetracji PN-EN 1426
dodatkowe Spadek temp. mieknienia po
pacek temp. mig P PN—EN 12607-1 . b
starzeniu PN—EN 1427 C TBR 1
wg PN-EN 12607 -1 lub -3
Nawrot sprezysty w 25°C po
starzeniu >50 4
wg PN-EN 12607-1 lub -3 PN-EN 12607-1 %
Nawrét sprezysty w 10°C po PN—EN 13398 ?
starzeniu NPD? 0
wg PN-EN 12607-1 lub -3

?NPD - No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych
w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN—EN 13043 i WT-1 Kruszywa
2010, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010-punkt 6.2, tablica 8 , tablica 9 , tablica 10, tablica 11. Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrad i
zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%. Sktadowanie Srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

—  materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

— emulsje asfaltowa wedtug PN—EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
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—  nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach

okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami

wg PN-EN 14023 ,, metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy stosowac kationowe emulsje

asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1

tablica 2 i tablica 3. Emulsje asfaltowa mozna sktadowac¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach

pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami

mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D—M—-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4). Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe
pojazdami samowyfadowczymi w zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byc¢ czyste,
a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D—M—00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
AC16W. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 5.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 6.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W
KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
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11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10
Zawartos¢ lepiszcza, wzor Bring,a

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, przy ruchu KR3 +

KR4
Wiasciwosé Warunki zaggszczania Metoda i warunki badania AC16W
wg PN-EN 13108-20

Zawartos€ wolnych |} 5\ pianie 2x75 uderzent | PN—EN 126978, p. 4 Vimina,0
przestrzeni Vmax7,0
Odpornosé na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WTSaro 3
deformacje trwate Pos—P100 PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDprs 0
Odbornodé na PN—-EN 12697-12, przechowywanie

.p . C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen w 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRgy
dziatanie wody . .

badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzagdzen dozowania, podgrzewania
i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig * 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70
i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50. Kruszywo powinno by¢ wysuszone
i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podanej w tablicy 7. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

SposOb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym. Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podfoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego powinno by¢
na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej
warstwy, zgodnie z WT—2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 — punkt 8.7.2 [65]. Wymagana rownos¢ podfuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podtoza z
warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekraczaé¢ wartosci podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4—metrowa
lub réwnowaing metodg)

Klasa drogi Element nawierzchni MaksymaIrTa.nieréwnos'c’ podioza pod
warstwe wigzacg [mm]

AS, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtgczania i wytaczania 9

GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wytaczania, postojowe, 10
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jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Z, L D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci s3 wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdwnac podtoze. Rzedne wysokosciowe podfoza oraz urzadzen
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome na warstwie podifoza nalezy usungc. Dopuszcza sie pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku szczepnosci warstw wg punktu 5.7.
Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawczej. Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym). W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi
nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢é w ocenie wizualnej chropowata. Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy
ustali¢, jakie specjalne s$rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowe]. Szerokie szczeliny w podfozu nalezy
wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych. Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan
zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby

technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy

zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobrac
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki
oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd.

Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN—EN 12697-27. Na podstawie

uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem

usciSlenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania. Odcinek prébny powinien by¢

zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka préobnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?,

a dtugosé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza

stosowa¢ do wykonania warstwy. Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera

technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich wspoétpracy w

przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie

potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno

by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/mz, przy czym:

— zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobrac¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wieksza
zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej
uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.

Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych

w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione

podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej

podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy
skrapiania rampg zamontowang na rozkfadarce. Potgczenia miedzywarstwowe podbudowy i warstwy wigzacej z betonu

asfaltowego nalezy badaé metoda bezposredniego $cinania ,Leutner’a”. Wytrzymatosc na sciskanie nie moze by¢ nizsza niz 0,7

MPa. Czestotliwos¢é badania: nie rzadziej niz jedna probka na kilometr jezdni.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke

mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w

ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 9. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku

stosowania ogrzewania podfoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru

(V > 16 m/s). W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania

i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica9. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu
asfaltowego
Rodzaj robdét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
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przed przystgpieniem do robot w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 10. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik iy . .
1 . Zawartosé wolnych przestrzeni w warstwie
Typ | wymiar mieszanki grubos¢ warstwy | zageszczenia [%(v/V)]
technologicznej [cm] | [%]
AC16W, KR3KR6 5,0+ 10,0 >98 4,0+7,0
AC16W, KR3:KR4 5,0+ 10,0 >98 3,0+7,0

B projektowanie empiryczne,

A projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji
lub walce ogumione.

5.9. Pofaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonad zgodnie z WT—2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D—M—-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonac witasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej

warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien
wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usunaé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu

odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek

mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy

asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem
prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Rodzaj badan

kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 11.
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Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa > ”

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

13 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia 3

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 3

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Tdo kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba préobek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drég
w terenie zabudowy)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o
miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkédw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce
ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktdére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi
ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych
zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte s3 w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.4, tablica 44.
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda
pracy. Wtasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 17.
W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac¢ za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé¢ co
najmniej jedna dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy. Za
grubosé warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY
A - Srednia z wielu oznaczer grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m?®lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz
1000 m* lub <15
2. — maty odcinek budowy
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15
T w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gdrnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Zarzad Drég Miejskich i Komunikacji Publicznej w Bydgoszczy
ul. Toruniska 174a
85-844 Bydgoszcz



Roboty awaryjno-utrzymaniowe na obiektach mostowych i inzynierskich na terenie Miasta Bydgoszczy w roku 2019

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej
probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz 2,0 %(v/v).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych. Spadki
poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. RGwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode
z wykorzystaniem faty 4—metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie
dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne . Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy
wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4—metrowej i klina lub
metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5
cm. Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen. Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od
dokumentacji projektowej o + 5 cm. Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D—M—-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D—M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie
z dokumentacja projektowsa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pkt 6 daty wyniki pozytywne. Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w razie
niedotrzymania wartos$ci dopuszczalnych dokonaé potrgcen wedtug zasad okreslonych w WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D—M—-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

—  dostarczenie materiatéw i sprzetu,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,

—  roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

—  obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

—  roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robdét podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktore s niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

Wymagania ogdlne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej SST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 9334
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24. PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27. PN-EN 12591
28. PN-EN 12592
29. PN-EN 12593
30. PN-EN 12606-1
31. PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
32. PN-EN 12697-6
33. PN-EN 12697-8

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek
— Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czgstek
— Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wfasciwosci kruszyw — Czes$é 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczna
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
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Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czesc¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Czesc¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

34, PN-EN 12697-11
35. PN-EN 12697-12

36. PN—EN 12697-13
Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czesc¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czesc¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Czesc¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

37. PN-EN 12697-18
38. PN—EN 12697-22
39. PN-EN 12697-27
40. PN—EN 12697-36
41. PN-EN 12846
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

42. PN-EN 12847
43. PN-EN 12850
44, PN—EN 13043
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
45, PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
46. PN—EN 13075-1
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

47. PN-EN 13108-1
48. PN—-EN 13108-20
49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie
metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

50. PN-EN 13179-2
51. PN—-EN 13398

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych

asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci

54, PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie

w wodzie — Metoda z kruszywem

56. PN-EN 13614

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco—

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalenn stosowanych na drogach,

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Woypetniacze ztaczy i zalewy — Czesé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego
tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych, Warszawa 2010

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
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D.05.03.05A. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA WG PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w
pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce
dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2:

— warstwa $cieralna z mieszanki typu AC5S z PMB 50/70 grubosci 5 cm,
Poszczegdlne grubosci warstw uktadane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu | Mieszanki o wymiarze Dl), mm

KR 1-2 AC5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S
Dpodziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazddw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajgce te mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg , Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mmorazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami
podanymi w SST D—-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS —  beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB —  polimeroasfalt,

D —  gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C —  kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest
do tego zobowigzany),

IRI —  (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP —  miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D—-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN—-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Gatunek lepi
Kategoria ruchu Mieszanka ACS lunex episac2a -
asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACS5S, AC8S, AC115 50/70", 70/100
50/70 7 PMB 45/80-55,
KR3 — KR4 ACS8S, AC11S Wielorodzajowy PMB 45/80-65,
50/70
1) Nie zaleca sie do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura nawierzchni wynosi ponizej —28°C (region pétnocno—wschodni i
tereny podgoérskie)

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Lp. Wiaciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 70/100

WHASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 70-100

2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54 43-51

3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN—-EN 22592 230 230

4 Zéwart.os'.c' ?I.dadnikéw rozpuszczalnych, % m/m PN—EN 12592 99 99
nie mniej niz

5 Zr‘nianAa .rr.wasy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie % m/m PN-EN 126071 05 0,8
wiecej niz

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50 46

7 Tfempe.rajcuré mieknienia po starzeniu, °c PN—EN 1427 48 45
nie mniej niz

WHASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartosé parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2 2,2

9 \A{zrqst telmp.. mieknienia po starzeniu, oc PN—EN 1427 9 9
nie wiecej niz

10 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN—-EN 12593 -8 -10

Tablica4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

Gatunki asfaltéw modyfikowanych

Wymaganie polimerami (PMB)
ymag Wiasciwosé Metoda badania | Jednostka | 45/80—55 45/80- 65
podstawowe p— p—
.y € klasa .y & klasa

nie nie
Konsystencja
W posrednich Penetracja PN—EN 1426 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
temperaturach w 25°C
eksploatacyjnych
Konsystencja w Temperatura PN—EN 1427 °C 255 7 265 5
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wysokich mieknienia
temperaturach
eksploatacyjnych
(S:;;r:zcrlagsgéaé PN-EN 13589 Jem? >1w . >2 w R
2 Pre PN-EN 13703 5°C 5°C
rozciggania)
. Sita rozciggania 5°C
Kohezja . . PN—-EN 13587 2 a a
(duz.a prefikosc PN-EN 13703 J/cm NPD 0 NPD 0
rozciggania)
Wahadio Vialit 1 by gy 13588 Jfem? NPD? 0 NPD® 0
(metoda uderzenia)
L, . | Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
Statosc konsystenc;ji Pozostala
(odpornos¢ na . PN-EN 1426 % 260 7 260 7
. penetracja
starzenie wg PN— W . "
EN12607-1 lub -3 zrosttemperatury | o\ en 1427 °C <8 2 <8 2
mieknienia
s
° 3 Temperatura zaptonu PN—EN ISO 2592 °C >235 3 >235 3
[
£33
© o Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 °C <-12 6 <-15 7
< 2 Nawrét sprezysty w 25°C >50 5 270 3
YNe] PN-EN 1 9
?Eé’ = Nawrét sprezysty w 10°C 3398 % NPD? 0 NPD’ 0
ST L. PN-EN 14023 b b
(o] o
= 3 Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR 1 TBR 1
o s || |, | w |
. L P PN-EN 1427 B -
pieknienia
Stabilno$¢ magazynowania PN-EN 13399 a a
Rdznica penetracji PN-EN 1426 01 mm NPD 0 NPD 0
Spadek tem peratury
mieknienia po starzeniu iE_EE 12227 1 °C TBR® 1 TBR® 1
wg PN-EN 12607-1 lub -3
Nawrét sprezysty w 25°C po
© o starzeniu wg PN-EN 12607-1 250 4 260 3
S g lub -3 PN-EN 12607-1 %
?Evo f“; Nawrét sprezysty w 10°C po PN-EN 13398 ?
>3 starzeniu wg PN-EN 12607-1 NPD? 0 NPD? 0
= _
lub -3
?NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreélana)
° TBR —To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych
w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujagcym temperature z dokfadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowad kruszywo wedtug PN—-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2008,
obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniaé wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010 punkt 6.3, tablica 12, tablica 13, tablica 14 i tablica 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem izmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi byé réwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i
zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.
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Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreélonym przez producenta.

Sktadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego
w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potgczenia réznych materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowq wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN—EN 13808 i WT—-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo—styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozina sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M—-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno—asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
AC5S. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6. Wymagane wfasciwosci
mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 7.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla KR3—
KR6

Witasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 - _
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum”’ Bmine,o

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, przy ruchu KR3 + KR4

., Warunki zageszczania . . .

Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC11S
Zawartosc wolnych | 1 5 \ijanie, 2x75 uderzert | PN-EN 12697-8 p. 4 Vininz,
przestrzeni Vimaxa
Odpornosé na C.1.20, watowanie, PN—-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WTSar 0,50
deformacje trwate Pos—P100 PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRD pjrpekiarowane
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, 2x325 .PN_EN 12697-12, prz.ecl'fowywanle w40Cz

. . X jednym cyklem zamrazania, ITSRqg
dziatanie wody uderzen . o

badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania, podgrzewania
i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscia * 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100
i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65. Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone
i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyiszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 8. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8. Najwyisza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym. Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:
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— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjag¢ dane z pomiaru rownosci tej
warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 — punkt 8.7.2. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona
w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne. W wypadku podtoza
z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowgq lub réwnowazng metoda)

Klasa . . Maksymalna nieréwnos¢ podtoza pod
. Element nawierzchni L.
drogi warstwe Scieralng [mm)]
AS, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtgczania i wytaczania 6
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, witgczania i wytgczania, postojowe,
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza 8
Z,L D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze. Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé. Dopuszcza sie pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatébw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.
Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyrownawczej. Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym). W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi
nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata. Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy
ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjac¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowej. Szerokie szczeliny w podtozu nalezy
wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN—EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych. Na podfozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan
zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobrac
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa. Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki
nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na samochdéd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z
metodg okreslong w PN-EN 12697-27. Na podstawie uzyskanych wynikdéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem
uscilenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania. Odcinek prébny powinien byé
zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a
dtugosé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza
stosowaé do wykonania warstwy Scieralnej. Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy
W przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie
potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/mz, przy czym:

— zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wieksza
zawartos$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wieksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej
uszczelni ja. Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

Zarzad Drég Miejskich i Komunikacji Publicznej w Bydgoszczy
ul. Toruniska 174a
85-844 Bydgoszcz



Roboty awaryjno-utrzymaniowe na obiektach mostowych i inzynierskich na terenie Miasta Bydgoszczy w roku 2019

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe]j podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody. Potgczenia miedzywarstwowe warstwy wigzacej i warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy bada¢
metodg bezposredniego $cinania ,Leutner’a”. Wytrzymatos¢ na sciskanie nie moze by¢ nizsza niz 0,7 MPa. Czestotliwos¢
badania: nie rzadziej niz jedna prébka na kilometr jezdni.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podfozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke
mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia
w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru
(V > 16 m/s) W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robdt Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystgpieniem do robot w czasie roboét
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Witasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 11. Wtasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar Projektowana grubos¢ warstwy Wskaznik Zawartos¢ wolnych przestrzeni w
mieszanki technologicznej [cm] zageszczenia [%] warstwie [%(v/v)]
AC11S, KR3-KR4 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji
lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT—2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D—M—-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykonac wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatéw

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowe;j

warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien
wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannosciag i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywacé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiert w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usungé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt.

6.3.3. Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN—EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
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— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réownosci warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$s¢ materiatdow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem
prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Rodzaj badan
kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

- - B
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa > ”

11 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestoscé i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia °
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnos¢

2.4 Grubos$¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartoé¢ wolnych przestrzeni ®
2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe

)

)

7 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drég w
terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie
o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce
ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi
ponosi strona, na ktoérej niekorzys¢ przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych
zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozyé w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte s3 w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 — punkt 8.4, tablica 44. Na etapie
oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia
sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.
Wtasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych
z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 13. W
wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac¢ za podstawe
caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé co najmniej jedng
dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy. Za grubos¢ warstwy
lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy
lub odcinku czesciowym. Nie dopuszcza sie odchytek ujemnych.
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Tablica 13. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY
A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m?’ <+10
lub
—  warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m2
2. — maty odcinek budowy lub <+15
—  warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m2
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <+25

R wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opdznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigz uje; w pierwszym etapie

budowy do gdrnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywacé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne wiecej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych. Spadki
poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownosc¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Do oceny réwnosci podtuznej
warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowaé metode pomiaru umozliwiajacg obliczanie
wskaznika rownosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza sie dla odcinkdw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane
przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne. Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingéw nalezy
stosowac metode z wykorzystaniem taty 4—metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej, mierzagc wysokos¢ przeswitu w potowie
dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez wartos¢
odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie sie najwieksza
odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig. Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRI
warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 14. Badanie
wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 14. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRl warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRI [mm/m]
A 'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtgczania i wytaczania <29
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <3,7

Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania iwytgczania, postojowe,

G jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

<4,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z i L
nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni. Do oceny
rownosci poprzecznej warstw nawierzchni dréog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4—
metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni,
na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne. Przed uptywem okresu gwarancyjnego
warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢
wieksza niz podana w tablicy 15. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 15. Dopuszczalne wartosci odchylern rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Wartosci odchylen rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni .
poprzecznej [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i wytaczania <6
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania iwytgczania, postojowe, <3
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza -
Z L D Pasy ruchu <9
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6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje sie przy temperaturze
otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m? a wynik pomiaru powinien by¢
przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest
miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(W) i odchylenia
standardowego D: E(u) — D. Dtugosc¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢é mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna
wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice), poszczegdlne wyniki
pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h. Dopuszczalne wartosci
miarodajnego wspodtczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg
okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne. Jezeli warunki
atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym
mozliwym opdznieniem. Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 16. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do
skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30
km/h.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspodtczynnik tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu - >0,37
’ Pasy: wtgczania i wytgczania, jezdnie tgcznic >0,44 -
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5
cm. Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny byé zgodne
z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancja * 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen. Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sie od
dokumentacji projektowej o + 5 cm. Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D—M—-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D—M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie
z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pkt 6 daty wyniki pozytywne. Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potrgcen, to Zamawiajacy mozie w razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona¢ potrgcen wedtug zasad okreslonych w WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D—M—-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie roboét,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
—  roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

—  obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
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—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

—  roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

4.  PN-EN932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

7. PN-EN933-+4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
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26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34,

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.
52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.
59.

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

|
PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703

PN-EN 13808
PN-EN 14023

Badania chemicznych wfasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno—asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno—asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno—asfaltowych na goraco —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno—asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno—asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno—asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno—asfaltowych na goraco —
Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno—asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno—asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno—asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno—asfaltowych na goraco —
Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno—asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno—asfaltowych na goraco —
Czesc¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno—asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno—asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno—asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno—asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno—asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno—asfaltowych na gorgco —
Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno—asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno—asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie
metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metody testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéow modyfikowanych polimerami
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60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czesc¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czesc 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla

Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych, Warszawa 2010

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,

jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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D.06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych

z umocnieniem powierzchni skarp.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwatym powierzchniowym

umochieniem skarp stozkow i nasypdw warstwa humusu grubosci 5 cm wraz z darniowaniem, dla skarp o spadku:

n <1:1,5 darniowanie

=  >=1:1,5 umocnienie skarp kamieniem polnym tamanym 10-16 cm na podbudowie betonowej lub geokrata z obsiewem
trawa — wg dokumentacji projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub tasma wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiaste;j.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w sposdb trwaty zwigzata
sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na ptask. Pasami poziomymi,
uktadanymi w rzedach- réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegdélnymi ptatami. Darniowanie w krate
(krzyzowe) wykonuje sie w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 45°. ograniczajacych powierzchnie skarpy o
bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.5. Humusowanie — zespdl czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujgcy
dogeszczanie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczaniem.

1.4.6. Geosiatka komdrkowa - elastyczna struktura trojwymiarowa, ztozona z zespotu tasm polietylenwych, tgczonych
zgrzeinami punktowymi, ktérg w konstrukcjach rozciaga sie do ksztattu ,plastra miodu".

1.4.7. Komdrkowy system ograniczajgcy - system ztozony z geosiatek komdrkowych, wypetnionych materiatem zasypowym,
ktory bedac zamkniety w geosyntetycznych komdrkach, jest chroniony przed scinaniem i bocznymi przesunieciami,
umozliwiajac rozktadanie dziatajgcego obcigzenia na wiekszym obszarze.

1.4.8. Materiat zasypowy - materiat wypetniajgcy komorki geosiatki, dostosowany do funkcji konstrukcji, obejmujacy m.in.
kruszywo tamane, zwir, pospodtke, piasek, rozkruszony stary beton, pokruszony zuzel hutniczy, beton, grunt miejscowy,
ziemie roslinng itp.

1.4.9. Geosyntetyk - materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wtdkien syntetycznych, jak polietylen,
polipropylen, poliester, charakteryzujgcy sie m.in. duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscig. Geosyntetyki
obejmujg: geosiatki, geokraty, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.10. Geowtdknina - materiat ptaski, wytworzony metodami wtdkienniczymi z wtdkien syntetycznych, ktérych spojnos¢ jest
zapewniona przez igtowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie termiczne) i ktéry maszynowo
zostaje uformowany w postaci maty.

1.4.11. Geotkanina - materiat tkany, ze splecionymi ze sobg ciggtymi witdknami polipropylenowymi we wzajemnie
prostopadtych kierunkach (watek i osnowa).

1.4.12. Betonowa kostka brukowa lub trylinka — ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania
ogolne”.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp rowdéw objetymi niniejszg STWIORB sa:

- ziemia urodzajna;

- nasiona traw oraz roslin motylkowatych;

- darnina ,,gotowa” przygotowywana w rolkach lub ptatach,
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- geokrata polietylenowa o wysokosci 5 mm szpilki do przybijania darniny.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona
kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada
nastepujacym kryteriom:

Optymalny sktad granulometryczny

—  frakcjailasta (d< 0,002 mm) 12-18%

—  frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20-30%

—  frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%
Zawartos¢ fosforu (P,05) >20 mg/m2
Zawartos¢ potasu (K,0) >30 mg/m2
Kwasowosé pH >5,5

2.4. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowaé mieszanki traw
o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-12074;1998.

2.5. Geokrata

Geokrata materiat z zespotu tasm z polietylenu o duzej gestosci (HDPE), dwustronnie teksturowanych, potaczonych seriami
gtebokich, ultradZzwiekowych zgrzein punktowych, rozmieszczonych pasmowo, prostopadle do wzdtuznych osi tasm.
Produkowana wysokos¢ geokraty, rowna szerokosci tasm, wynosi 50 mm, 75 mm, 100 mm, 150 mm, 200 mm lub 300 mm.
W geokracie standardowej pasma zgrzein sg odlegte od siebie o 340 mm. Produkowana w odcinkach, zwanych sekcjami,
sktadajgcych sie z szescdziesieciu tasm. W pozycji ztozonej (transportowo-magazynowej) sekcja stanowi zespdt wzajemnie do
siebie przylegajacych tasm. W pozycji roztozonej (rozciggnietej) sekcja stanowi uktad faliscie wygietych tasm, ztgczonych
grzbietami, wyznaczajacych tréjwymiarowe struktury komoérkowe

Geokrata jest wytwarzana w dwéch odmianach réznigcych sie wielkoscig komaorek:

—  mate komérki (sekcja po roztozeniu ma wymiary 3,50 m x 6,60 m),

—  duze komdrki (sekcja po roztozeniu ma wymiary 2,60 m x 12,40 m),

Odmiane geokraty stanowi wyrdb z tasm o szerokosci co najmniej 75 mm z nacieciami lub perforowanych.

Stosowanie geokraty nacinanej i perforowanej jest ograniczone tylko do konstrukcji, w ktdrych dopuszcza sie

zmniejszong wytrzymatosc tasmy na rozcigganie.

Geokrata jest wykonana z materiatu palnego. W temperaturze okoto 130°C materiat ulega uplastycznieniu, a w temperaturze
okoto 360°C zapala sie.

Do tgczenia sasiednich sekcji ze sobg nalezy stosowac opaski samozaciskowe poliamidowe, certyfikowane.

Geokrate nalezy przechowywa¢ w opakowaniach fabrycznych, w pomieszczeniach czystych, suchych, zaciemnionych
i wentylowanych, chronigc je przed zawilgoceniem, chemikaliami, ttuszczami, paliwami i mozliwoscia uszkodzenia.
Przechowywanie geokraty w warunkach bezposredniego dziatania swiatta nie powinno trwac dtuzej niz dwa miesiace.

Tasmy powinny miec obie powierzchnie teksturowane. Grubos¢ tasmy dwustronnie teksturowanej powinna

by¢ w granicach od 1,4 mm do 2,0 mm. Na powierzchni 1 cm2 powinno by¢ co najmniej 15 wgtebier o gtebokosci nie mniejszej
od 0,2 mm. Wymagania dotyczgce materiatu, z ktérego wykonane sa tasmy geokraty , podano w tablicy 2.1.

Tablica 2.1Wymagania dotyczace materiatu z ktérego wykonane s3 geokraty

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wg
1 | Gestos¢ g/em’ 0d 0.935 do 0,965
‘s . . 2 Wg aprobaty
>
2 Wytrzymatosé na rozcigganie kN/m >21000 techniczne]
3 Odpornos$é na korozje naprezeniowg H > 2000

Szerokos¢ i wytrzymatosé tasmy oraz wytrzymatos¢ potaczen podano w tablicy 2.2
Tablica 2.2. Szerokos¢ i wytrzymatos¢ tasm geokraty oraz potaczen na rozrywanie

Wysokos¢ geokraty, mm .
Lp. Witasciwosci Jednostka 75 Y 8 a Metoda badania
1 Szerokos¢ tasmy mm 75 przymiarem
5 Wytrzymatosé tasmy na rozcigganie kN/m 15,0 PN-EN10319
3 Wytrzymatosé potgczenia zgrzewanego na kN/m 22,0 PN-EN10321
oddzielenie
4 Wytrzymatos¢ potgczenia zgrzewanego na kN/m 21,0 PN-EN10321
Scinanie

Zarzad Drég Miejskich i Komunikacji Publicznej w Bydgoszczy
ul. Toruniska 174a
85-844 Bydgoszcz



Roboty awaryjno-utrzymaniowe na obiektach mostowych i inzynierskich na terenie Miasta Bydgoszczy w roku 2019

Szerokos$¢ tasmy, mierzona przymiarem z dokfadnoscia 1 mm, moze rézni¢ sie o 3%, ale nie wiecej jak 3 mm. Tolerancja
wymiardw sekcji wynosi 2%. Wymiary sekcji wykonywanych wedtug zamdwienia powinny odpowiada¢ Wymaganiom i tolerancji
okreslonym przez Zamawiajacego. Sekcja geokraty roztozona na ptaskiej, poziomej powierzchni powinna mie¢ ksztatt
prostopadtoscianu. Gérna powierzchnia siatki powinna by¢ ptaska

Do taczenia sasiednich sekcji ze sobg nalezy stosowac opaski samozaciskowe poliamidowe, certyfikowane. bez widocznych
sfalowan. Zaleca sie stosowanie opasek zaciskowych z poliamidu 6,6 (certyfikat ISO 9002) z nastepujgcymi cechami:

- odpornoscig na: UV, kwasy, oleje i rozpuszczalniki,

—  samogasnace,

- o wytrzymatosci termicznej od -40°C do +85°C,

- o wytrzymatosci mechanicznej na zrywanie do 1,14 kN.

Do kotwienia geokrat w gruncie nalezy stosowac szpile kotwigce stalowe (systemowe) o dtugosci od 50-60cm.

2.6. Betonowa kostka brukowa — wymagania

2.6.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.6.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow. Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i
szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.6.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowg kostke brukowa o grubosci 60 mm. Kostki o takiej grubosci sg
produkowane w kraju. Tolerancje wymiarowe wynosza:

—  nadtugosci +3 mm,
—  naszerokosci =3 mm,
—  nagrubosci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brgzowy.
2.6.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. | Cechy Wartos¢
Wytrzymatosé na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
1 a) $rednia z szesciu kostek 60
a) b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasigkliwos¢ wodg wg PN-B—06250, %, nie wiecej niz 5
Odpornosé na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B—06250:
a) pekniecia prébki brak
3 b) strata masy, %, nie wiecej niz 5
c) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci
d) prébek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz 20
4 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN—B—04111, mm, nie wiecej niz 4

2.7. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.7.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5”. Zaleca sie
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701.

2.7.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN—B—-06712. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w
recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.7.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B—32250.

2.7.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z receptg laboratoryjna.
Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatosé, mniejsza nasigkliwos¢ i wieksza odpornosé na niskie
temperatury i dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 Wtasciwosci ,, Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- ciagniki rolnicze z przyczepami,
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- cysterny z wodg pod cisnieniem do zraszania oraz wezy do podlewania miejsc niedostepnych),

- drobny sprzet do ciecia i montazu geokrat.

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace.
Urzadzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zawilgoceniem.

4.2.2. Transport geokraty

Transport geosyntetykow moze sie odbywac¢ dowolnymi srodkami transportu w opakowaniach fabrycznych. Nalezy chroni¢
materiaty przed zamoczeniem i kontaktami z paliwem, smarami i ttuszczami oraz przed ich fizycznym uszkodzeniem.

4.3. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min.
0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzagdzenie pakuje je w folie i spina
tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa humusu powinna siega¢

poza gbrng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemiag roslinng powinna wynosi¢ 10 cm po zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujgcego na

powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykonac¢ rowki poziome lub

pod katem 30° do 45° o gtebokoéci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy

zagrabic (pobromowac) i lekko zagescic przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i ros§linami motylkowatymi oraz darniowanie

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:

- wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez humusowanie (patrz pkt. 5.2);

- obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m2 do 30 g/mz,

dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp). Przy stromych

skarpach (powyzej 1:2) stosowaé darniowanie trawa gotowaq z rolki lub w ptatach — uktada¢ recznie na wyréwnanym podtozu
humusowym i umacnia¢ poprzez ,,gwozdziowanie” palikami lub tyczkami, jezeli sytuacja tego wymaga.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Umocnienie skarp geokratami

5.4.1. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robdét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i STWIORB. W przypadku braku wystarczajgcych

danych nalezy korzysta¢ z wytycznych producenta uzytego systemu, po uzyskaniu akceptacji Projektanta i Inzyniera.

5.4.2. Wykonanie umocnienia

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robét,

—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

- usunad przeszkody, np. drzewa, krzaki, darnine, kamienie > 15 cm itd.,

— ew. wykona¢ drogi dojazdowe i inne prace potrzebne dla udostepnienia terenu roboét,

— ew. dokona¢ kontrolnych badan gruntu podtoza, wg decyzji Inzyniera, w celu sprawdzenia czy nie rdéznig sie od cech
przyjetych do obliczen projektowych. Przed roztozeniem geosiatki komérkowej nalezy wyréwnac i w stopniu mozliwym do
uzyskania zagescic¢ powierzchnie skarpy.

Rozpakowanie dostarczonej na plac budowy geosiatki komdérkowej powinno nastepowac pojedynczo, bezposrednio przed

uktadaniem na przygotowanym podtozu gruntowym.

Geokraty na skarpach uktada sie recznie, ewentualnie z wykorzystaniem prostych narzedzi pomocniczych, rozpoczynajac od

korony skarpy. Po utozeniu geosiatki komoérkowej na powierzchni umacnianej skarpy, w celu zachowania odpowiedniej

struktury zblizonej do plastra miodu, nalezy przymocowac ja do gruntu.
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Mocowania mozna dokonaé¢ np. szpilkami (stalowymi), klamrami lub innymi materiatami zalecanymi przez producenta
zastosowanej geokraty. Podczas instalowania kotew nie wolno uszkadzac scian komérek. Dla zminimalizowania koncentracji
naprezen w geosiatce nalezy w kolejnych rzedach poziomych szpilki rozmieszczaé w uktadzie ,,mijankowym"

llo$¢ zastosowanych elementéw mocujacych i ich lokalizacja powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

Potgczenia poszczegdlnych sekcji uktadanej geokraty powinny by¢é wykonane na styk, bez zaktadu.

Po utozeniu geokraty komérki umocnienia nalezy wypetni¢ humusem /warstwg gr. 7 cm jak i obsia trawa.

Wzdtuz gérnej krawedzi skarpy dwa skrajne rzedy geosiatki winny by( zakotwione w podtozu w kazdej komarce.

Na roztozone sekcje geosiatki nalezy wysypaé, poczynajagc od korony skarpy i przed zageszczeniem réwnomiernie roztozy¢
warstwe ziemi urodzajnej o grubosci przewyzszajacej o ok. 3 cm wysokos$¢ sekcji geosiatki. Po wstepnym zageszczeniu materiatu
wypetniajgcego komérki geosiatki nalezy nadsypac ziemie

warstwa o grubosci ok. 1+ 2 cm, posiac trawe i catos¢ ponownie zagesci¢ do uzyskania wskaznika

zageszczenia wg. Proctora Is > 0,95. Do zageszczania materiatu wypetniajgcego stosuje sie wibracyjne zageszczarki ptytowe. Po
zageszczeniu ziemi w geosiatce i posianiu trawy nalezy skarpe przez kilkanascie dni systematycznie zraszac, nie wolno jednak
polewac skarpy silnym strumieniem wody.

5.5. Koryto pod nawierzchnie

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz
zgodnie z wymaganiami podanymi w STWIORB D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik
zageszczenia koryta nie powinien byé mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora. Jezeli dokumentacja projektowa
nie okresla inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki brukowej mozna wykonywaé bezposrednio na podtozu z gruntu
piaszczystego o WP > 35 w uprzednio wykonanym korycie.

5.6. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06712. Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna
zawierac sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.7. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsgczajgca, to jej wykonanie powinno
by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w STWIORB D.04.02.01 ,Warstwy odsgczajace i odcinajgce”.

5.8. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattdw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru — wczesniej
ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera. Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu
piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadaé ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po utozeniu kostki,
szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub
mechanicznych i przystagpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika. Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych, stosuje sie
wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do
zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnic¢
szczeliny materiatem do wypetnienia i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z kostki brukowej z wypetnieniem spoin piaskiem
nie wymaga pielegnacji — moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola jakosci wykonania umocnienia

W trakcie wykonywania robdt i odbioru nalezy zbadac:

- prawidtowos$¢ humusowania i obsiania trawg,

—  jakos$¢ wykonania umocnienia skarp geokrata /geosiatkg komdrkowa/,

6.3. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z STWIORB, oraz na sprawdzeniu daty waznosci
Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy,
a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0.2 m’. Na zarosnietej powierzchni nie
moga wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci umocnienia skarp geokraty

Kontrola robét w zakresie wykonania umocnienia skarp geokratg polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami podanymi
w pkt. 5.4.2 n/n STWIORB.

6.4. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada aprobate techniczng.
Pozostate wymagania okreslono w STWIORB D—05.02.23 ,,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.

6.5. Badania w czasie robét

6.5.1. Sprawdzenie podtoza
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Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi STWIORB. Dopuszczalne
tolerancje wynoszg dla:
gtebokosci koryta:

— o szerokoscido 3 m: +1cm,
— o szerokosci powyzej 3 m: +2cm,
—  szerokosci koryta: +5cm.

6.5.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej STWIORB.

6.5.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania
z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej STWIORB:

—  pomierzenie szerokosci spoin,

—  sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

—  sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

—  sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.6. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.6.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzac nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? utozonego chodnika i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien
przekraczac 1,0 cm.

6.6.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod uwage punkty charakterystyczne,
jednak nie rzadziej niz co 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg
przekracza¢ = 3 cm.

6.6.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu
wynoszg = 0,3%.

2

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiaru robét jest m? (metr kwadratowy) - powierzchni skarp i rowdw umocnionych geokratg wypetniona
humusem i obsiang trawa.

Jednostkg obmiarowa jest m?’ (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wbudowanie materiatéw

- uporzgdkowanie terenu,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

- ewentualnie wykonanie warstwy odsgczajacej,

- wykonanie podsypki,

- utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do zwigzanych i niezwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym

PN-B-12099: 1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania metody badan
PN-R-65023: 1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-S-96035: 1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne

PN—-B—04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B—-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN—-B—32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

11. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne materiaty

12. Aprobaty techniczne geokraty i wytyczne producenta uzytych materiatéw

LN AEWN

N
°
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D-06.02.02 STALOWA SCIANKA SZCZELNA WWIBROWYWANA LUB WBIJANA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszych STWIiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z

pograzaniem/wyrywaniem $cianek szczelnych z grodzic.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad wykonania i odbioru robdt zwigzanych z pograzaniem/wyrywaniem scianek
szczelnych z grodzic stalowych zgodnie z Dokumentacja Projektowg Zamawiajgcego lub/i Wykonawcyl.
ST swoim zakresem obejmuje:
a) prace przygotowawcze, pomiarowe i porzgdkowe:
- zakup i transport grodzic stalowych w miejsce wbudowania;
- wytyczenie osi projektowanej scianki w terenie;
- wykonanie i rozbidrke niezbednych zabezpieczen;
- wykonanie platform roboczych i startowychz;
- montaz i demontaz konstrukcji pomocniczych;
- uprzatniecie terenu po zakoriczeniu robdt;
b) pograzanie/wyrywanie grodzic stalowych.

Specyfikacja swoim zakresem nie obejmuje:

a)  wykonania dojazddw dla samochoddw transportujgcych materiaty i sprzet;

b)  przygotowania miejsc placéw roztadunkowych oraz sktadowych;

c) usuniecia i zabezpieczenie na czas wykonywania robdt wszelkich instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych;
d)  wykonania kotew gruntowych, rozpor i kleszczy;

e)  wykonania zabezpieczen antykorozyjnych3.

Roboty nie objete niniejszg ST nalezy realizowad zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej lub/i odrebnej
ST.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami i warunkami kontraktu lub/i podanymi w ST D-
M.00.00.00. “Wymagania Ogdlne”.

1.4.1. Konstrukcje pomocnicze

Wszystkie konstrukcje potrzebne do bezpiecznego wykonywania Scianek szczelnych.

1.4.2. Kombinowana S$cianka szczelna

Scianka szczelna ztozona z elementéw nosnych i uzupetniajacych. Elementami noénymi mogg by¢ stalowe rury, belki lub pale
skrzyniowe. Elementami uzupetniajgcymi sg stalowe grodzice korytkowe lub zetowe.

1.4.3. Doswiadczenia porownywalne

Udokumentowane lub inne jasno okreslone informacje dotyczace warunkéw gruntowych oraz warunkéw wykonawstwa,
odniesione do podobnych rodzajéw gruntéw i skat, dla ktérych spodziewane sg podobne oddziatywania. Doswiadczenia
miejscowe uwazane sg za szczegdlnie przydatne.

1.4.4. Poduszka

Tworzywo wypetniajgce Scisle wneke kotpaku, ktére tagodzi site uderzenia spadajgcego mtotka na kotpak i gtowice brusa
(grodzicy)

1.4.5. Rozejscie zamkow

Rozerwanie sie zamka podczas zagtebiania grodzicy.

1.4.6. Wskaznik rozejscia zamkow

Urzadzenie do okreslenia, czy pofaczenia zamkow sgsiednich grodzic podczas zagtebiania sg miedzy sobg szczepione catkowicie
1.4.7. Kotpak

Urzadzenie osadzone na gtowicy brusa (grodzicy), ktére rozdziela uderzenie mtota rGwnomiernie na brusy zapobiegajac dzieki
temu uszkodzeniom gtowicy brusa.

1.4.8. Zagtebianie

Dziatanie pozwalajace na wprowadzenie brusa do wymaganej gtebokosci w grunt. Zagfebianie bardzo czesto jest tez nazywane
pogrqzaniem.

1.4.9. Metoda zagtebiania

Wszystkie metody zagtebiania, takie jak: pograzanie ciggte pojedynczych elementéw od razu na projektowang gtebokosc,
pograzanie panelowe lub naprzemienne, pograzanie etapowe za pomocg whbijania, wibrowania lub kombinacji tych metod.

1 dotyczy Scianek realizowanych w ramach projektow technologicznych
2 platforma startowa do rozpoczgcia instalacji $cianki o ile Dokumentacja Projektowa przewiduje stosowanie bezwibracyjnej metody instalacji $cianki, dla ktorej konieczne jest
wykonanie platformy startowej

3 dotyczy zazwyczaj trwatych konstrukcji z grodzic stalowych,
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1.4.10. Wspomaganie zagtebiania

Metoda majgca na celu zmniejszenie oporu zagtebiania podczas zagtebiania, np. wptukiwanie lub wstepne rozwiercanie.

1.4.11. Naktadka

Ptyta stalowa, ktéra taczy razem dwa odcinki grodzic

1.4.12. Rama prowadzaca

Rama sktadajaca sie z jednej lub kilku sztywnych belek prowadnikowych, zwykle ze stali lub drewna, stosowana w celu
pozycjonowania brusa podczas ustawiania i utrzymywania osiowosci bruséw w czasie taczenia i zagtebiania.

1.4.13. Mtot

Czes¢ wyposazenia kafara, zapewniajgca poprzez energie uderzenia zagtebienie brusa do okreslonej gtebokosci. Mfotem jest tez
bardzo czesto nazywane urzadzenie do whbijania grodzic w grunt.

1.4.14. Prowadnica

Dzwigar lub podobny element zamocowany do wiezy w celu prowadzenia brusa i mtota (lub wibratora) podczas zagtebiania
1.4.15. Kierownica

Urzadzenie kierujgce tgczgce kotpak lub/i mtot z prowadnicg

1.4.16. System prowadzacy

Kompletny uktad do prowadzenia brusa i mtota (lub wibratora) podczas zagtebiania

1.4.17. Bolec kotwigcy

Pret wystajacy z podstawy grodzicy uzywany do potaczenia grodzicy z podtozem skalnym

1.4.18. Szakla

Osprzet do podnoszenia grodzic z podtoza i ustawiania ich w pozycji pionowe;j.

1.4.19. Brus (grodzica)

Jednostkowy element $cianki szczelnej (pojedyncza, zespolona podwdjna badz wieloprofilowa).

1.4.20. Scianka szczelna

Sciana ciagta sktadajaca sie z bruséw. W przypadku stalowych grodzic ciagto$é $cianki zapewniona jest poprzez wzajemne
potaczenie zamkdw, spasowanie podtuznych wypustéw lub poprzez specjalne taczniki.

1.4.21. Konstrukcja Scianki szczelnej

Konstrukcja, do podtrzymania gruntu i wody, sktadajaca sie z brusow, gruntu i skaty, zakotwien, podpar¢ i kleszczy.

1.4.22. Kontrola na placu budowy

Kontrola na placu budowy i w jego otoczeniu.

1.4.23. Badanie terenowe

Badania geotechniczne na terenie budowy i w jego sasiedztwie.

1.4.24. Przesuw

Wzgledne przemieszczenie miedzy zamkami sgsiednich grodzic w kierunku podtuznym.

1.4.25. Szablon

Specjalny rodzaj ram prowadzgcych uzywanych do ustawiania zakrzywionych lub zatamanych w planie Scianek szczelnych.
Czesto stanowig one platforme robocza lub pomost dojsciowy przy prowadzonych robotach kafarowych.

1.4.26. Nanizacz

Urzadzenie zamocowane w podstawie grodzicy w celu naprowadzenia grodzicy na zamek grodzicy wczesniej umieszczonej w
ramie prowadzacej

1.4.27. Wibrator

Urzadzenie stuzace do zagtebiania i wyrywania bruséw oraz elementéw nosnych i uzupetniajagcych kombinowanych $cianek
szczelnych.

1.4.28. Monitorowanie

Prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jakosci technicznej procesu zagtebiania.

1.4.29. Nadzér

Aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykonaniem konstrukcji scianki szczelnej.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

0Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia robét podano w warunkach kontraktu lub/i D-M.00.00.00. “Wymagania Ogdlne”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, Polskimi
Normami, niniejszg ST oraz poleceniami Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w warunkach kontraktu lub/i D-M.00.00.00. “Wymagania Ogdlne”.

2.2. Wymagania szczegétowe dotyczace materiatow

Materiaty stosowane do wykonania stalowych $cianek szczelnych to grodzice stalowe ze stali o gatunku zgodnym z
Dokumentacjg Projektowa oraz Polskimi Normami.

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej dopuszcza sie do stosowania wszystkie typy grodzic, ktére w dniu
rozpoczecia robét moga by¢ wykorzystywane w budownictwie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami".

4 dopuszcza sie do stosowania w budownictwie wszystkie wyroby budowlane, ktdére zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych Rozdziat 2. Art. 5.1. (Dz. U. 2004, nr 92, poz. 881) posiadajg znak budowlany B. Wedtug Rozdziatu 2. Art.
8.1 powyzszej ustawy wystawienie przez producenta krajowej deklaracji zgodnosci upowaznia go do opatrzenia produktu
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2.3. Grodzice stalowe

2.3.1. Grodzice nowe

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej do wykonania stalowej Scianki szczelnej nalezy uzy¢ nowych grodzic
stalowych typu U lub Z o parametrach zgodnych z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz Polskimi Normami. Za zgodne z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej nalezy uzna¢ wszystkie grodzice, ktére

. maja nie mniejszg wytrzymatos¢ na zginanie (iloczyn wskaznika wytrzymatosci grodzicy i granicy plastycznosci stali) niz
wymagana w Dokumentacji Projektowej;
. spetniajg jednoczesnie wszystkie inne szczegétowe wymagania Dokumentacji Projektowe;j, jezeli zostaty one okreslone

w projekcie (np. w zakresie min. momentu bezwtadnosci, grubosci scianki, lokalizacji zamka, szerokosci modularnej
grodzicy, pograzalnosci itp.).

Gatunki stali z ktérej wytwarzane sg grodzice zgodne z [2] podano w tablicy 1

Tablica 1. Gatunki stali grodzic [2]

Gatunek Granica plastycznosci R, [MPa] Wytrzymatos¢ na rozcigganie Ry, Maksymalne
stali [MPa] wydtuzenie A [%]
S240GP 240 340 26
S270GP 270 410 24
S320GP 320 440 23
S355GP 355 480 22
S390GP 390 490 20
S430GP 430 510 19

2.3.2. Grodzice uzywane

Grodzice wczesniej uzywane mogg zosta¢ ponownie uzyte do wykonania robdt pod warunkiem, ze Dokumentacja Projektowa
przewiduje takg mozliwos¢ oraz Wykonawca udokumentuje spetnienie wszystkim wymagan (np. w zakresie gatunku stali,
wskaznika wytrzymatosci i innych) zawartych w Dokumentacji Projektowej.

2.4. Materialy uszczelniajace

Materiaty uszczelniajgce powinny spetnia¢ wymagania Dokumentacji Projektowe;j.

2.5. Inne materiatly i wyroby

Wszystkie materiaty i wyroby nie wymienione w niniejszej ST, a przewidziane do wykorzystania w trakcie realizacji robot
powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub Aprobatg Techniczng oraz by¢ zgodne z wymaganiami Dokumentacji
Projektowe;j.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w warunkach kontraktu lub/i D-M.00.00.00. “Wymagania Ogdlne” oraz w Polskiej
Normie [14].
3.2. Szczeg6towe wymagania dotyczgce sprzetu
Roboty powinny by¢ wykonane specjalistycznym sprzetem do pograzania/wyrywania grodzic (kafaréw, wibromtotéw) zgodnym
z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz zaakceptowanym przez Nadzoér.
Grodzice mogg by¢ pograzane/wyrywane z zastosowaniem jednej z nastepujgcych maszyn:
=  mtotami: hydraulicznymi, spalinowymi, wolnospadowymi,
=  wibromtotami: wysokiej i niskiej czestotliwosci, wysokiej czestotliwosci ze zmiennym mimosrodem wirujacej masy,
wysokiej czestotliwosci ze zmieniajacym sie w sposdéb ciggty mimosrodem (z ciaggta regulacja czestotliwosci) oraz
wolne od wzbudzen rezonansowych w fazie rozruchu i zatrzymania (tzw. nierezonansowe)
Nalezy dobrac¢ taki sprzet do pograzania, ktérego uzycie nie spowoduje uszkodzenia sgsiadujgcych z placem budowy budynkdw,
konstrukcji i instalacji podziemnych.
Wykonawca na zyczenie Nadzoru przedstawi charakterystyke sprzetu przeznaczonego do wykonania robét.
Roboty pomocnicze, w zaleznosci od zakresu, warunkéw lokalnych i przyjetej technologii instalacji $cianki, moga by¢
wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu koparek, dzwigow itp.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprawnego sprzetu, ktéry zapewni wtasciwa jakos¢é prowadzonych robét, zgodnosc z
normami BHP, ochrony sSrodowiska oraz przepisami dotyczacymi uzytkowania sprzetu. Liczba, jakos¢ i wydajnosé sprzetu musi
gwarantowaé prowadzenie robdt z odpowiednia wydajnoscig zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j i ST.

znakiem budowlanym B. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 roku w sprawie sposobdéw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041)
Rozdziat 2. § 4.1. wytwdrca wystawia na swojg wytgczng odpowiedzialnosé krajowa deklaracje zgodnosci z Polskg Normg, w tym
wypadku z PN-EN 10248:1999 czesci 1 i 2. Wzér takiej deklaracji, na ktérej powinien by¢ takze umieszczony znak budowlany B
znajduje sie w Zataczniku 2. wyzej wymienionego rozporzadzenia. Producent grodzic dostarcza taka deklaracje wraz z
materiatem klientowi na jego zgdanie.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w warunkach kontraktu lub/i D-M.00.00.00. “Wymagania Ogdlne”.

4.2. Wymagania szczegétowe

Materiaty do wykonania stalowej $cianki szczelnej (grodzice, zamki) mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
przystosowanymi do przewozu elementéw o dtugosciach przewidzianych w Dokumentacji Projektowej. Dobdr srodkow
transportu nalezy do Wykonawcy i zalezy od wymagan konkretnego projektu. Przewozone materiaty nalezy rozmiescic¢
rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed przesunieciem.

Niewtasciwe przenoszenie i nieodpowiednie sktadowanie grodzic, zwtaszcza profili ptaskich, jest czestg przyczyng trudnosci
podczas zagtebiania. Niewtasciwe podnoszenie, transport lub sktadowanie moze by¢ takze przyczyng zniszczenia wstepnej
powtoki grodzic. Podczas ustawiania grodzic zaleca sie zapewnienie bezpiecznego dostepu robotnikom prowadzacym podstawe
grodzicy podczas jej wstawiania w zamek grodzicy wczesniej zagtebionej. W przypadku gdy zapewnienie takiego dostepu jest
niemozliwe (np. w sytuacji gdy korona $cianki znajduje sie na zbyt duzej wysokosci), zalecane jest stosowanie nanizaczy, ktére
umozliwiajg potgczenie zamkéw bez obecnosci oséb na poziomie korony S$cianki. Zasada dziatania nanizacza zostata
schematycznie przedstawiona na Rysuneku 6.

Przenoszenie oraz sktadowanie brusdw na placu budowy nalezy wykonywac¢ w sposdb niepowodujacy znacznych ugie¢ bruséw,
uszkodzen zamkow i ewentualnych powtok ochronnych. W przypadku poziomego utozenia bruséow podczas transportu nalezy
zapewnic podparcie w co najmniej w dwdch punktach, a podczas utozenia pionowego, dopuszcza sie jeden punkt zaczepienia.
Zaleca sie przestrzeganie specjalnych wskazan, dotyczacych przenoszenia i sktadowania okreslonych przez producenta grodzic.
Zalecane jest sktadowanie bruséw w sposdb umozliwiajacy ich tatwe podnoszenie w kolejnosci ich wykorzystania.

Grodzice réoznych typow i réznych gatunkéw stali nalezy sktadowac oddzielnie i prawidtowo oznakowac.

Sktadowanie i przenoszenie grodzic o profilach ptaskich nalezy przeprowadza¢ z najwiekszg ostroznoscig w celu unikniecia
odksztatcen brusow.

Gdy sktadowane sg grodzice stalowe wstepnie powlekane, nalezy stosowac przektadki miedzy kazdg grodzica w stosie.

W celu unikniecia ugie¢ grodzic, ktére mogg powodowac trwate odksztatcenia, nalezy przy przyjmowaniu liczby i miejsc podparc
grodzic w stosie wzig¢ pod uwage dtugos¢ i sztywnos¢ pojedynczego brusa.

Podnoszenie Ustawianie grodzicy
grodzicy ze stosu do pograzania

Tasma zwalniajgca szakle \ .~

Rysunek 1. Szakla zwalniane z powierzchni terenu

Zaleca sie uzywanie do podnoszenia i pozycjonowania grodzic specjalnego oprzyrzadowania jak szakle, przyspawane haki i
podobne, aby unikngé zniszczenia grodzic, a w szczegdlnosci zamkdw. Ochrona zamkdéw nie jest wymagana, jezeli do
przenoszenia grodzic wykorzystuje sie niemetalowe zawiesia ptaskie. W przypadku stosowania do przemieszczenia grodzic
szakli zdalnie sterowanych (Rysunek 1), ich niezawodne dziatanie nalezy sprawdzi¢ przed uzyciem. Oprzyrzagdowanie
wykorzystujace przyczepnosc cierng moze ulec zwolnieniu w sposéb nieoczekiwany, dlatego tez nie nalezy go stosowac do
przemieszczania bruséw jezeli nie s zapewnione dodatkowe $rodki bezpieczenstwa.

Szczegbétowe wymagania dotyczace sktadowania oraz przenoszenia grodzic podane sg w p. 8.3. oraz w Zatgczniku A normy [1].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogodlne
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w warunkach kontraktu lub/i D-M.00.00.00. “Wymagania Ogdlne”.
5.2. Wymagania szczegétowe
5.2.1. Dokumentacja projektowa
Roboty nalezy prowadzi¢ na podstawie zatwierdzonej do wykonania Dokumentacji Projektowej, ktdra powinna zawierac
nastepujace informacje ogdlne:
e plan sytuacyjny z zaznaczonymi drogami dojazdowymi oraz mozliwymi utrudnieniami;
e  ograniczenia dotyczgce dowozu sprzetu lub/i materiatéw;
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lokalizacje reperéw na terenie lub w sgsiedztwie budowy wraz z opisem wysokosciowym;

lokalizacje wszystkich instalacji podziemnych (np. elektrycznych, telekomunikacyjnych, gazowych, wodociggowych,
kanalizacyjnych) i napowietrznych oraz sgsiadujgcych budynkéw i budowli wraz z okresleniem podatnosci na
uszkodzenia w trakcie prowadzenia robdt;

opis rodzaju i parametrow/stanu gruntéw, uwarstwienia podtoza na catym obszarze budowy oraz wystepowania i
poziomoéw wad gruntowych;

mozliwos¢ wystepowania kamieni, gtazéw lub innych przeszkdéd naturalnych i sztucznych w gruncie (np. starych
fundamentdw, kotew gruntowych, elementéw ochrony katodowej, itp.);

mozliwos¢ przyczepiania sie gruntow spoistych do bruséw w trakcie wyrywania $cianek;

ograniczenia poziomu hatasu i drgan;

ograniczenia dotyczace metody zagtebiania Scianki oraz metody wspomagajacej;

wymagania okreslajgce wspotczynnik przepuszczalnosci Scianki szczelnej w odniesieniu do wody i innych cieczy;

w przypadku konstrukcji stykajacych sie z woda: poziom wody i jego zmiany (amplituda, czesto$¢ zmian wraz z ich
przyczyna, np. oproznienie zbiornika pietrzacego, ptywy, itp.);

dane dotyczace mozliwych zanieczyszczen gruntow.

Dokumentacja Projektowa powinna zawiera¢ rowniez informacje szczegétowe wymagania techniczne dotyczace $cianek
szczelnych obejmujace:

osie projektowanej Scianki szczelnej;

rozmieszczenie, rodzaj, dtugosci i gatunek stali grodzic;

projektowane rzedne korony i spodu $ciany;

sposdb zabezpieczenia przed korozjg lub system konserwujacy;

informacje, czy konieczne jest zespawanie zamkow dla przenoszenia obcigzenia $cinajgcego w kierunku podtuznym;
rozne etapy wykonania konstrukcji $cianki szczelnej.

Przed przystgpieniem do realizacji robot zaleca sie, aby dostepne byty nastepujgce dane uzupetniajace:

poréwnywalne doswiadczenia z robdét przeprowadzonych na terenach przylegtych lub z robdt podobnych
przeprowadzonych w podobnych warunkach;

stan istniejgcych budowli, konstrukgcji i instalacji zlokalizowanych na terenach przylegtych wraz z okresleniem rodzaju i
gtebokosci posadowienia;

dane dotyczace niesprzyjajacych warunkéw pogodowych (np. silne wiatry i ich czestotliwos¢);

silne przemarzanie gruntu wéwczas, gdy moze prowadzi¢ do przekroczenia naprezen w elementach $cianki szczelnej.

Ponadto zaleca sie, aby Dokumentacja Projektowa precyzowata nastepujace aspekty realizacji robdt jesli odnoszg sie do
realizowanej konstrukcji:

jakos¢ spawania;

metoda zaryglowania zamkdw;

metode ciecia elementdw stalowych;

metode wspomagania zagtebiania bruséw i gtebokos¢ do ktérej moze by¢ zastosowana;

ksztatt buta oraz innych zabiegéw wymaganych dla zabezpieczenia ostrza grodzicy w podtozu skalnym;

metoda, dzieki ktérej, w plastycznych gruntach spoistych zalegajgcych nad skatami, mozna unikaé przeciskania sie
gruntu przez szczeline miedzy podstawa grodzicy i stropem skaty;

jakos$¢ zasypu gruntowego lub/i metoda jego wykonywania;

wstepne sprezenie rozpor lub zakotwien w celu zmniejszenia przemieszczen gruntu za scianka szczelng;

ograniczenia czasowe podczas krytycznych etapow wykonawstwa;

metody i poziomy obnizania zwierciadta wody gruntowej;

typ, rodzaj i metoda naktadania powtok na elementy stalowe;

metody ochrony katodowej;

wzajemna zgodnos$¢ miedzy materiatami uszczelniajgcymi zamki i powtokami ochronnymi;

specjalne wymagania dotyczgce przepuszczalnosci lub szczelnosci stalowych $cianek szczelnych;

metoda zabezpieczajgca potozenie podstawy grodzicy podczas wykonywania przylegtego wykopu w podtozu skalnym;
wptyw wyrywania bruséw na wytworzenie pofaczen hydraulicznych miedzy warstwami gruntéw majacych réine
poziomy wodonosne;

Jezeli w sasiedztwie placu budowy znajdujg sie obiekty, ktére mogg znajdowac sie w strefie oddziatywania na nie wibracji i
hatasu wywotywanych przez sprzet budowlany w trakcie pograzania grodzic to projekt powinien zawieraé¢ nastepujace
informacje:

zasiegi stref oddziatywania sprzetu do pograzania grodzic;

wptyw pograzania i wyrywania bruséw na sasiednie budynki, instalacje i urzadzenia, na osiadanie powierzchni gruntu
informacje o stanie technicznym i typie konstrukcji obiektodw znajdujacych sie w strefie tych oddziatywan,

zalecenia co do prowadzenia pomiaru drgan na tych obiektach i rozmieszczeniu punktéw pomiarowych oraz co do
maksymalnych dopuszczalnych wartosci przyspieszern mierzonych na obiektach.
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Natomiast jezeli w s3gsiedztwie placu budowy znajduja sie obiekty znajdujace sie w zasiegu stref oddziatywania wykopu to
projekt powinien zawiera¢ nastepujace informacje:
= zasiegi stref oddziatywania wykopu,
= informacje o stanie technicznym i typie konstrukcji obiektow znajdujacych sie w strefie tych oddziatywan,
= zalecenia co do montazu reperdw, plomb i piezometrow przed wykonaniem wykopu,
=  zalecenia co do czestotliwosci wykonywania pomiaréw geodezyjnych, badania stanu plomb i sprawdzania wahan
poziomu wody gruntowe;j,
=  zalecenia co do ewentualnego wzmocnienia konstrukcji, fundamentéw, podfoza gruntowego pod sgsiadujgcymi z
wykopem obiektami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera tego typu informacji, uwaza sie, ze opisane sytuacje nie majg w danym wypadku
miejsca.
Jezeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera powyzszych informacji, a istnieje podejrzenie, ze opisane sytuacje majg w danym
wypadku miejsce, obowigzkiem Wykonawcy jest doprecyzowanie ustalert Dokumentacji Projektowej przed rozpoczeciem roboét
i opracowanie ogdlnych wytycznych postepowania (np. w przypadku natrafienia w gruncie na przeszkody). Opracowania
Wykonawcy podlegajg przedtozeniu i zatwierdzeniu przez Nadzor.
5.2.2. Etapowanie robdt
Poszczegdlne etapy realizacji robdt powinny zosta¢ ustalone w harmonogramie robdt na podstawie informacji zawartych w
Dokumentacji Projektowej. Przed przystgpieniem do realizacji robdt jednoznacznie powinny zosta¢ zdefiniowane kryteria
przejscia z jednego etapu do nastepnego.
Dla kazdego etapu realizacji robot wazne sg nastepujgce dane dotyczace:

e  poziomdw zasypow i wykopdw;

e  poziomow i zmiennosci poziomdw wody gruntowej i wod swobodnych w przypadku prowadzenia odwodnienia;

e  charakterystyk materiatu zasypowego i jego jakosci po obu stronach $cianki szczelnej;

e przemieszczen scianki szczelnej na koncu poszczegdlnych etapow;

e  ograniczen dotyczacych obcigzen naziomu za wykonywang Scianka.
5.3. Przygotowanie terenu budowy
Teren budowy nalezy tak przygotowac, aby prace mozna byto wykonywaé w sposdb zapewniajacy bezpieczenstwo i zatozong
wydajnos$¢ prowadzonych roboét. Przygotowanie i wykorzystanie konstrukcji pomocniczych powinno odbywaé sie zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.
Przygotowanie terenu budowy obejmuje:

= wytyczenie w sposob trwaty osi $cianki w terenie;

=  wykonanie ewentualnych wykopdw wstepnych lub/i ewentualnych platform roboczych i startowych;

=  ewentualne spawanie, ciecie i malowanie powierzchni grodzic zgodnie z Polskg Normga [1] oraz odpowiednig ST;
Zaleca sie, aby przed przystgpieniem do pograzania grodzic wykonac niezbedne urzadzenia pomocnicze: kleszcze drewniane lub
kleszcze z belek stalowych. Kleszcze drewniane s3g rozparte wktadkami drewnianymi i $ciggniete srubami. Zabiegi te wykonuje
sie w celu utrzymania nalezytego kierunku zgodnego z liniami wytyczonej osi $cianki. Podczas pograzania grodzic w grunt
zwirowaty zaleca sie doczepia¢ od dotu sworznie ochronne, ktére zabezpieczaja przed wttaczaniem kamykow i zatykaniem
zamka.
5.4. Ochrona instalacji naziemnych i podziemnych
Wykonawca na terenie prowadzenia robdt odpowiada za ochrone wszystkich instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w Dokumentacji Projektowej dostarczonej przez Zamawiajagcego. Wykonawca zapewni ich wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie. Zaleca sie, aby Wykonawca uzyskat od odpowiednich wtadz potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.
W przypadku natrafienia w trakcie realizacji robot na niezinwentaryzowane urzadzenie podziemne, nalezy niezwtocznie
przerwac roboty, zabezpieczy¢ urzagdzenie, wezwac Kierownika Budowy, Nadzoér, Projektanta oraz wtasciciela urzadzenia w celu
ustalenia dalszego trybu postepowania.
5.5. Pograzanie grodzic
5.5.1. Metody pograzania
Jezeli w Dokumentacji Projektowej metoda zagtebiania grodzic, sprzet i metoda wspomagania zagtebiania nie zostaty
jednoznacznie okreslone, nalezy je dobra¢ na podstawie doswiadczen uzyskanych w poréwnywalnych warunkach. Jezeli nie
istniejg porownywalne doswiadczenia lub s3 one niewystarczajace, zaleca sie przeprowadzenie prébnego pograzania grodzic.
Dane uzyskane z przeprowadzonych prébnych pograzern grodzic mogg byé wykorzystane do zwiekszenia efektywnosci
zagtebiania grodzic oraz potwierdzenia poprawnosci wyboru profilu grodzicys. Prébne pograzania moga takze wskaza¢ na
koniecznos$¢ wspomagania zagtebiania.
W metodzie ustawienie i pograzenie (Rysunek 2) pojedyncza lub podwdjna grodzica jest pogrgzana na petng gtebokos¢ przed
ustawieniem kolejnej grodzicy. Ta metoda ma te zalete, ze gtowica brusa podnoszona jest ponad powierzchnie gruntu na
wysokos$¢ réwng dtugosci grodzicy. Ponadto grodzice mozna recznie fatwo wprowadzi¢ w zamek grodzicy juz zagtebione;j.

> 0 ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej zaleca sie, aby gleboko$é w metrach, na ktéra pograzamy
grodzice w normalnych warunkach gruntowych, nie przekraczala wartosci Wx [cm®] na metr biezacy $cianki
podzielonej przez 100 — zalecenie technologiczne.
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W przypadku gruntéw zageszczonych, zwartych gruntdw spoistych i gruntdw, w ktdrych istniejg przeszkody, stosowanie metody
ustawienie i pograzenie moze prowadzi¢ przy swobodnym prowadzeniu do trudnosci zwigzanych z rozejsciem sie zamkdow oraz
czasami do znacznych odchylen od wymaganego potozenia.

Metody pogrgzania panelowego (Rysunek 3) i naprzemiennego pograzania panelowego (Rysunek 4) pozwalajg na lepsza
kontrole potozenia grodzic wzdtuz $cianki szczelnej, gdyz grodzice prowadza sie nawzajem w zamkach. Réwnoczesnie
minimalizowane jest niebezpieczernstwo rozejscia sie zamkdow.
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Nizsza rama szablonu zwykle pozostaje na swoim miejscu po usunieciu
gornej. Usuwamy ja dopiero po pograzeniu grodzic na wystarczajacg giebokose.

Rysunek 3. Metoda pograzania panelowego.

W metodzie panelowej (Rysunek 3) najpierw ustawia sie w dwupoziomowej ramie prowadzgcej panel pofaczonych ze sobg w
zamkach grodzic, a nastepnie pograza grodzice w tak przygotowanym panelu jedna po drugiej, az do osiggniecia poziomu gornej
ramy prowadzacej. W nastepnym etapie ustawia sie drugi panel wykorzystujac jako jedno z podparc ramy prowadzgcej ostatnig
grodzice pierwszego panelu. Po pogrgzeniu drugiego panelu powtarza sie ponownie wszystkie operacje wymienione powyzej
przy ustawieniu trzeciego panelu. W momencie, w ktérym jedna ze stron ramy prowadzacej jest juz zamocowana do ostatniej
grodzicy drugiego panelu mozna pograzy¢ na projektowang gtebokos$é grodzice panelu pierwszego. Wymienione operacje
nalezy powtarzac przy pograzaniu kolejnych paneli.

W przypadku gdy w trakcie pograzania natrafia sie na trudne warunki gruntowe mozna zastosowaé tzw. naprzemienne
pograzanie panelowe (Rysunek 4). W tym wariancie grodzice ustawione w panelu pograza naprzemiennie.
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W jeden z wariantdw naprzemiennego pograzania panelowego (Rysunek 5) zaktada wzmocnienie podstawy co drugiej
grodzicy. W tym wariancie najpierw na pewng gtebokos¢ pograzane sg grodzice ze wzmocnionymi podstawami, a w nastepnym
etapie pograza sie grodzice bez wzmocnionych podstaw na taka samg gtebokos$¢. Panelowe pograzanie naprzemienne z
grodzicami o wzmocnionych podstawach moze by¢ wykorzystywane przy pograzaniu grodzic w gruntach bardzo zageszczonych
piaskach i zwirach oraz przy pogrgzaniu podstaw grodzic w skatach miekkich.
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Rysunek 4. Naprzemienne pograzanie panelowe.
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Rysunek 5. Naprzemienne pograzanie panelowe z grodzicami o wzmocnionych podstawach.
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Wada metod panelowych jest to, ze wzajemne potaczenie zamkdédw grodzic wymaga podniesienia grodzicy na wysokos¢ réowna
jej podwdjnej dtugosci. Powoduje to takze koniecznos$é zapewnienia pracownikom dostepu do zamkdéw taczonych grodzic tak,
aby je ze sobg potaczy¢. Zalecanym rozwigzanie jest stosowanie w takich wypadkach specjalnego przyrzadu - nanizacza.
Nanizacz jest montowany do zamka znajdujgcego sie od strony panelu przy podstawie grodzicy. Umozliwia on potgczenie ze
sobg grodzic w zamkach (nanizanie) bez udziatu cztowieka. Urzadzeniem tym steruje sie z powierzchni terenu. Idea
zastosowania nanizacza przedstawiona jest na Rysunek 6.

Rysunek 6. Schematyczne przedstawienie zasady dziatania nanizacza
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Nanizacz moze by¢ takie wykorzystywany przy pograzaniu Scianki z grodzic, ktéra docelowo ma wystawaé ponad poziom
terenu, na taka wysokos¢, ze recznie nie mozna potgczy¢ zamkow grodzic ze soba.
Gdy w trakcie pograzania grodzic dowolng z wymienionych powyzej metod elementy napotkajg na przeszkody to mozna
kontynuowaé pograzanie pozostatych grodzic bez obawy zaktécenia procesu pograzania. Nalezy jednak zawsze szukac przyczyn
trudnosci w trakcie pograzania. Jezeli natrafimy na trudne warunki gruntowe i wystgpig trudnosci z pograzeniem niektérych
grodzic na zadang gtebokos¢, to te wystajgce grodzice mogg by¢ pograzone pdzniej przy uzyciu mocniejszych urzadzen. Jezeli
natomiast trudnos¢ w pograzeniu wystajgcej grodzicy jest wynikiem odchylania sie sgsiadujacych grodzic w osi $cianki w
przeciwnych kierunkach to nalezy rozwazy¢ wyrwanie tej i sgsiadujgcych grodzic i ponowne ich pograzenie ze zwrdceniem
szczegdblnej uwagi na ich pionowos¢.
Nalezy dobra¢ taka metode pograzania, ktéra nie spowoduje uszkodzenia sasiadujacych z placem budowy budynkodw,
konstrukcji i instalacji podziemnych.
5.5.2. Wykonanie robot
Grodzice mozna instalowa¢ w gruncie parami lub pojedynczo. Grodzice instalowane parami tgczy sie na terenie budowy przed
instalacja - zwykle w pewnej odlegtosci od miejsca pograzania w gruncie. Jesli grodzice nie byty dostarczone jako sparowane z
zaci$nietymi zamkami przed wbiciem zamek tgczacy dwa elementy nalezy zacisng¢ lub zespawaé, aby uniemozliwic¢ ich
roztgczenie w czasie pogrgzania. Nowo wyprodukowane grodzice mogg by¢ dostarczone przez producenta jako sparowane z
zacisnietymi zamkami®. Sparowane grodzice przywozone s3g pod kafar lub wibromtot i podnoszone jako catosc.
Scianka stalowg mozna przebié sie przez ktody drewniane w gruncie, przez zwiry i pospétki, a nawet przez gruzowiska i stabe
betony. Jezeli spodziewamy sie napotkania przeszkdd w trakcie pograzania zaleca sie wzmocni¢ podstawe pala (pkt. 8.4.19
normy [1]).
W przypadku gdy osie Scianki w rzucie pionowym sie przecinajg pograzanie grodzic rozpoczyna sie od naroznika. Narozne
grodzice zespawane ze sobg (zalecenia dotyczgce spawania grodzic wg p. 8.4 Polskiej Normy [1]), pograza sie bardzo starannie
na taka gtebokos¢, aby byly nalezycie umocowane w gruncie. Nastepnie tuz przed nimi na ziemi zaleca sie utozy¢ ramy
prowadzace drewniane dtugosci 3-5 m w takim rozstawie, aby pomiedzy nimi mozna byto wstawi¢ grodzice (Rysunek 10). Pare
lub pojedynczg grodzice nanizuje sie na zamek grodzicy naroinej i pograza w grunt na gtebokos¢ 2-4m. Kolejno pograza sie
nastepne pary lub pojedyncze grodzice na odcinku objetym ramami prowadzacymi. Jezeli grodzice podczas pograzania
wykazujg nieregularne odchylenie od osi $cianki, wskazane jest zatozy¢ gdrne kleszcze, ktore bedg sie opuszcza¢ razem z
grodzicami.
Jezeli Scianka z grodzic typu U nie jest przewidziana do pdiniejszego wyciggniecia oraz nie jest zwienczona oczepem
zelbetowym, po zainstalowaniu grodzic na projektowang gtebokos¢ wskazane jest zespawanie zamkdw na gérnym odcinku na
dtugosci 50-80cm, w celu polepszenia wspdtpracy grodzic przy zginaniu.
Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody w formie duzych gtazéw moga ulec
uszkodzeniu. Uszkodzenia te moga mie¢ rézne formy, np.:

a) rozerwanie blachy $cianki miedzy zamkami;

b) zgniecenie dolnego konca scianki.
Mozna zmniejszy¢ prawdopodobienstwo ich wystgpienia przez wzmocnienie podstawy pala. Uszkodzenie te dadza sie tatwo
wyczu¢ podczas pograzania. Oznaka tego jest dalsze powolne zagtebianie sie grodzicy oraz to, ze podczas uderzenn mtot
odskakuje.
5.5.3. Tarcie w zamkach grodzic w trakcie ich pograzania
W trakcie pograzania grodzic wystepuje pomiedzy grodzicg pograzang, a juz pograzona w gruncie tarcie w zamkach. Jezeli sity
tarcia w zamkach sg bardzo duze to w trakcie pograzania moze uwidocznic sie jedno lub wiecej wymienionych ponizej zjawisk.

Pochylanie sie grodzic w osi Scianki. Tarcie w zamku powoduje mimosrodowe dziatanie sity na grodzice. Problem ten mozna
rozwigzac¢ w jeden z ponizszych sposobow:

=  przemieszczenie osi uderzenia mfota lub wibromfota,

= zmniejszenie tarcia w prowadzacym zamku (zmniejszenie to moze by¢ osiggniete réznymi Srodkami smarujacymi;

mozna tez podjgé zabiegi utrudniajgce dostanie sie gruntu do zamkodw),

= pograzanie grodzic z prowadzeniem,

= pograzanie grodzic w jedno- lub dwupoziomowej sztywnej ramie prowadzacej,

= przylozenie sity przyciagajacej lub odpychajacej (Rysunek 7).

® Uwaga! Grodzice sparowane przez producenta charakteryzuja sic mniejsza zdolnoscia do obrotu w zamkach, co
jest szczegolnie istotne dla §cianek o skomplikowanej geometrii w planie. W przypadku $cianek o wymaganej
szczelno$ci zaleca si¢ cze§¢ grodzic (zwykle do 10%) dostarcza¢ na budowg jako pojedyncze i taczyé w miare
potrzeb w pary na placu budowy.
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Rysunek 7. Przytozenie sity przeciwdziatajgcej odchylaniu sie $cianki.

Jezeli powyzsze zabiegi nie przynosza zadanego efektu to dopuszcza sie wykonanie i pograzenie specjalnego klinowego pala
niwelujgcego pochylenie. Pal taki mozna przygotowac z dwdch odpowiednio przycietych grodzic potgczonych ze sobg spoing
ciggta (Rysunek 8.a) lub z blachy przyspawanej spoing ciggta do grodzicy (Rysunek 8.b).

a) pal specjalny z dwoéch grodzic b) pal specjalny wykonany z
’ grodzicy i przyspawanej blachy

ciggta spoina
czotowa . .
ciggta spoina
czotowa
przyspawany
le—"zamek

3 blacha

Rysunek 8. Pale specjalne wykorzystywane do zniwelowania pochylenia $cianki

W celu zminimalizowania podtuznych odchylen nie zaleca sie stosowac takich metod jak: ukosowanie, czesciowe wycinanie
podstaw stalowych grodzic lub dospawywanie do ich podstaw po stronie wolnego zamka stalowych elementéw majacych za
zadanie zrGwnowazenie oporéw powstajgcych w zamku, poniewaz takie dziatania zwieksza to ryzyko rozejicia sie zamkow.

Wocigganie w grunt poprzednio pograzonej grodzicy. W trakcie pograzania grodzic, w zamkach moze wystepowac tak duze
tarcie, ze wraz z pograzanymi grodzicami wciggane sa w gfab gruntu poprzednio wbite elementy. Przeciwdziata¢ temu mozna
przez:
= zmniejszenie tarcia w prowadzacym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i zachowanie pionowosci pograzanych
grodzic,
=  spawanie ze sobg zamkdw juz pograzonych grodzic,
=  zastosowanie specjalnych przenosnych szczek zamocowanych na glowicach juz pograzonych grodzic (Rysunek 9),
ktorych zadaniem jest niedopuszczenie do wciggania w grunt grodzic juz pogrgzonych.

Rysunek 9. Przyrzad utrudniajgcy wcigganie w grunt juz pograzonych w trakcie pograzania nastepnej grodzicy.

Rozgrzewanie sie zamkéw grodzic do bardzo wysokich temperatur. W skutek duzego tarcia w zamkach moze dojs¢ do
rozgrzania ich do temperatury, w ktérej stal staje sie plastyczna, co moze doprowadzi¢ do wysprzegniecia sie zamkow.
Przeciwdziata¢ temu mozna przez:
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= zmniejszenie tarcia w prowadzacym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i zachowanie pionowosci pograzanych
grodzic,

= pograzanie grodzic etapami, tak aby miaty one czas na oddanie ciepfta.
5.5.4. Ramy prowadzace
Jezeli bardzo waznym aspektem jest estetyka i szczelnos¢ Scianki szczelnej z grodzic wymagana jest zwykle duza doktadnos¢
pograzania. Dla jej uzyskania zaleca sie, aby przed przystgpieniem do pograzania grodzic wykona¢ urzgdzenia pomocnicze: ramy
prowadzace jednopoziomowe (Rysunek 10) lub dwupoziomowe (Rysunek 11) drewniane lub z belek stalowych. Drewniane
ramy prowadzace sg rozparte wktadkami drewnianymi i $ciggniete Srubami.
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Rysunek 10. Drewniane oraz stalowe ramy prowadzace jednopoziomowe

Ramy prowadzace jednopoziomowe wykonuje sie w celu utrzymania nalezytego kierunku zgodnego z liniami wytyczonej osi
Scianki. Natomiast ramy prowadzace dwupoziomowe (Rysunek 11) utatwiajg utrzymanie odpowiedniej pionowosci pograzanych
grodzic.

Ramy prowadzace gérne i dolne
musza mie¢ duzg sztywnosc

Podstawy dwupoziomowych
ram prowadzacych powinny
byé masywne

Rysunek11. Dwupoziomowa rama prowadzgca

Z zastosowania ram prowadzacych mozna zrezygnowad, jezeli sprzet do pograzania grodzic wyposazony jest w maszt
prowadzacy (Rysunek 12), ktéry umozliwia ciggte korygowanie pionowosci w trakcie pograzania.
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Rysunek 12. Maszt prowadzacy
5.5.5. Wptyw technologii pograzania na otoczenie
Drgania od uderzen mtotéw i wibratordw sg najczesciej znaczne i mogg rozchodzi¢ sie na stosunkowo duze odlegtosci. Drgania z
osrodka gruntowego sg przekazywane rowniez na sgsiadujgce z placem budowy obiekty. Drgania te mogg powodowac
uszkodzenia obiektéw podatnych. Nalezy zachowac specjalng ostroznos¢, jezeli takie budynki posadowione sg na luznych
piaskach, zwtaszcza jezeli s3 one nawodnione: piaski te s3 bowiem narazone na nagte osiadania wywotane drganiami w gruncie.
Pograzanie z uzyciem wibromtotéw powoduje zwykle w otaczajagcym podtozu gruntowym wieksze drgania niz wystepujace przy
whbijaniu. Zastosowanie bezrezonansowych wibromtotéw o duzej czestotliwosci drgan, w sposob znaczacy moze zredukowacd
niekorzystny wptyw drgan na otaczajgce podtoze i budynki.
Zastosowanie w trakcie pograzania grodzic zabiegu podptukiwania zmniejsza mierzone przyspieszenia. Sytuacja ta dotyczy w
gtéwnej mierze gruntéw spoistych.
5.5.6. Metody wspomagajace
W przypadku wystepowania trudnosci w procesie pograzania grodzic stosowane sg zwykle nastepujgce metody wspomagania:
a) podptukiwanie niskocisnieniowe z mata objetoscig wody:
=  ciSnienie: 1,5-2.0 MPa
=  wydajno$é: 2.0-4.01/s narure
= Srednica rur’: okofo 25 mm
= liczba rur: zaleca sie nie rzadziej niz w zatamaniach grodzic.
b) podptukiwanie wysokocisnieniowe:
= ci$nienie: 25.0 — 50.0 MPa (na wylocie pompy)
=  wydajnos¢: 1.0-2.01/s na rure
»  ¢rednica rur’: okoto 25 mm
= $rednica dyszy: 1.5-3.0 mm
c) wstepne wiercenie, z uzyciem lub bez uzycia mieszanki cementowo-bentonitowej;
d) wysadzanie w wyjgtkowych sytuacjach.

Podptukiwanie niskocisnieniowe z matg iloscig wody stosowane jest gtéwnie w zageszczonych gruntach niespoistych. W
potaczeniu z wibrowaniem, pozwala grodzicom przechodzi¢ przez bardzo zageszczone grunty. Podptukiwanie niskocisnieniowe z
matg iloscig wody powoduje zwykle bardzo nieznaczne zmiany parametréw gruntéw, nie wptywa znaczaco na wzrost osiadan,
chociaz nalezy zachowac¢ szczegdlng ostroznos¢ w przypadkach gdy grodzice maja przenosi¢ obcigzenia pionowe. Metoda daje
dobre efekty szczegdlnie przy pograzaniu wibromtotami o wysokiej czestotliwosci drgan. Podptukiwanie niskocisnieniowe jest
tez czasem stosowane do wstepnego przygodowania gruntu przed pograzaniem grodzic.

7 Dopuszcza si¢ stosowanie rur stalowych lub rur wykonanych z PCV.
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Podptukiwanie wysokocisnieniowe moze by¢ bardzo skuteczne w bardzo zageszczonych warstwach gruntu. Podczas
podptukiwania wysokocisnieniowego ograniczona objetos¢ ptuczki, zostaje wprowadzona do gruntu poprzez dysze
zamocowane do grodzicy w nieznacznej odlegtosci ponad jej podstawg. Warunki gruntowe ulegaja nieznacznemu pogorszeniu
tylko w ograniczonym obszarze wokét grodzicy. Warunki gruntowe w odniesieniu do nosnosci nie ulegajg znacznym zmianom.

Wstepne wiercenie wykonuje sie czasami przed pograzaniem grodzic w celu lokalnego rozluznieniu gruntu. Zwykle uzywane sg
wiertta slimakowe z rurg lub bez rury ostonowej. Wstepne wiercenie wykonywane moze by¢ wzdtuz catej linii pograzania
(bardzo ciezkie warunki gruntowe) lub tylko w miejscu zamkdéw wolnych. Czesto w przypadku pograzania grodzic sparowanych
rozwierca sie grunt w miejscach potgczenia zamkdow grodzicy podwajnej.

Nie nalezy podptukiwaé grodzic pogrgzanych we wczesniej rozwiercony grunt gdyz potaczenie tych zabiegdw znacznie pogarsza
parametry gruntowe w otoczeniu grodzicy.

Rozdrobnienie metodami wybuchowymi wykonuje sie zwykle tam, gdzie grodzice powinny zostaé pograzone w podtoze skalne.
5.6. Wyrywanie grodzic
W trakcie planowania wyrywania grodzic nalezy uwzglednic:

=  pionowe i poziome odksztatcenia otaczajgcego gruntu;

=  mozliwo$¢ potgczenia réznych poziomdéw wodonosnych w gruncie.
W przypadkach uzasadnionych dopuszcza sie mozliwos¢ rezygnacji z wyrywania grodzic po uzgodnieniu tego z Projektantem.
W trakcie wyrywania grodzic szczegdlnie grunty spoiste mogg przywiera¢ do powierzchni bruséw, tworzac w ten sposdb puste
przestrzenie w gruncie.
W trakcie wyrywania bruséw nalezy wzig¢ pod uwage:

e  pionowe i poziome odksztatcenia otaczajgcego gruntu

e mozliwo$é potgczenia réznych pozioméw wodonosnych w gruncie.
Tam, gdzie brusy znajdujg sie w poblizu konstrukcji podatnych na uszkodzenie, zaktadéw chemicznych, podatnych na
uszkodzenie instalacji miedzy konstrukcjami i w konstrukcjach, podziemnych linii kolejowych itd., wyrywanie bruséw nalezy
wykonywac ze szczegdlng ostroznosciag
5.7. Zwiekszenie szczelnosci Scianek szczelnych
Z reguty woda przeptywajac przez zamki grodzic niesie ze sobg czasteczki gruntu i dochodzi do samo uszczelnienia. Jezeli
wymagania Dokumentac;ji Projektowej w zakresie szczelnosci zamkow sg bardzo wysokie lub jezeli istniejg uzasadnione obawy
co mozliwosci wystgpienia samouszczelnienia mozna zastosowac jedng z metod zmniejszenia wodoprzepuszczalnosci $cianek
szczelnych. Metody te powinny by¢ okreslone w Dokumentacji Projektowej lub zgodne z jej wymaganiami.

Szczelno$¢ zamkow mozna powiekszy¢ przez wprowadzenie specjalnych ptyndw lub mas wypetniajgcych do wnetrza zamkow.
Najczesciej srodki takie jest w stanie dostarczy¢ producent grodzic. Inne metody zwiekszenia wodoszczelnosci grodzic sg
wymienione w Zatgczniku E Polskiej Normy [1].
5.8. Inne roboty
Inne roboty takie jak:

- montaz kleszczy, zakotwien, rozpdr i podparé;

= wykop, zasyp, drenaz i odwodnienie;

= montaz zakotwien $cianek;
powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i odpowiednig ST.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Wymagania ogolne
Wymagania ogdlne dotyczace kontroli jakosci robét podano w warunkach kontraktu lub/i D-M.00.00.00. “Wymagania Ogdlne”.
6.2. Wymagania szczegétowe
Przed przystagpieniem do instalacji $cianki nalezy sprawdzié:
e poprawnos¢ wytyczenia osi Scianki;
e ewentualne kolizje Scianki z istniejgcym uzbrojeniem terenu;
e przygotowanie platformy roboczej;
e zgodnosc¢ rzednych terenu z podanymi w Dokumentacji Projektowej;
e  sprzet zgodnie z p. 3 ST;
e  materiaty zgodnie z p. 2 ST.

Nadzér powinien obejmowacd rowniez kontrole i obserwacje, w czasie ktorych nalezy sprawdzic:

e zgodnos$¢ warunkéw na placu budowy w zakresie danych dotyczgcych gruntu, wody gruntowej z zatozeniami
przyjetymi w projekcie;

e zgodnosc z zatozeniami Dokumentacji Projektowe]j w zakresie kolejnosci i metody wykonania robdét;

e zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowag w zakresie sposobu podparcia Sciany, kleszczy i rozpér, ich klasy stali i
wymiardw, dtugosci, typu i nosnosci kotew na poszczegdlnych etapach robot;

o  dokfadnos¢ metod pomiarowych stosowanych przy instalacji grodzic;

e  zakres ewentualnych uszkodzen w sasiadujgcych budynkach, urzadzeniach lub podziemnych instalacjach przed i po
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instalacji sciany w celu identyfikacji tych uszkodzen, ktére mogtyby by¢ spowodowane wykonywanymi pracami;

e jezeli poziomy wody gruntowej i wody swobodnej s wedtug Dokumentacji Projektowej parametrami krytycznymi, to
nalezy je kontrolowa¢ w odpowiednio krétkich odstepach czasu, aby otrzymac¢ wiarygodne dane do ich
odwzorowania;

o  gtebokos¢ whicia scianki.

Jezeli prace realizowane sg na terenie zabudowanym, to zaleca sie rejestrowanie okresowo drgan i poziomdow hatasu na
terenie budowy oraz w najbardziej narazonych budynkach. Zaleca sie, aby takie pomiary bylty wykonywane zgodnie z
miejscowq praktykg w celu poréwnania wynikow z kryteriami, ktére sg odpowiednie dla tego rejonu.
W przypadkach uzasadnionych zaleca sie przeprowadzanie, z odpowiedniag doktadnoscig, okresowych pomiaréw
przemieszczen poziomych reperéow na koronie Scianki szczelnej, w sposéb pozwalajgcy na ich poréwnanie z wartosciami
przemieszczen przewidywanych w Dokumentac;ji Projektowe;j.
Jesli w sasiedztwie konstrukcji Scianki szczelnej znajdujg sie budynki lub instalacje podatne na uszkodzenia, to oprocz
pomiaréw opisanych powyzej zaleca sie uwzglednienie co najmniej:
=  pomiardéw przemieszczen na wybranej gtebokosci;
=  pomiardw osiadan budynkdw i instalacji.
6.3. Tolerancje wykonania.
O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej, to tolerancje wykonania $cianki szczelnej z grodzic stalowych wynosza
[1]:
=  potozenie gtowic grodzic wedtug planu pograzania (w kierunku prostopadtym do osi $cianki:
- na ladzie: e < 75mm;
- na wodzie: e < 100mm;
- pochylenie grodzic od pionu:
= paladzie: i <ipg = 1% (0,01m/m);
= npawodzie: i <ipng =1,5% (0,015m/m);
Tam gdzie w Dokumentacji Projektowej wymaga zagtebienia grodzic w nachyleniu, podane tolerancje pochylenia maja
zastosowanie w odniesieniu do zaktadanego kierunku.
Odchylenie grodzic od pionu moze wynosi¢ 2% w gruntach trudnych ze wzgledu na pograzanie, pod warunkiem, ze zadne $ciste
kryteria nie zostaty okreslone np. w odniesieniu do szczelnosci. Nie dopuszcza sie natomiast mozliwosci rozejscia sie zamkdow.
Geometryczne odchytki pograzania sg zwykle uwzglednione w projekcie. Jezeli okreslone odchytki zostang przekroczone, to
nalezy zbadac¢ zakres mozliwego przecigzenia jakiegokolwiek elementu konstrukcyjnego oraz w przypadku koniecznosci podjgé
odpowiednie dziatania naprawcze. Decyzje w tym zakresie podejmuje Projektant.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogolne

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w podano w warunkach kontraktu lub/i D-M.00.00.00. “Wymagania Ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy (mz) wykonanej Scianki szczelnej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogélne zasady odbioru robot
0gdlne zasady odbioru robdt podano w podano w warunkach kontraktu lub/i D-M.00.00.00. “Wymagania Ogdlne”.
8.2. Szczegoétowe zasady odbioru scianki szczelnej
Odbioru robét dokonuje sie na podstawie:
=  obserwacji przebiegu pograzania grodzic,
= zgodnosci wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST i uzgodnionym sposobem wykonania,
= deklaracji zgodnosci wbudowanych materiatéw z Polskg Norma;
= wyniki pomiaréw geodezyjnych wykonywanych przez stuzbe geodezyjng Wykonawcy i sprawdzonych przez stuzbe
geodezyjna Nadzoru,
=  wynikdéw innych badan rutynowych i dodatkowych wymaganych w Dokumentacji Projektowej lub zleconych przez
Nadzor.
=  Dokumentacji Projektowej z naniesionymi zmianami wprowadzonymi w trakcie realizacji robét;
= zapiséw w Dzienniku Budowy,
Wszystkie badania i préby powinny da¢ wynik pozytywny. Jezeli ktérekolwiek badanie lub préba data wynik negatywny nalezy
usungc zaistniatg wade i przedstawié¢ roboty do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podane zostaty w warunkach kontraktu lub/i D-M.00.00.00. “Wymagania Ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
e opracowanie i przekazanie do Nadzoru wszystkich wymaganych kontraktem dokumentéw poprzedzajgcych
przystapienie do robdt (projekty wykonawcze, technologiczne, harmonogramy, programy zapewnienia jakosci itp.);
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zakup i transport na budowe wszystkich niezbednych czynnikdéw produkcji;

organizacja placu sktadowania grodzic wraz z jego likwidacja po zakonczeniu robot, roztadunek, przemieszczanie
elementéw w obrebie placu;

montaz i demontaz oraz przemieszczenie sprzetu;

wykonanie niezbednych pomiaréw, badan i ekspertyz wymaganych w Dokumentacji Projektowej, ST lub zleconych
przez Nadzér;

wykonanie i montaz elementéw dodatkowych,

wykonanie ewentualnego pograzania/wyrywania probnego;

pograzanie/wyrywanie $cianki szczelnej;

usuniecie ewentualnych usterek $cianki szczelnej lub elementéw dodatkowych,

roboty pomiarowe w trakcie wykonania i powykonawcze majace na celu okreslenie poziomu korony whbicia Sciany oraz
jej potozenie w planie;

w przypadkach uzasadnionych wymaganiami Dokumentacji Projektowej uciecie grodzic do odpowiedniej rzednej;
uporzadkowanie terenu robot;

przygotowanie materiatéw niezbednych do dokonania odbioru robét;

Cena zawiera réwniez zapas na chwytak urzadzenia pograzajgcego, odpady i ubytki materiatowe powstate w czasie pograzania

itp.

Wszelkie uszkodzenia budowli i instalacji zlokalizowanych w sgsiedztwie robdt, powstate trakcie lub po wykonaniu Scianek
szczelnych spowodowane robotami objetymi ST Wykonawca bedzie usuwac na wtasny koszt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

(1].
(2].
(3.
(4].
(5].
(6].
(7.
(8].
(9].

PN-EN 12063:2001: Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.

PN-EN 10248-1:1999: Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.
PN-EN 12048-2:1999: Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i wymiarow.
PN-EN 10249-1:2000: Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.
PN-EN 10249-2:2000: Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i wymiardéw.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.

[10]. PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentéw palowych.

[11]. PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

[12]. PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

[13]. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

[14]. PN-EN 996:1998 Sprzet do palowania — Wymagania bezpieczenstwa.

[15]. PN-EN 1993-5:2007 (U) Eurokod 3 — Projektowanie konstrukcji stalowych — Cze$¢ 5: Palowanie i grodze
[16]. PN-EN 1997-1:2005 (U) Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes$¢ 1: Zasady ogdlne

[17]. PN-EN 1997-2:2005 (U) Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2: Badania podtoza gruntowego
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D.07.01.01. ZNAKI DROGOWE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3g wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drég na czas budowy.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w
pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:

- wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej
nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne — linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie
segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne — znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek jezdni oraz
miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajace — znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okreslajgce szczegdlne miejsca na
nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég — materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktdre mogg zostaé naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego — farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materiat uszorstniajacy — kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wiasciwosci antyposlizgowe.

1.4.9. Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicijami podanymi
w SST D—M—-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D—-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
dla oznakowania poziomego jezdni materiatami cienkowarstwowymi — (odblaskowe linie podwdjne ciggte)
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadac aprobate techniczna.
2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakos¢ budzi watpliwos¢
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego lub Inzyniera, co do
jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami technicznymi POD-97" .
2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drég byto
wykonane zgodnie z PN-0-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

—  nazwe producenta i materiatu do znakowania droég,

— mase brutto i netto,

—  numer partii i date produkcji,

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

—  ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.
2.5. Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatéw
Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone s3 w ,,Warunkach
technicznych POD-97" .
2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego
Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na
mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace ciata state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére
moga wystepowaé w uktadach jedno— lub wielosktadnikowych.
Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny
one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
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Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajaca wymaganiom
POD-97 .

2.6.2. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania:

—  cienkowarstwowego 30% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz
10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do oznakowania
powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki swiatta wysytanej przez reflektory
pojazdu. Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac odpornos¢ na wode i
zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami. Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien
hydrofobizacji co najmniej 80%. Wtasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD—
97.

2.6.4. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wfasciwosci antyposlizgowych). Materiat
uszorstniajacy nie moze zawieraé wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek
szklanych z materiatem uszorstniajagcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97.
2.6.5. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujgcych
skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko—i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$é swoich wtasciwosci chemicznych
i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta. Materiaty do
poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwtaszcza
zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcieiczalnych od 5° do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,

c) pozostatych materiatéw — ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D—M—-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego cienkowarstwowego, w zaleznosci od zakresu robdt,
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

—  szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzagdzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
—  frezarek,

—  sprezarek,

—  malowarek,

—  sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D—M—00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych szczelnos¢, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252 .
Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D—-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnosé
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnosé¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernosci i/albo miejsca tatania
nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej,
uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w SST wymagania wobec materiatu do
znakowania nawierzchni.

Zarzad Drég Miejskich i Komunikacji Publicznej w Bydgoszczy
ul. Toruniska 174a
85-844 Bydgoszcz



Roboty awaryjno-utrzymaniowe na obiektach mostowych i inzynierskich na terenie Miasta Bydgoszczy w roku 2019

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smarow,
olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera. Powierzchnia
nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen
zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazaniach Inzyniera. Do
wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciericzong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska
poprzeczng. W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z
dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecer producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie
technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych — zgodne z ponizszymi wskazaniami. Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy
wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki
zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie
opakowania nie daje sie catkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch. Farbe nalezy naktada¢ rownomierng
warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie
kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢
farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej
niz o0 20%. Wszystkie wieksze prace powinny byé wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosé i
jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu isposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych — zgodne z ponizszymi wskazaniami. Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy
zwracac szczegblng uwage na staranne mocowanie elementéow do podtoza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.
Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci do
nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe. W przypadku znakowania nawierzchni
betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajgcy przyczepnos$é przyklejanych punktowych elementéw
odblaskowych do nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D—M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialnos¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.
Do okreslenia odbicia Swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspétczynnik luminancji w
Swietle rozproszonym Q = L/E,
gdzie:
Q — wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, mcd m2Ix 7,
L — luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/mz,
E — oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji w Swietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97. Wartos¢
wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m™ Ixfl,

— biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m™ Ixfl,

— 26ttej, co najmniej 100 mcd m2Ix
Pomiar wspdtczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji B, wg
POD-97 . Wartos¢ wspdtczynnika f powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 0,60,
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— 0ttej, co najmniej 0,40.

Wartos¢ wspoétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

— biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,

— 26ttej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 przez wspdtrzedne chromatycznosci x i y, ktére dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie z6tte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R, okreslany wg POD-97 .

Wartos$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania Swiezego w stanie suchym, barwy:

—  biatej, co najmniej 300 mcd m2 Ix %,

—  16ftej, co najmniej 200 med m™ Ix .

Wartos$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:

a) cienko— i grubowarstwowego barwy:

—  biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m ™ Ix 7,

— 16ttej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 mcd m72Ix?,

b) folii:

— dla oznakowar trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m™ Ix 7,

—  dla oznakowar tymczasowych (26ftych), co najmniej 300 med m™2 Ix ™

6.3.1.3. Szorstkos$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim,

wg POD-97. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy

predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

— uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sie.

6.3.1.4. Trwatos$¢ oznakowania

Trwatos$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10—stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami, wg POD-97,

powinna wynosi¢ po 12—miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

— farbami wodorozcieniczalnymi, co najmniej 5,

— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgledny czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekraczaé

2 godzin.

6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 um,

b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko— lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem

kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

—  sprawdzenie oznakowania opakowan,

—  wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

—  pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

—  pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

—  badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 ,

b) w czasie wykonywania pracy:

—  pomiar grubosci warstwy oznakowania,

—  pomiar czasu schniecia, wg POD-97,
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—  wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,

—  pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg i ,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych”,

—  wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

—  oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do

czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

—  widzialnosci w dzien,

—  widzialnosci w nocy,

—  szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w ,Warunkach

technicznych POD-97” . Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi

Wykonawca, w przypadku przeciwnym —Zamawiajacy.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania wg tab. W SST D-070101 ,,Znaki poziome” p.

6.3.4. czas schniecia farby cienkowarstwowej < 2 h.

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i ,Instrukcjg o znakach

drogowych poziomych” , powinny odpowiada¢ nastepujagcym warunkom:

—  szerokos¢ linii moze réznic sie od wymaganej o £ 5 mm,

—  dtugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od $redniej liczonej z 10 kolejnych
cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,

—  dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50
mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci. Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego,
spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy dokfadnie usunac¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D—M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw lub liczba
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

—  przedznakowaniu,

—  frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

—  usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

—  wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoriczeniu robdt, na podstawie wynikdw pomiaréw i badan

jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegaja cechy

oznakowania okreslone w POD-97 .

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

W niektoérych przypadkach mozna rozwazac ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowarn:

a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni,
ktorych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

—  w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny nalezatoby skréci¢ do
maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D—-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cenalm?’ wykonania robdt obejmuje:
—  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
—  przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
—  oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
—  przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowg
i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,
—  przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatgcznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3
marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4.  Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” — Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa,
1997.
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D.07.01.02. ZNAKI DROGOWE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego tymczasowego w ramach tymczasowej organizacji ruchu na czas budowy.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt opisanych w
pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

—  znakow ostrzegawczych,

—  znakéw zakazu.

—  znakéw informacyjnych,

—  znakow uzupetniajacych.

—  stupkéw hektometrowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku — element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tresc¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana
z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) — jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku — przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub
oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico
znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy — znak, ktérego lico wykonane jest z materiatéw zwyktych (lico nie wykazuje wtasciwosci
odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy — znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym — wspoétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku — stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z
elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany — znak, w ktorym wewnetrzne zrédto Swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlany — znak, ktorego lico jest oswietlane Zrodtem swiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy — znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.
1.4.10. Znak uzytkowany — znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.
1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami
podanymi w SST D—-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D—-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D—M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadac aprobate techniczng wydana
przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny miec certyfikat bezpieczeristwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniong
jednostke.

2.3. Materialy stosowane

2.3.1. Znaki i tablice drogowe wykonane na podkfadzie z blachy aluminiowej wyposazonej w element usztywniajacy — lica
znakéw wykonane z folii odblaskowej | generacji — symbole znakdéw typowych nanoszone metodg sitodruku. Powinny
odpowiada¢ wymaganiom norm lub $wiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym.

2.3.2. Stupki — Rury stalowe (St3SX) do wykonania konstrukcji wsporczych dla znakéw i tablic drogowych, wymagania wg PN—
80/H-74219.

2.3.3. Uniwersalne uchwyty do mocowania znakéw

2.3.4. Elektrody EB-146 do potaczen spawanych konstrukcji wsporczych,

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.
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Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikdw wzglednie innych ksztattownikdw,

zaakceptowanych przez Inzyniera. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i kagtownikow

podano w tablicy 1i 2 SST D—070201.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 , PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera. Rury

powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 .

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewidujg wykonanie spawanych potgczen elementéw, to elektroda powinna

spetnia¢ wymagania BN—-82/4131-03 lub PN-M-69430 , wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien

spetnia¢c  wymagania PN-M-69420 , odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo - tlenowego Ilub innego

zaakceptowanego przez Inzyniera.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub

konstrukcjach (wiadukty nad drogg, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzgcych do zamocowania znakéw

na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca.

Przedmiotem gwarancji s3 wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwatosé

zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos$¢ materiatow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb wykonczenia znaku, musza

wykazywac petng odpornosé na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych

warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) — przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez

wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatos¢ znaku oraz warunki

gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnié na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego s3:

—  blacha stalowa,

—  blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

— inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg obustronnie

cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobdw zabezpieczenia stalowych tarcz

znakow przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty

technicznej dla danej technologii. Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie

farbami antykorozyjnymi. Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej

trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku. Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie

powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci:

—  zblachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej 1,5 mm,

—  zblachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy zastosowaniu farby

ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopdw z aluminium powinna wynosic:

— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,

— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka — bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgiec, lokalnych wgniecen lub
nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 %
najwiekszego wymiaru znaku. Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku,
pozostate po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych — segmenty
tarczy) byta poddana, muszg by¢ usuniete. Tarcze znakéw drogowych sktadanych mogg by¢ wykonane z modutowych
ksztattownikéw aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie
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modutowych ksztattownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej
aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sgsiednimi segmentami znaku sktadanego nie mogg by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym. Wtasciwosci folii
odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;j.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z tarcza znaku przez caty okres
wymagane] trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na
krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac¢ przy nanoszeniu farby na
odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i srednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czes$¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i srednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwdch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja
tarczy znaku nie moze wystepowacé. Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po
zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu. Tylna strona tarczy
znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowa barwy ciemno—szarej (szarej naturalnej) o
wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 — wedtug wzorca stanowigcego zatgcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych” Grubosé powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali
cynkowanej ogniowo icynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy — jej krawedzie mogg pozostac
niezabezpieczone farbg ochronng.

2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych
znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych
karbow. taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkosci.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy
uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem, a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujgco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

2.9. Sygnalizacja $wietlna — niskonapieciowa 24 V wyposazona w komory @300 mm — zrédto $wiatta — wktady LED.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow do pionowego oznakowania drég

Prefabrykaty betonowe — do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone srodkami transportowymi
w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na srodkach transportu powinno by¢
symetryczne. Transport znakdw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywaé
Srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w SST D-M—-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do roboét nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,

—  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
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Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru roboét istniata
mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu

i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do

wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagescic. Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu i

prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagescic¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig

pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow — stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny byé wykonane

zgodnie z dokumentacjg pionowa i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz+ 1 %,

—  odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz =2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wiecej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych
pionowych .

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. tatwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej
W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi — zaleca sie stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo
roztgczalnych przekrojow, ztgczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15
do 0,20 m nad powierzchnig terenu. W szczegélnosci — zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubdw w
konstrukcjach wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.). tatwo zrywalne lub tatwo roztgczalne
zfacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu
nie przewracat sie na jezdnie. Wysoko$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gornej jej czesci od fundamentu,
nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.
5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego — przez konstrukcje wsporczg. Konstrukcja
wsporcza znaku musi by¢é wykonana w sposéb ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych
uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi
zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.
5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét.
Materiat i sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, odtagczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku. Na drogach i obszarach, na ktérych
wystepuja czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca sie stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub
znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane. Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralnos¢
podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegdélnosci — zaden z segmentéw lub elementdw tarczy nie
moze sie od niej odtgczaé w sposéb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczerstwo lub szkode. Nie dopuszcza sie
zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajgcy bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez
lico znaku.

5.7. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajacy petng czytelnos¢ przedstawionego na nim symbolu

lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie moga powodowaé

znieksztatcenia tresci znaku.

5.8. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych — obowigzujg zasady

oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen

elektroenergetycznych.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:

a) nazwa, markga fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytwdrcy lub dostawcy,

b) datg produkcji,

c) oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,

d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesigc i rok wymaganego przegladu

technicznego. Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych

warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D—-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéow

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentdw.

Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z

potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydang przez producenta

powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw. Czestotliwos$é badan i ocena ich wynikéw powinna

by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.SST.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzaé:

—  zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania
znakow),

—  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréow, zgodnie z punktem 2i 5,

—  prawidtowosc wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

—  poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

—  poprawnos$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

—  poprawnos¢ rozebrania znakow.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw konstrukcji wsporczych:

—  przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie
oczyscic¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

— ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiardw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

—  ztacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D—M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:

a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-M—00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D—M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego tymczasowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

—  zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

—  zamocowanie i utrzymanie sygnalizacji Swietlnej na czas trwania robdét,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

—  rozebranie znakéw po zakonczeniu robdt i odwiezienie ich na wskazane miejsce.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej Srodowiska
2. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania
3. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
4. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
5. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
7. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
8. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne
9. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
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10. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych
i zeliwnych. Wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty
Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znakéw i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do
zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).

D.07.05.01. BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
na drogach barier ochronnych stalowych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbétowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1 .

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem i regulacjg drogowych
barier ochronnych :

— ustawienie drogowych barier ochronnych wg normy PN-EN 1317

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celdw niniejszej SST przyjmuje sie nastepujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Odksztatcalna bariera zabezpieczajgca — bariera zabezpieczajaca , ktéra odksztatca sie w przypadku zderzenia z pojazdem
i ktdra moze ulega¢ trwatym odksztatceniom

1.4.2 Bariera zabezpieczajgca jednostronna — bariera zabezpieczajaca przystosowana do zderzen tylko z jednej strony

1.4.3 Konncowka — uksztattowanie zakonczenie bariery zabezpieczajacej

1.4.4 Koricowka prowadzaca — koncdwka umieszczana na korncu bariery zabezpieczajacej skierowana przeciwnie do ruchu (pod
prad)

1.4.5 Koncéwka tylna — koncéwka umieszczana na koncu bariery zabezpieczajgcej skierowana zgodnie z ruchem ruchu (z
pradem)

1.4.6 Poduszka zderzeniowa - urzadzenie pochtaniajace energie , umieszczane przed sztywnym obiektem w celu zmniejszenia
intensywnosci zderzenia.

1.4.7. Kryteria powstrzymywania pojazdu drogowego:

—  poziom powstrzymywania,

—  poziom intensywnosci zderzenia,

—  odksztatcenie wyrazone szerokoscig wspotpracujaca.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00

»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania barier ostonowych stalowych

Nalezy wykona¢ bariery stalowe zabezpieczajace jednostronne zgodnie a wymaganiami:

— PN —-EN 1317-1 Systemy ograniczajgce droge. Czes¢ .: Terminologia i ogdlne kryteria metod badan

— PN — EN 1317-2 PN-EN 1317-2:2001/A1 Systemy ograniczajgce droge. Cze$¢.: Klasy dziatania , kryteria przyjecia badan
zderzeniowych metody badan barier ochronnych .

Nalezy wykona¢ bariere stalowg , ze stupkami zabijanymi w grunt o parametrach:

—  poziom powstrzymywania N2 (H1 na obiekcie mostowym),

—  poziom intensywnosci zderzenia A,

—  odksztatcenie wyrazone szerokoscig wspétpracujgcg W1 (na obiekcie mostowym: W5 przy chodniku oraz W8 przy sciezce
rowerowej, W1 na tymczasowym obiekcie mostowym).

Bariere nalezy zakupi¢ jako system producenta , wyposazong w koncéwki: prowadzaca i tylng, ewentualne poduszki

zderzeniowe.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych- ostonowych stalowych

2.3.1. Prowadnica lub zarys $ciany bocznej w przypadku bariery petnosciennej

Dopuszczalne odchytki od wymiaréw:

—  dla dtugosci catkowitej £ 5 mm

—  dla dtugosci czynnej £ 2 mm
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— dlaszerokosci £ 4 mm

— dla gtebokosci ttoczen £ 3 mm

Otwory w prowadnicy lub $cianie bocznej w przypadku bariery petnosciennej i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy
powinny by¢ zgodne z systemem producenta.

Powierzchnia prowadnicy lub $ciany bocznej w przypadku bariery petnosciennej powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych
wad, bez ubytkdw powtoki antykorozyjnej.

2.3.2. Stupki

Stupki wykonuje sie z ksztattownikow stalowych o przekroju poprzecznym dwuteowym wg systemu producenta zapewniajgce
uzyskanie wymaganych parametréw bariery wg PN-EN1317 .

Powierzchnia ksztattownika walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak
widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym,
ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢
sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuinej ksztattownika. Powierzchnia koricow ksztattownika nie
powinna wykazywac rozwarstwien, pekniec i $ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

2.3.3. Inne elementy bariery

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, tgczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki, sruby, itp. powinny by¢
zgodne z ofertg producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymiaréw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatu, ew.
zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i tagczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg elementdw bariery powinny by¢ czyste,
gtadkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wiekszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby, podktadki i drobniejsze
elementy tacznikowe mogga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od
wielkosci i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementow bariery przed korozja. Bariery powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez
ocynkowanie. Sposdb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposdb, aby zapewnié
trwatos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w Srodowisku o
zwiekszonej

korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pum.

2.3.5 Elementy koricowe barier

Odcinki poczatkowe i koricowe barier powinny by¢ wykonane zgodnie z systemem producenta i spetniaé

wymagania norm PN — EN 1317-1i PN —EN 1317-2 PN-EN 1317-2:2001/A1.

2.4. Materiaty do wykonania elementéw betonowych

2.4.1. Fundamenty wykonane na miejscu budowy. W przypadku zblizenia i skrzyzowania zabezpieczanego istniejgcego
uzbrojenia podziemnego energetycznego i telekomunikacyjnego do stupkdw barier, na partii zblizen i skrzyzowan istnieje
konieczno$¢ osadzenia stupkéw barier w fundamentach zelbetowych wykonywanych na miejscy budowy .

2.4.1.1. Beton i jego sktadniki

Witasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentdw - klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa C 16/20 , wg PN-
EN 206-1:2003.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5” i powinien spetnia¢ wymagania
wg PN-EN 197-1:2002.

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane) powinny spetnia¢
wymagania PN-EN-12620 Kruszywa do betonu. Woda powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008:2004. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowac wode pitna.

Prety zbrojenia stosowac ze stali gtadkiej (A-1) o Srednicy 6 mm i stali zebrowanej (A-lIN) o $rednicy 12 mm. Prety zbrojenia
powinny odpowiadaé PN-EN 10080:2005, PN-EN 1SO 15630-1:2004, PN-ISO 6935-2:1998.

Stal dostarczona na budowe powinna by¢ zaopatrzona w zaswiadczenie (atest) stwierdzajace jej gatunek.

2.5. Sktadowanie materiatéw

Elementy dtuisze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym
i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typow nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem
podktadek. Elementy montazowe i potagczeniowe mozna sktadowaé w pojemnikach handlowych producenta.

Inne materiaty nalezy przechowywac w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

—  zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

—  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— urzadzen whbijajacych lub wibromtotéw do wbijania stupkéw w grunt,
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—  drobne narzedzia do montazu,

betoniarki przewoznej,

—  wibratoréw do betonu,

—  przewozZnego zbiornika na wode,

oraz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementdw barier moze odbywac sie dowolnym srodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie powinny
wystawac poza gabaryt sSrodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowang tasme stalowg, pasy profilowe) nalezy przewozi¢
w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i pofaczeniowe zaleca sie przewozi¢c w pojemnikach handlowych
producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywac za pomocg zurawi lub recznie.

Przy zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozic¢
w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materiatéw do wykonania elementéw betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢c dowolnym Srodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251.

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, luzem lub w wigzkach, w warunkach chroniacych jg przed
pomieszaniem i przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robé6t

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wtasciwych robdt nalezy:

—  wytyczyc trase bariery,

—  ustali¢ lokalizacje stupkow,

—  okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery,

—  okresli¢ miejsca odcinkdw poczatkowych i koncowych bariery,

—  okresli¢ lokalizacje wykonania fundamentéw pod stupki.

5.3. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Stupki beda bezposrednio wbijane lub wwibrowywane w grunt, a Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

—  sposéb wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzen stupka,

— rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczng, dotyczacy urzadzen wbijajgcych (np. mtotéw, bab, kafardw)
recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.1. Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydtuzonych otwordéw

w prowadnicy, stuzgcych do zamocowania stupkéw, wynosi +11 mm.

Dopuszczalna rdéznica wysokosci stupkéw, decydujgca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do nawierzchni jezdni,

jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiegnikéw lub przektadek i wynosi +6 mm.

Dopuszczalna odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni £2 cm.

5.4. Stupki osadzane w fundamentach uprzednio wykonanych w gruncie

5.4.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Otwory pod stupki powinny mie¢ wymiary:

—  przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego wynoszg 30 x 30 cm,
a gtebokos¢ otworu 0,75 m przy wypetnianiu betonem otworu gruntowego .

5.4.2. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Osadzenie stupkéw w otworze, w gruncie wypetnionym betonem powinno uwzgledniaé:

— wykonanie zbrojenia,

—  wypetnienie otworu mieszankg betonowa klasy C 16/20. Do czasu stwardnienia betonu stupek zaleca sie podeprzeé. Zaleca
sie wykonywac montaz bariery na stupkach co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

Tolerancja osadzenia stupkéw jak w p. 5.3.1

5.5. Montaz bariery

Sposdb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez

producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscia otworéw w elementach bariery, powinien

doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.
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Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cieé, naruszajacych powtoke cynkowa
poszczegdlnych elementdéw bariery.

Przy montazu prowadnicy $ciany bocznej w przypadku bariery petnosciennej nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowe;j
Sciany bocznej , naktadajac kolejne odcinki i taczy¢ je zgodnie z zasadami okreslonymi przez producenta, tak aby konce
odcinkéw tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy sie po barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztgczy.

Montaz przektadek ze stupkami i prowadnica powinien byé wykonany $cisle wedtug zalecenn producenta bariery z
zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikéw itp.) oraz wtasciwych srub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, wytycznymi producenta barier koncowek barier,
ewentualnie poduszek zderzeniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi:

—  dopuszczenie bariery do obrotu jako wyrdb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

— dopuszczenie pozostatych stosowanych materiatdw do obrotu jako wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do wykonania fundamentéw

betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robdt betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier

moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnione]j jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobow

i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy zbadac:

a) zgodnos$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysokos¢ prowadnicy nad
terenem),

¢) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardéw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacjg) producenta barier,

d) poprawnos¢ ustawienia stupkdw, zgodnie z punktem 5,

e) prawidtowos¢ montazu bariery, zgodnie z punktem 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest :

—  m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej danego typu,

—  m (metr) wykonanej regulacji bariery ochronnej SP-09.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  projekt organizacji ruchu na czas robot wraz z zatwierdzeniem,

— oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatéw,

—  osadzenie stupkdéw bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych, lub bezposrednie wbicie wzgl.
w wibrowanie w grunt),

— montaz bariery (prowadnicy Sciany bocznej w przypadku bariery petnosciennej), wysiegnikéw, przektadek, obejm,
wspornikow itp. z pomocg wtasciwych srub i podktadek z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i koncowych,
ew. barier ostonowych, umocowaniem elementéw odblaskowych oraz stupkéw U-1b itp.,

—  regulacje bariery,
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przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzgdkowanie terenu.

9.3. Sposéb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot , nadzér wiascicieli sieci itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.
2.

0 Now

9.

10.
11.

PN — EN 1317-1 Systemy ograniczajace droge . Cze$¢ .: Terminologia i ogdlne kryteria metod badan

PN — EN 1317-2 PN-EN 1317-2:2001/A1. Systemy ograniczajgce droge . Czesé.: Klasy dziatania , kryteria przyjecia badan
zderzeniowych metody badan barier ochronnych

PN-EN 1SO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie
i badanie

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-EN 10080:2005 Stal do zbrojenia betonu - Specjalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdlne.

PN-EN 1SO 15630-1:2004 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan —czes¢ 1: Prety walcdwka i drut do zbrojenia
betonu.

PN-1SO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety Zebrowane.

PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-EN-12620 Kruszywa do betonu

10.2. Inne dokumenty

12.
13.

14.

,,Wytycznymi stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych”.” GDDKIiA, kwiecierr 2010r.

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury zmieniajgcego rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie ( Dz. U. z dnia 21 kwietnia 2010 r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw
i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach. Poz.
2181 Dz.U. nr 220 z dnia 23.12.2003 , Zatacznik nr 4.
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D.07.06.02. URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajgcymi
ruch pieszych.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych specyfikacji

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem urzadzen zabezpieczajacych
ruch pieszych i obejmuja:

—  ustawienie balustrad sztywnych wysokosci 1,2m - typ olsztyriski — lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;j,

—  montaz balustrad stalowych h=1.2m.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Balustrady sztywne - przegrody fizyczne oddzielajagce ruch pieszy od ruchu kotowego lub przeszkdd terenowych
wykonane z rur lub ksztattownikéw stalowych.

1.4.2. Farba - wyréb lakierowy pigmentowany, tworzgcy powtoke kryjaca, ktdra spetnia przede wszystkim funkcje ochronna.
1.4.3. Korozja stali - niszczenie stali na skutek wzajemnej reakcji chemicznej lub elektrochemicznej zelaza ze srodowiskiem
korozyjnym.

1.4.4. Malowanie nawierzchniowe - warstwy farby lub emalii natozone na podktad gruntujacy w celu uszczelnienia i
uodpornienia na wystepujgce w atmosferze czynniki agresywne oraz uszkodzenia mechaniczne.

1.4.5. Metalizacja - wykonanie na powierzchni stali powtoki ochronnej cynkowej lub aluminiowej otrzymanej metoda
natryskiwania lub zanurzania.

1.4.6. Ochrona przed korozja - metody i Srodki stosowane w celu przeciwdziatania korozji lub w celu zmniejszenia jej szybkosci.
1.4.7. Ognisko korozji - miejsce na powierzchni stali, w ktérym rozpoczyna sie lub zesrodkowuje proces korozyjny.

1.4.8. Podktad gruntujacy - warstwy natozone bezposrednio na podtoze w celu jego zabezpieczenia, odznaczajace sie duig
przyczepnoscig do podtoza stalowego.

1.4.9. Porecz (balustrada) - na obiekcie mostowym ma na celu zabezpieczenie ruchu pieszego od strony zewnetrznej chodnika.
1.4.10. Powtoka malarska - powioka ochronna nie metalowa otrzymana przez natozenie materiatéw malarskich na
zabezpieczang powierzchnie.

1.4.11. Powtoka metalizacyjna - metalowa powtoka ochronna otrzymana na zabezpieczanej powierzchni stali metoda
metalizacji natryskowe;j.

1.4.12. Powtoka zanurzeniowa (ogniowa) - metalowa powioka ochronna otrzymana przez zanurzenie zabezpieczanego
elementu stalowego w roztopionym metalu, chronigcym przed korozjg: zwykle jest to cynk lub aluminium.

1.4.13. Rdza - produkt korozji elektrochemicznej zelaza i jego stopdw, sktadajacy sie z gtéwnie z jego tlenkow, zwykle
uwodnionych.

1.4.14. Stupek - element pionowy balustrady, wykonany zwykle z ksztattownika stalowego (rury okragtej), zamocowany do
specjalnego fundamentu, ktérego zadaniem jest utrzymanie poreczy.

1.4.15. Warstwa podkfadowa (gruntujaca) - warstwa powtoki malarskiej przylegajaca bezposrednio do zabezpieczanej
powierzchni stali i zapewniajgca odpowiednig przyczepnosc tej powtoki do podtoza stalowego oraz jednoczesnie poprawiajgca
jej whasciwosci ochronne.

1.4.16.Warstwa wierzchnia powtoki - warstwa ochronnej, wielowarstwowej powtoki malarskiej, stykajgcej sie bezposrednio ze
srodowiskiem korozyjnym.

1.4.17. Warstwa posrednia powtoki - jedna z warstw wielowarstwowej powtoki malarskiej, usytuowana pomiedzy warstwg
podktadowa (gruntujgcg) i warstwg wierzchnia.

1.4.18. Wzery korozyjne - wynik dziatania korozji lokalnej wystepujacej zwykle na ograniczonej, niewielkiej powierzchni
i rozwijajgcej sie w gtgb materiatu.

1.4.19. Zabezpieczenie antykorozyjne - wszelkie, celowe zastosowane s$rodki zwiekszajgce odpornos¢ obiektu lub jego
elementu na dziatanie korozji.

1.4.20. Zgorzelina - tlenkowe produkty korozji stali powstajace w wysokich temperaturach.

1.4.21.Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB
D.M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
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Wykonawca robdt odpowiedzialny jest za jakos$¢ ich wykonania, zgodnos¢ z dokumentacja projektowg, specyfikacjg i
poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wymagania ogdlne dotyczace robdét podano w Specyfikacji D.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczgce materiatow

Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw podano w Specyfikacji D.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

2.2. Materiaty do wykonania balustrad

Kazdy materiat zaproponowany przez Wykonawce do wykonania balustrad musi posiada¢ aprobate techniczna.

2.2.1. Elementy balustrad

Stupki metalowe balustrad nalezy wykona¢ z ocynkowanych ksztattownikéw rur okragtych lub ptaskownikdow.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zawalcowan i naderwan.

Dopuszczalne s nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach

dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:

—  dtugosciach doktadnych, zgodnych z zamdwieniami; z dopuszczalng odchytkat 10 mm,

—  dtugosciach wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-

84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

2.2.3. Beton i jego skfadniki

Beton klasy B15 do wykonania fundamentéow pod stupki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-206-1:2003.

Sktadniki betonu:

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5”, odpowiadajgcym wymaganiom

PN-BN-197-1. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08.

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-12620. Woda powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z

wymaganiami PN-EN-1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wode pitna.

2.2.4. Materiaty do malowania powtok malarskich

Do malowania nalezy usuwac¢ materiaty zgodne z PN-B-10285 lub stosownie do wskazan Inspektora Nadzoru.

Nie dopuszcza sie stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majgcych uzgodnionych wymagan oraz

nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania barier taricuchowych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania barier powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
—  betoniarek przewoznych , do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

—  $rodkow transportu materiatéw,

—  przewoznych zbiornikéw do wody,

—  sprzetu spawalniczego, itp.

pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatéw

Typowe balustrady, jako gotowe elementy nalezy przewozi¢ samochodami skrzyniowymi zabezpieczonymi przed przesuwaniem
sie tadunku. Podczas transportu balustrad nalezy obchodzi¢ sie ostroznie, aby nie uszkodzi¢ fabrycznie wykonanego
zabezpieczenia antykorozyjnego i wymalowania. Rury i ptaskowniki stalowe przewozi¢ mozna dowolnymi srodkami transportu.
W przypadku zatadowania na srodek transportu wiecej niz jednej partii nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08, za$ mieszanke betonowg wg. PN-B-06251.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru projekt organizacji i harmonogram robét,
uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich beda wykonywane balustrady.

5.2. Wykonanie balustrad

5.2.1. Wykonanie dotéw pod stupki
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Przed wykonaniem robdt nalezy wytyczy¢ lokalizacje balustrad na podstawie dokumentacji projektowej, specyfikacji lub zalecen

Inspektora Nadzoru.

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiardw stupka, a gtebokosc¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.2.2. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwoér mieszankg betonowa odpowiadajaca wymaganiom punktu 2.2.3. Do

czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzed.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzysta¢ do dalszych prac co najmniej po 7

dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 100C - po 14

dniach.

5.2.3. Ustawienie stupkow.

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposdb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzgdzenia zabezpieczajgcego ruch

pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac sie na jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gorny otwor

rury. Stupki z podstawa balustrady mostowej szczeblinkowej mocuje sie do kotew wbetonowanych w gdrne czesci scianek
czotowych.

5.2.4. Wykonanie balustrad

Wysokos¢ balustrady powinna wynosi¢ 1,20 m, a rozstaw 1,60 m. Jesli linia balustrad pokrywa sie z urzgdzeniami podziemnymi

zlokalizowanymi w chodniku, nalezy zrezygnowac z posadowienia stupkéw na fundamencie betonowym wykonywanym ,na

mokro”, a starac sie szukac innego rozwigzania (np. na ptytach z blachy o grubosciach od 5 do 10 mm i zagtebionymi ok. 0,5 m

ponizej poziomu chodnika). Rozwigzania te powinny uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

5.2.5. Malowanie

Zaleca sie przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wytgcznie w dni pogodne, przy zalecanej temperaturze

powietrza od 15 do 200C; nie nalezy malowa¢ pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +50C, jak réwniez malowac

metodg natryskowa w temperaturze ponizej +150C oraz podczas wystepujacej mgty i rosy.

Przy malowaniu nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

—  z powierzchni stali nalezy usung¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, ttuszcz, rdze, zgorzeline, ewentualnie starg tuszczaca
sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszajgce przyczepnosé farby do podtoza; poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu
szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatéw S$ciernych, piaskowania, odpalania, tugowania lub przy
zastosowaniu innych srodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 i PN-H-97052,

— przed malowaniem nalezy wypetni¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomocg kitow lub szpachléwek ogdlnego
stosowania, a nastepnie - wygtadzi¢ i zeszlifowac podtoze pod farbe,

— do malowania mozna stosowac farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej jakosci,
z nieprzekroczonym okresem gwarancji,

— farbe dtuzej przechowywang nalezy przygotowa¢ do malowania przez usuniecie ,kozucha” (zestalonej substancji
btonotwédrczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potaczenie lzejszych i ciezszych sktadnikéw farby),
rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie (usuniecie nierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda natryskowa (pistoletami
elektrycznymi, urzgdzeniami kompresorowymi itp.),

— malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg nawierzchniowg, przy czym kazda nastepng
warstwe farby mozna natozy¢ po catkowitym wyschnieciu warstwy poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053.

Nalezy zwracaé uwage na doktadne pokrycie farba miejsc stykania sie stupka metalowego z betonem fundamentu, ze wzgledu

na najszybsze niszczenie sie farby w tych miejscach i pojawianie sie rdzawych zaciekéw sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i Srodowiska, z niskg zawartoscig m.in.

niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji

Inspektora Nadzoru badania na zawartosé¢ szkodliwych sktadnikéw (np. trujgcego toluenu jako rozpuszczalnika).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji D.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci (aprobaty techniczne)
oraz wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu
akceptacji materiatow.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (aprobata techniczng) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan
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1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym Wyniki badan
powierzchni wybranych losowo okiem. powinny by¢ zgodne z
elementéw w kazdej Do ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ wymaganiami punktu
dostarczonej partii dostepnych narzedzi (np. liniatéw z 2.2.
wyrobdw liczacej do czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp.)
1000 elementéw
2 Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzagdami
wymiarow pomiarowymi lub sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania balustrad nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktami 2.2.1i2.2.2,
c) prawidtowosé wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.2.1,

d) poprawnos¢ wykonania fundamentdw pod stupki, zgodnie z punktem 5.2.2,

e) poprawnosc ustawienia stupkdw, zgodnie z punktem 5.2.3,

f)  prawidtowosc¢ wykonania balustrad, zgodnie z punktem 5.2.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robot

Wymagania ogdlne dotyczgce obmiaru robot podano w Specyfikacji D.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych (np. balustrad) jest 1 m (jeden metr) rzeczywistej dtugosci
urzadzenia.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci uzyskane od dostawcéw materiatéw, wyniki pomiaréw i badan
z biezagcej kontroli materiatow i robdt. Odbidr Robot w zakresie potrgcen za wady bedzie dokonany zgodnie z instrukcjg DP-T14
z pdzniejszymi zmianami wydang przez GDDP Warszawa.

8.2. Rodzaje odbioréow

Odbidr balustrad obejmuje:

a) odbidr ostateczny,

b) odbiér pogwarancyjny,

wedtug zasad okreslonych w Specyfikacji D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D.00.00.00 , Wymagania ogdélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za 1 m wykonanej balustrady nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w oparciu o pomiary

i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuje:

—  prace pomiarowe przy wytyczeniu linii balustrad,

—  dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw balustrad,

—  wykopanie dotkéw pod stupki,

—  zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowym i na sciankach czotowych,

— doprowadzenie terenu wzdtuz wykonanych barier do stanu pierwotnego przewidzianego w dokumentacji projektowej albo
wedtug zalecen Inspektora Nadzoru,

—  przeprowadzenie wymaganych badan i pomiaréw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN-206-1 Beton . Czes¢ 1 Wymagania , wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych.

PN-EN 197-1 Cement. Czesc¢ 1- Sktad, wymagania i kryteria dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

PN-EN 1008 Woda do betondw. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci wody zarobowe]j do
betondw.

7. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej Srodowisk.

ok wNE
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8.
9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia.

PN-H-82200 Cynk.

PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury.

PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki.

PN-H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
PN-H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne.

PN-M-84540 tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich.

PN-M-84541 tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach srednich.

PN-M-84542 tancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania.

PN-M-84543 tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich.

PN-1SO-8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.

Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po
catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok.

BN-88/B-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

24,

25.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz.U. Nr 220, poz. 2181).

Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robdt drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich
krajowych i wojewddzkich z pdzniejszymi zmianami. GDDP. Warszawa, 1989 r.
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D.08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow:

- betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,

- betonowych bez tawy, na podsypce cementowo—piaskowej,

- betonowych wtopionych na tawie betonowej,

- betonowych wjazdowych bez fawy, na podsypce cementowo—piaskowej,

- opornikéw betonowych na podsypce cementowo—piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D—M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi s3:

- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe — klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN—80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia sie nastepujace typy kraweznikdw betonowych:

U — uliczne,

D — drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdznia sie nastepujace rodzaje kraweznikéw betonowych:

—  prostokatne Sciete —rodzaj,a”,

—  prostokatne —rodzaj ,b”.

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikdw betonowych, rozréznia sie odmiany:

1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2 — kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:

—  gatunek 1-G1,

—  gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x
100 cm, gat. 1: Ub—1/12/15/100 BN-80/6775-03/04.

2.4. Krawezniki betonowe — wymagania techniczne

2.4.1. Ksztatt i wymiary

Ksztatt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. Wymiary kraweznikéw
betonowych podano w tablicy 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw

Tablica 1. Wymiar

kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikdow, cm
kraweznika | kraweznika | b h c d r
20 min. 3 min. 12
v @ 100 15 30 max. 7 max. 15 10
15 20
12 25 - - 1,0
D b 100 10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikdw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny byé bez rys, peknieé¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementdw powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementoéw,

zgodnie z BN-80/6775-03/01, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielkos¢ wad i

Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikéw w mm 2 3
ograniczajacych powierzchnie gérne (Scieralne), mm niedopuszczalne
Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych pozostafe powierzchnie: 5 5
krawedzi i narozy — liczba max
— dtugos¢, mm, max 20 40
— gtebokos$¢, mm, max 6 10
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2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw, rodzajow,
odmian, gatunkdéw i wielkosci. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugosé min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN-B—-06250, klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania kraweznikéw
dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna byé wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikdw powinien charakteryzowac sie:

- nasigkliwoscia, ponizej 4%,

- Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

- mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN—-B—06250.

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-B-19701.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN—-88/6731-08.

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentdw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN—-B—32250.

2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711. Cement na podsypke i do zaprawy cementowo—piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701. Woda powinna by¢ odmiany ,1”
i odpowiada¢ wymaganiom PN-B—32250.

2.6. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowa¢, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy B15 wg PN-B—06250, ktérego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 lub
aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D—-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo—piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na
srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany srodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Kruszywa mozna przewozi¢
dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed
rozpyleniem. Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé sie
w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D—-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN—-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy
w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta
pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
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5.3. Wykonanie taw betonowych

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02. tawy zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowaé szalowanie. tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony
w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢
zgodnie z wymaganiami PN-B—06251, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg
zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej,
aw przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 ¢cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na
,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm. Zewnetrzna sSciana kraweznika od strony
chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawezinika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie kraweznikdéw powinno by¢ zgodne z BN—64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo—piaskowej
0 grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa
cementowo—piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa cementowo—piaskowg stosuje sie
wytacznie do kraweznikdw ustawionych na fawie betonowej. Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic i
zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo—piaskowej i o
spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D—-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikéw
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikdw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach
i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B—10021 [6]. Sprawdzenie ksztattu
i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub
tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kagtdw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
6.2.2. Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi =2 cm.
Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw
wynoszg:
— dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
—dla szerokosci = 10% szerokosci projektowanej.
c) RoOwnoscé gérnej powierzchni taw.
Rownos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej
faty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonane;j
fawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
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b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

c) roéwnosé gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczaé
1lcm,

d) doktadnosé wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D—-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D—M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie
z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D—M—-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

—  ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

—  wykonanie podsypki,

—  ustawienie kraweznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo—piaskowej),
—  wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

— ew. zalanie spoin masg zalewowg,

—  zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4, PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt — Warszawa, 1979 1982 .
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D.08.03.01. BETONOWE OBRZEZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od
terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D—-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D—-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi s3:

—  obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN—80/6775-03/01,

— cement wg PN-B-19701,

—  piasek do zapraw wg PN-B-06711.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia sie dwa rodzaje obrzezy:

—  obrzeze niskie — On,

—  obrzeze wysokie — Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sie na:
—  gatunek 1 -@G1,

—  gatunek 2 -G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1: obrzeze
On-1/6/20/75 BN-80/6775-03/04.

2.4, Betonowe obrzeza — wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

h
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]
|

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

Obrzeza 1 b h r

on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3

ow 90 8 24 3
100 8 30 3
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2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

Wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
L +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow
powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementédw nie powinny przekraczac¢
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
ograniczajacych powierzchnie gérne (Scieralne) niedopuszczalne
Szczerby i uszkodzenia ggranlczajacych pozostate powierzchnie:
krawedzi i naroz liczba, max 2 2
& ¥ dtugosé, mm, max 20 40
gtebokosé, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajéw
i gatunkow. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach
co najmniej: grubosc 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac¢ beton wedtug PN-B-06250 , klasy C20/25 i C25/30.

2.5. Materiaty do zaprawy

Materiaty do zaprawy cementowo—piaskowej powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w SST D-08.01.01
,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D—M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D—M—00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przewoione dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i
uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D—-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B—06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy
w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci
warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i
zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy

Betonowe obrzeza nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem (odlegtoscig gérnej powierzchni obrzeza od
ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana
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piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1
cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo—piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscic i
zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D—-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia betonowych

obrzezy i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢

na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach

elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonac¢ za pomocg przymiaru

stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B—10021. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréow

elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciag do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie

z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do

badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnosciag do 1 mm. Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowacd

wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robot nalezy sprawdzac wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) — zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku — zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza —zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

—  niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

—  wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywacd catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng
gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D—M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie
z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonane koryto,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D—M—00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  dostarczenie materiatéw,

— wykonanie koryta,

—  rozscielenie i ubicie podsypki,

—  ustawienie obrzeza,

—  wypetnienie spoin,

—  obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw
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PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow

i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D.09.01.01. SZATA ROSLINNA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z:
— urzadzeniem zieleni (nowe nasadzenia krzewow i drzew )
—  pielegnacja zieleni w okresie gwarancyjnym
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana powinna by¢ jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza robdt zwigzanych z urzadzeniem zieleni i jej pielegnacjg jak nizej:
» roboty agrotechniczne,
> zadrzewienie,
»  roczna pielegnacja szaty roslinnej.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Wymagania dotyczace robot
1.5.1. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
a) roboty przygotowawcze
b) nie wystepuja
c) urzadzenie zieleni
»  Ziemia urodzajna
Ziemia pozyskana i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub
zanieczyszczona chemicznie. Ziemia urodzajna powinna by¢ pozyskana z pdl uprawnych o przynajmniej Il klasie bonitacji
glebowej. Powinna by¢ zasobna w sktadniki mineralne i czesci organiczne, posiadajgca zdolnos¢ produkcji roslin.
»  Materiat roslinny sadzeniowy
Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-87/R-67023 , wtasciwie oznaczone, tzn. musza mie¢ etykiety, na ktérych
podana jest nazwa tacinska, forma, wybdr, wysokosé pnia, numer normy.
Sadzonki krzewdéw powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany
oraz posiadac nastepujgce cechy:
—  pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
—  przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzac przewodnik,
—  system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny wystepowac
liczne korzenie drobne,

Wady niedopuszczalne:
—  silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
—  odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
—  $lady zerowania szkodnikow,
— oznaki chorobowe,
—  zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i cze$ciach naziemnych,
—  martwice i pekniecia kory,
— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,
— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowe;j,
—  zte zrosniecie odmiany szczepionej z podkfadka.
» Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny byé w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.K).
Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Sprzet stosowany do wykonania zieleni

Wykonawca przystepujacy do wykonania szaty roslinnej powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— glebogryzarek, ,

— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsienicowej, koparki),

4. TRANSPORT
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4.1. Transport ziemi urodzajnej

Ziemie nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym, na odlegtosci
kilkumetrowe taczkami lub wodzkami recznymi. Wybdr srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych
i przeznaczenia humusu.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadzen

Transport materiatdw do zieleni moze by¢é dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci
transportowanych materiatow.

W czasie transportu krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub korzeni i peddéw. Rosliny z
brytg korzeniowg muszg mieé¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed
wyschnieciem i przemarznieciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast
sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowac w miejscu ocienionym i nie przewiewnym, a w razie suszy podlewac.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Drzewa i krzewy

5.2.1. Wymagania dotyczgce sadzenia drzew i krzewdéw

Wymagania dotyczgce sadzenia drzew i krzewow sg nastepujace:

— pora sadzenia - jesien lub wiosna, jezeli rosliny dostarczone sg w doniczkach, sadzenie moze odbywac sie przez caty sezon
wegetacyjny,

— miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

— dotki pod drzewa i krzewy powinny mieé wielko$¢ wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemia zyzng,

— roslina w miejscu sadzenia powinna znalezé sie do 5 cm gtebiej jak rosta w szkdtce. Zbyt gtebokie lub ptytkie sadzenie
utrudnia prawidtowy rozwaj rosliny,

— korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigc,

— korzenie roslin zasypywac sypka ziemig, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowac miske i podlac,

5.2.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:

— podlewaniu,

— odchwaszczaniu,

— nawozeniu,

— usuwaniu odrostéw korzeniowych,

— poprawianiu misek,

— okopczykowaniu krzewdw jesienig,

— rozgarnieciu kopczykéw wiosng i uformowaniu misek,

— wymianie uschnietych i uszkodzonych krzewéw,

— przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujace).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2.Kontrola sadzenia krzewéw

Kontrola robét w zakresie sadzenia i pielegnacji krzewow polega na sprawdzeniu:

— wielkosci dotkéw pod krzewy,

— zaprawienia dotkdw ziemig urodzajna,

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow i odmian, odlegtosci
sadzonych roslin,

— materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z normami: PN-
87/R-67023, PN-87/R-67022

— opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

— prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,

— odpowiednich termindw sadzenia,

— wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewdw,

— zasilania nawozami mineralnymi.

— struktury i czystosci ziemi zyznej oraz kompostowej

— analiza wynikéw chemicznego badania ziemi

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych krzewoéw i drzew dotyczy:

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,

— zgodnosci posadzonych gatunkdw i odmian oraz ilosci krzewdw i drzew z dokumentacja projektowa,

— jakosci posadzonego materiatu.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady dotyczgce obmiaru robét podana w STWIORB-D 00.00
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot jest:
> m®dowdz i rozrzucenie ziemi urodzajnej,
»  szt. (sztuka) posadzenia drzew, krzewow i krzewinek,
»  szt. (sztuka) pielegnacja krzewdw i drzew.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robot

Zakresy robot sg ustalone w umowie zawartej pomiedzy Inwestorem i Wykonawca.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne zasady dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-00.00

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnosc¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt. 7.

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:

— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajne;j,
Cena posadzenia 1 sztuki krzewu obejmuje:

— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
— dostarczenie materiatu roslinnego,

— posadzenie roslin

— pielegnacje posadzonych krzewoéw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. Ust. Nr 89, poz. 414).

2. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o zmianie ustawy- Prawo budowlane (Dz. U. Nr 93 poz 888)

3. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnial994 r. w sprawie dziennika budowy oraz
tablicy informacyjnej (M.P. Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

Ustawa z dnia 20 czerwca 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. Ust. Nr 62,poz. 627),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. Nr 92, poz.880)

PN-87/R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

PN-87/R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

No v A
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D.10.01.05. MALtA ARCHITEKTURA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru

robot z zakresu tzw. matej architektury.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcy dokument kontraktowy przy zamdwieniu i realizacji robdt

wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem matej architektury

i obejmuja :

— ustawienie tawek zgodnych z dokumentacjg projektowg lub miejskim katalogiem mebli — miejsce usytuowania wg
Dokumentacji Projektowej,

—  ustawienie koszy na smieci zgodnych z dokumentacjg projektowg lub katalogiem mebli miejskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi , odpowiednikami polskimi normami oraz z definicjami

podanymi w STWIORB D-00.00.00.Wymagania ogdlne pkt.1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-00.00.00.Wymagania ogdlne pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw , ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM.00.00.00 Wymagania
ogolne pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu matej architektury:

- tawki,

—  kosze na $mieci.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Do wykonania robét zwigzanych z ustawieniem elementow matej architektury byé wykorzystany sprzet podany ponizej , lub
inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- samochdd dostawczy,

- zurawie samochodowe,

- wyciag.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.5.

5.2. Wykonanie elementéw matej architektury

5.2.1.Roboty przygotowawcze

Wykonanie robét ziemnych pod fundamenty betonowe. Odwiezienie nadmiaru ziemi i zasypanie wykopow oraz inne elementy

robdt przygotowawczych, ktére moga wystapi¢ przy budowie parkingdw i zatok, nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami

podanymi w STWIORB D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.2.2. Montaz elementéw architektonicznych

Wykonanie robét zwigzanych z elementami matej architektury polegajg na

— ustawienie siedzisk z prefabrykowanych elementéow zelbetowych. Krawedzie zaokraglone, modularnos¢ wymiaréow
zapewnia mozliwosc¢ zestawienia siedzisk w zespole i tym samym dowolnie aranzowanych przestrzeni,

—  montaz prefabrykowanych koszy na $mieci wg projektu producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” .

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00. pkt.7

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robdt jest ilos¢ sztuk wykonanych elementéw matej architektury .

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .pkt.8
Podstawg odbioru wykonanych prac jest dokonanie odbioru i sporzadzenie protokotéw odbioru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt. wykonania robét obejmuje.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja

Zarzad Drég Miejskich i Komunikacji Publicznej w Bydgoszczy
ul. Toruniska 174a
85-844 Bydgoszcz



Roboty awaryjno-utrzymaniowe na obiektach mostowych i inzynierskich na terenie Miasta Bydgoszczy w roku 2019

M.11.01.00. ROBOTY ZIEMNE (WYKOPY)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot ziemnych -
wykonanie wykopow.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie wykopow
do budowy obiektéw inzynierskich i obejmuja:

=  Rozebranie dotychczasowego nasypu,

= Sprawdzenie rzednych terenu i warunkéw gruntowych,

=  Wykonanie i zabezpieczenie wykopdw grodzicami.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wykop ptytki — wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1,0 m.

Wykop sredni— wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1,0 m. do 3,0 m

Gtebokos¢ wykopu — rdéznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczona w osi wykopu.

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w D-M.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot zawarto w Specyfikacji D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg techniczng,
Specyfikacjami oraz zaleceniami Inzyniera.

1.5.1. Zgodnos¢ z Dokumentacjq techniczna

Niezbedne odstepstwa od Dokumentacji technicznej powinny by¢ uzasadnione wpisem w Dzienniku Budowy potwierdzonym
przez Inzyniera.

1.5.2. Wymagania geotechniczne

Ze wzgledu na to, iz wykopy bedg ptytkie mozna ograniczy¢ sie do danych na podstawie ktérych nalezy wykonywac roboty
ziemne:

= zaszeregowanie gruntow do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480

= stan terenu (znaki wysokosciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, zadrzewienie itp.)

1.5.3. Odkrycia wykopaliskowe

W przypadku natrafienia w trakcie wykopdw na przedmioty zabytkowe lub szczatki archeologiczne nalezy powiadomic¢ o tym
konserwatora zabytkéw lub Inzyniera, a roboty przerwac na obszarze znalezisk do dalszej decyzji.

1.5.4. Urzadzenia i materialy nie przewidziane w dokumentacji technicznej

Jezeli na terenie robdt ziemnych zostang stwierdzone urzgdzenia podziemne nie przewidziane w dokumentacji technicznej
(instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne) albo niewybuchy lub inne pozostatosci wojenne,
wowczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ o tym inwestora, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu
postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzér nad tymi urzadzeniami. W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na
materiaty nadajgce sie do dalszego uzytku nalezy powiadomié o tym Inzyniera i ustali¢ z nim sposéb dalszego postepowania.
1.5.5. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

1.5.5.1. Przejecie punktéw pomiarowych

Przed przystapieniem do robdt ziemnych Wykonawca robdt powinien przejac¢ od Inzyniera punkty state i charakterystyczne,
tworzace uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych zgodnie ze Specyfikacjg D.01.01.01. Dotyczy to
wykopdw pod ptyty przejsciowe.

1.5.5.2. Zabezpieczenie i ochrona punktéw pomiarowych

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastgpito ich uszkodzenie lub
zniszczenie przez wode, mréz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktéw nalezy do Wykonawcy.

1.5.5.3. Wytyczenie linii obiektu i krawedzi wykopu

Powinno by¢ wykonane na tawach ciesielskich umocowanych na trwale poza obszarem robdt ziemnych. Wytyczenie linii
powinno by¢ sprawdzone przez Inzyniera i potwierdzone protokolarnie.

1.5.6. Odwodnienie terenu

1.5.6.1. Roboty prowadzone powinny by¢ w takiej kolejnosci, zeby byto tatwe odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych
w kazdej fazie robdt

1.5.6.2. Wykonane urzadzenia odwadniajgce nie powinny wywota¢ szkdd na terenie sgsiednim

1.5.6.3. Ochrona wykopow przed zalaniem woda

Wykop nalezy chroni¢ przed naptywem wdd opadowych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ uksztattowana ze
spadkami umozliwiajgcymi odptyw wody poza teren robét.

1.5.7. Wykonanie rob6t w warunkach zimowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robdt w temp. ponizej +5°C roboty te nalezy wykonywa¢ w sposdb okreslony
w opracowaniu ITB pt. ,Wytyczne wykonywania robdt budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”.
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2. MATERIALY

2.1. Materialy pomocnicze do oznakowania i kontroli robét

2.2. Drewno przeznaczone do zabezpieczenia Scian wykopow powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiada¢ wymaganiom
PN-92/D-95017 i PN-75/D-96000.

Elementy stalowe stosowane zamiast drewna powinny by¢ uzgodnione z Inzynierem.

3. SPRZET

Dowolny, zalezny od technologii robdt ziemnych, akceptowany przez Inzyniera. Nalezy stosowac sprzet posiadajacy atesty
i instrukcje uzytkowania.

Ostatnie warstwy gruntu i wyréwnanie dna wykopu pod ptyty przejsciowe powinny by¢ zdjete recznie.

4. TRANSPORT

Transport urzadzen pomocniczych dowolnymi srodkami transportowymi, w sposéb zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami.
Transport mas ziemnych pojazdami samochodowymi samowytadowczymi.

Ukopany grunt powinien by¢ niezwtocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Inzyniera, lub na odkfad stuzacy
nastepnie do zasypania wykopdw. W takim przypadku odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna
wynosic:

= Na gruntach przepuszczalnych nie mniej niz 3,0m,

= Na gruntach nieprzepuszczalnych nie mniej niz 5,0m

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany , by nie byt hamowany dowdéz materiatéw do budowy i zeby odbywat sie
poza klinem odtamu odbywac sie zgodnie z zasadami obowigzujgcymi w resorcie transportu.

Wyboér sSrodkdw transportu na podstawie:

=  Objetosci mas ziemnych,

= Odlegtosci transportu,

=  Szybkosci i pojemnosci srodkéw transportu,

=  Wydajnosci maszyn odspajajacych grunt,

= Pory roku i warunkéw atmosferycznych,

= Organizacji robdt

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne

5.1.1.Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robd6t uwzgledniajacy wszystkie

warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.1.2. Sprawdzenie zgodnosci rzednych terenu i warunkéw gruntowych z danymi dokumentacji projektowe;.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu z danymi

dokumentacji projektowej. Wszelkie odstepstwa od dokumentacji powinny by¢ odnotowane w dzienniku budowy wpisem

potwierdzonym przez Inzyniera, co bedzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci robot w Ksiedze Obmiaru. Wykonawca ma

obowigzek biezgcej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopow i ich konfrontacji z dokumentacja

techniczng. Niezgodnosci winny by¢ odnotowane w dzienniku budowy.

5.1.3. Zakres wykonywanych robét

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami technicznymi wykonania oraz wymaganiami

w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okreslonymi przez normy: PN-72/8932-01oraz -PN-68/B-06050 .

5.2. Wykonanie wykopow

5.2.1. Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robdt, gtebokosci wykopu,

uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu technicznego.

W czasie wykonywania tych robét, na wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos$¢ za bezpieczenstwo obszaru przylegtego do

wykopdw, wraz ze znajdujacymi sie tam budowlami.

5.2.2. Wymagania podstawowe:

= Skarpy wykopdéw powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem wdd opadowych.

= Zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do witasciwosci fizycznych gruntéw wystepujgcych w danym wykopie
oraz do warunkdéw miejscowych.

=  Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do
wykonania przewidzianych w nich robét i zasypania ich odpowiednim gruntem.

= QOdspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczyé przed
nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robot ziemnych.

5.2.3. Przy wykonywaniu robét recznie nalezy:

= uzywac wtasciwych znajdujacych sie w dobrym stanie narzedzi,

= zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robdét,

=  pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0,5m wzdtuz krawedzi wykopu,

= $rodki transportowe do zatadunku mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2,0m od krawedzi wykopu, Wykonywanie
wykopdw ponizej poziomu wdd gruntowych bez zabezpieczenia i odwodnienia jest dopuszczalne tylko do gtebokosci
1.0m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych.
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5.2.4. Wykonywanie robét sprzetem zmechanizowanym:

Przy wykonywaniu robét sprzetem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla recznego wykonywania robdt, nalezy

zachowac nizej wymienione wymagania dodatkowe:

=  gleboko$¢ odspajanej jednoczesnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny by¢ dostosowane do rodzaju
gruntu i zasiegu wysiegnika koparki,

=  roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykonywac warstwami, nie dopuszczajgc do powstawania nieréwnosci,

=  zachowac szczegdlng ostroznos¢ podczas zageszczania krawedzi nasypow,

=  rozstaw pracujgcych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich wzajemnego uszkodzenia,

= robotnikom nie wolno przebywaé w zasiegu pracy maszyn.

5.2.5.Nienaruszalnos¢ struktury dna wykopu

=  Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu. Ostatnia warstwa o grubosci co
najmniej 20 cm powinna by¢ zdjeta bezposrednio przed wykonaniem podbudowy betonowe;j.

= W przypadku wykonania wykopu gitebszego niz przewiduje projekt nalezy doprowadzi¢ do ponownego
wypoziomowania przez pogrubienie betonu na koszt wykonawcy.

= Nie nalezy wykonywac¢ wykopdw przed okresem zimy i pozostawiac ich na zime. W razie nieprzewidzianej koniecznosci
nalezy zabezpieczy¢ podtoze gruntowe przed zamarznieciem lub usungé przemarznietg warstwe przed wznowieniem
roboét i uzupetnic jg betonem podbudowy.

5.2.6. Wymiary wykopéw w planie

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw elementéw konstrukcyjnych w planie, sposobu ich

wykonania, gtebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia $cian

wykopdw. W przypadku gdy nie zachodzi mozliwos¢ wykonania bezposredniego pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w

szerokosci dna wykopu, dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodng przestrzen na prace ludzi pomiedzy

zabezpieczeniem $ciany wykopu a wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzer ta powinna wynosi¢ nie mniej

niz 0.60 m, aw przypadku scian izolowanych nie mniej niz 0.80 m.

5.2.7. Tolerancje wykonania wykopow

Dopuszczalne odchytki

Dopuszczalne odchytki od ustalen projektu nie powinny byé wieksze niz:

= 0.002 - dla spadkéw terenu,

= 0.0005 - dla spadkéw rowow odwadniajgcych,

=  +2cm-dlarzednych dna wykopu pod ptyty przejsciowe,

= 15cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna > 1.5 m,

=  5cm-w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna < 1.5 m.

5.2.8. Wykopy o $cianach pionowych bez podparcia lub rozparcia

Wykopy takie dopusci¢ mozna gdy nie wystepujg wody gruntowe i teren przy krawedziach wykopu nie jest obcigzony na

szerokosci rownej co najmniej gtebokosci wykopu w gruntach:

= spoistych (gliny, ity) do gtebokosci 1.5 m,

=  mato spoistych (piaski gliniaste, pyty, lessy) do gtebokosci 1.25 m.

Wykopy o gtebokosciach wiekszych niz podano powyzej, mozna wykonaé bez rozparcia tylko w przypadku gdy $ciany wykopu

maja bezpieczne nachylenie.

5.2.9. Bezpieczne nachylenie skarp wykopow

Dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych bezpiecznych nachylen skarp wykopdéw:

= w gruntach spoistych (gliny, ity) - nachylenie 2:1,

= w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych oraz wietrzelinowych gliniastych - nachylenie 1:1.25.

W przypadku wykopdw ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym Wykonawca powinien zastosowac nastepujgce zabezpieczenia:

= w pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi skarpy wykopu, na szerokosci rownej 3-krotnej gtebokosci wykopu,
spadek powinien by¢ taki aby umozliwiat odptyw wody od krawedzi wykopu,

= paruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np: przez rozmycie powinno by¢ usuwane z zachowaniem
bezpiecznych nachylen skarp.

Stan skarp wykopdw Wykonawca powinien sprawdzaé po kazdym wystgpieniu warunkéw mogacych ten stan naruszy¢ (np:

opady, mréz itp.).

5.2.10. Zabezpieczenie Scian wykopow. (ewentualnie przy odkryciu dolnych partii stupéw w przypadku braku moznosci

wykonania skarp).

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia $cian wykopdw oraz wykonanie konstrukcji podpierajacych lub rozpierajacych $ciany

wykopdw powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiada¢ wymaganiom PN-91/D-95018 i PN-75/D-96000.

W wykopach o scianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby :

= gléwne krawedzie bali przysciennych wystawaty na wysokos$¢ 10 do 15 cm ponad teren,

= rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w doét,

= krawedzie wykopu byty zabezpieczone szczelnie balami lub ptytami zelbetowymi, w przypadku przewidywanego ruchu przy
wykopie lub w zasiegu pracy zurawi,

=  w wykopie rozpartym o gtebokosci wiekszej od 1.00 m byty wykonane dogodne wyjscia awaryjne.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo niezwtocznie po wystgpieniu

czynnikow niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz, szybka odwilz itp.) Rozbidrka zabezpieczen Scian wykopdw

powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach
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technicznej niemozliwosci jej usuniecia lub gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo
stwarza mozliwos¢ uszkodzenia konstrukcji wykonywanego obiektu.

5.2.10. Odwodnienie wykopu

Przed utozeniem betonu wyréwnawczego ponizej zwierciadta wody gruntowej , nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej przez:

=  Wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studzien rozmieszczonych poza obrysem fundamentu,

=  Wode z opaddw atmosferycznych nalezy usunac z wykopdw przez odpompowanie.

Wykopy nalezy ochroni¢ przed doptywem waod powierzchniowych, opadowych i gruntowych. Sposéb odwodnienia wykopdw
nie moze powodowac ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu. Jezeli w obrebie dna wykopdw wystepujg piaski
niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z dotéw fundamentowych. Niedopuszczalne jest naruszanie
struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody bezposrednio z wykopu w czasie betonowania. Na dnie wykopu
nalezy wykonac drenaz.

5.2.11. BHP i ochrona srodowiska

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwrdci¢ uwage by w obrebie pracy koparki nie przebywali ludzie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przy wykonywaniu i odbiorze
Sprawdzenie i odbidr robot ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-B-06050:1999 oraz BN-83/8836-02.
W trakcie realizacji wykopéw fundamentowych konieczne jest kontrolowanie zgodnosci rodzajow gruntu oraz aktualnego stanu
poziomu wad gruntowych z danymi podanymi w dokumentacji techniczne;j.
= QOkreslenie stopnia zageszczenia gruntow niespoistych przez sondowanie dynamiczne sondg lekka (10 kg mtot) dla wykopu
pod ptyty przejSciowe
=  Pomiary poziomu piezometrycznego zwierciadta wody
Przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:
a) sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg techniczng,
b) sprawdzenie zgodnosci rodzaju gruntu z przewidywanym w projekcie,
c) sprawdzenie zabezpieczen (rozparc).
d) sprawdzenie wykonanych wykopdw,
e) sprawdzenie wykonanych zasypek ,
f) sprawdzenie zageszczenia gruntow.
Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiorow czesciowych i odbioru koncowego robét. W czasie odbioru czesciowego
nalezy dokonywac odbioru tych robét, do ktorych pdzniejszy dostep bedzie niemozliwy.
W czasie wykonywania wykopdw kontrole nad przebiegiem prac powinna prowadzi¢ stuzba geodezyjna wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

3
Obmiaru iloSciowego dokonuje sie w m gruntu w stanie rodzimym.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiorom podlegajg wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej wedtug zasad podanych w
normach i STWIORB D-M.00.00.00. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy. Na podstawie
wynikdw badarn nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt czesciowych i koricowych. Roboty zanikajace nalezy wpisa¢ do
dziennika budowy. W przypadku gdy cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich cze$é¢ nalezy uznac za
niezgodne z wymaganiami normy. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z
norma i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne warunki ptatnosci podane sg w STWIORB D-M.00.00.00.
9.2. Szczeg6towe warunki ptatnosci

Ptacisieza 1 m3 wykonanych wykopoéw. Cena jednostkowa wykonania wykopu uwzglednia:

Zapewnienie niezbednych czynnikdw produkcji, wyznaczenie zarysu wykopdw, oznakowania wykopdéw, odspojenie gruntu,
wydobycie i ztozenie go na odkfad, utrzymanie skarp wykopdw, wykonanie i rozbiérka ewentualnych umocnien, odwodnienie
wykopdw, odmulenie dna istniejgcego przepustu wraz z wywozem urobku i utylizacjg, uporzadkowanie miejsca budowy. Do
ceny nalezy wliczy¢ takze usuniecie materiatéw stanowigcych wtasnos¢ wykonawcy poza teren pasa drogowego.

9.3. Szczeg6towy zakres robot objetych ptatnoscia: wg przedmiaréow

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole podziat i opis gruntow.

PN-EN-06050:1999 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-83/8836-02. Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania.
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

PN—-EN 1997-2:2009 Grunty budowlane. Badania polowe.

NV WNE
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9. PN-88/B-04491 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
10. BN-8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

M.11.01.04.  ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegétowe] Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru zasypania

wykopdw.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych

w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét ziemnych i obejmuja:

a) przygotowanie materiatu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania,

b) zasypania wykopdw (przyczotki, sciany oporowe, profilowanie stozkdw skarpowych) gruntem kat. Ill + IV z ukopu
Wykonawcy wraz z zageszczeniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i STWIORB D—M.00.00.00

"Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB

i poleceniami Kierownika Projektu (Inzyniera). Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w STWIORB D-M.00.00.00

"Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu robdét wedtug zasad niniejszych STWIORB sg grunty sypkie odpowiadajgce
wymaganiom normy PN-B-11111:2000 oraz PN-S-02205:1998, grunty z (ukopu) dokopu Wykonawcy lub pochodzace z
wykopow pod zasypywane elementy. Jako materiat zasypki nalezy stosowac zwiry, pospoétki i piaski co najmniej srednioziarniste
o wskazniku réznoziarnistosci nie mniejszym od 5. Materiaty te przed wbudowaniem muszg by¢ zaakceptowane przez
Kierownika Projektu (Inzyniera).

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do zasypywania wykopow powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
—  spycharki do zasypywania wykopow ,

—  sprzet do recznego zasypywania wykopow,

—  wibratory ptytowe,

—  lekkie walce,

—  zuraw samochodowy.

4. TRANSPORT
Materiaty przewidziane ustaleniami niniejszej STWIORB do wykonania robdt przewozone beda samowytadowczymi srodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét

Ogodlne warunki wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdélne".

5.2. Zakres wykonywanych robét

Zasypywanie wykopow nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscig robdt, na podstawie harmonogramu opracowanego
przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Kierownika Projektu (Inzyniera). Harmonogram ten musi uwzglednia¢ etapowanie
robét. Kolejnosé wykonania wykopoéw i zasypek na podstawie Dokumentacji Projektowe;j.

5.2. 1. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich okreslonych Dokumentacjg
Projektowa robét i po uzyskaniu zgody Kierownika Projektu (Inzyniera). Przed przystgpieniem do zasypywania dno wykopu
powinno by¢ oczyszczone i odwodnione. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niezamarzniety i bez zanieczyszczen. Dla
obiektow nowych — przyczétki, ptyty przejsciowe, studnie chtonne, fundamenty itd. mozna zasypac po ich zaizolowaniu.

5.2.2. Zageszczanie gruntu w rejonie konstrukgji.

Zageszczanie gruntu w rejonie konstrukcji nalezy wykonywac¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczania gruntu i uzytego sprzetu. Zageszczenie gruntu przy zasypywaniu urzadzen powinno odbywac sie warstwami,
grubosci 20+30 cm o ile nie ma innych zalecen wynikajgcych z uzytego sprzetu. Zageszczanie zasypki i wilgotnos¢ gruntéw
zageszczanych — wg PN-S-02205:1998 oraz PN-B-06050:1999. Metody zageszczania, uzyte narzedzia powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.2.3. Uktadanie warstw gruntu i ich zageszczenie w poblizu elementéw budowli powinno by¢ dokonywane w taki sposdb,
aby nie spowodowac uszkodzenia budowli ani izolacji przeciwwilgociowej.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D—M.00.00.00 "Wymagania ogdlne"

6.1. Badania materiatéw

Nalezy sprawdzi¢ przydatnos¢ materiatéw na zasypki badajac:

a) uziarnienie zgodnie z PN-86/B—02480,

b)  wskaznik réznozianistosci > 5 zgodnie z PN-86/B—02480,

c) wodoprzepuszczalnosé 6x10° m/s zgodnie z BN—76/8950-03

6.2. Badania przy odbiorze

a) sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowg,

b) sprawdzenie wykonanych zasypek,

c) sprawdzenie zageszczenia gruntéw na podstawie BN-77/8931 —12 — wymagany wskaznik zageszczenia 1,03; 1,00 lub 0,97.
Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
PN—-S—-02205:1998 oraz PN-B-06050:1999. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do
zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru roboét jest 1 m? wykonanej zasypki zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i pomiarem w terenie.
Ogodlne zasady obmiaru robét wg STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" Ptatnosc za m? wykonanej
zasypki nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytego materiatu i jakosci wykonania robét na podstawie
wynikdw pomiardw i badan. Cena wykonania robdt obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  transport materiatu przewidzianego do wykonania robét,

—  przygotowanie materiatu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania,

—  zasypanie wykopow przy elementach obiektu mostowego wraz z zageszczeniem,

—  zasypanie przestrzeni za przyczétkami obiektu mostowego wraz z zageszczeniem,

—  zasypanie sieci uzbrojenia terenu wraz z zageszczeniem gruntu,

—  zasypanie ptyt odcigzajacych wraz z zageszczeniem gruntu,

—  plantowanie skarp nasypu,

— uporzadkowanie terenu robét,

—  przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN—-EN 1997-2:2009 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B—-06050 1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-66/B—06714 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne, budowlane. Badania techniczne.
PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.
PN-B-11111 2000 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i mieszanka.
PN-S-02205 1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-75/893 1-03 Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych. Rodzaje badan.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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M.11.03.02.  WYKONANIE PALI WIERCONYCH W OStONIE RUROWEJ BEZ POZOSTAWIONEJ OStONY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru pali formowanych w

gruncie, pionowych bez pozostawionej stalowej rury ostonowe;.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét

mostowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy wykonywaniu pali fundamentowych formowanych w gruncie,

prostych, wierconych w ostonie rurowej, bez pozostawionej ostony

—  pale o srednicy 60cm,

Usytuowanie pali wg dokumentacji projektowej.

Specyfikacja swoim zakresem obejmuje wykonanie:

a) niezbednych zabezpieczen wraz z ich rozbidrka;

b) prace przygotowawcze i pomiarowe

c) wytyczenie osi pali;

d) wykonanie pali,

e) wykonanie iniekcji podstaw,

f) wywiezienie urobku i innych odpadéw powstatych przy wykonywaniu i badaniach pali,

g) roboty wykonczeniowe: rozkucie gtowic pali i uporzagdkowanie terenu robaét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3g zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w

D-M.00.00.00.

Iniekcja podstawy pala wprowadzenie pod cisnieniem iniektu (zaczyn cementowy) pod podstawe pala poprawiajace prace pala

pod obcigzeniem. Iniekcja przeprowadzana jest przez rurki ze specjalnymi zaworami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB,

normami i poleceniami Inzyniera.

Roboty palowe powinny by¢ realizowane na podstawie Dokumentacji Projektowej zawierajacej:

— projekt techniczny palowania, okreslajgcy cechy materiatowe pali, wartosci parametréw geotechnicznych (w dokumentacji
geotechnicznej), zagtebienie pali, niezbedny udzwig pali,

Pale nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. W przypadku stwierdzenia niezgodnosci warunkéw geotechnicznych

z podanymi w Dokumentacji Geotechnicznej, nalezy niezwtocznie zawiadomic o tym Inzyniera, ktéry wyda instrukcje dotyczace

dalszego postepowania. Analogicznie nalezy postepowac w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania otworu w gruncie na

nieprzewidziane przeszkody (kamienie, ktody drewna, itp.).

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne warunki stosowania materiatéw podano w D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Zastosowane materiaty:

— beton klasy C30/37,

— stal zbrojeniowa klasy A-IlIN.

Wymagania materiatowe dotyczace betonu i stali zbrojeniowej wg STWIORB M-13.01.00, M-12.01.02.

Dostarczane materiaty musza miec¢ niezbedne atesty, a zrédta dostawy tych materiatéw muszg by¢ dokumentowane.

3. SPRZET

Ogodlne warunki stosowania sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.1. Narzedzia wiercace

Narzedzia wiercace nalezy dostosowac do warunkéw gruntowych i wodnych oraz sposobu zabezpieczenia statecznosci $cian
otworu. Ksztatt i wymiary narzedzia powinny umozliwiaé przeptyw cieczy wypetniajgcej otwor w czasie jego wyciggania z
otworu w pozycji zamknietej. Powierzchnia przeptywu przy wierceniu $widrem kubtowym powinna by¢ nie mniejsza niz 15%
przekroju otworu.

Sprzet uzywany do wykonania pali musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogodlne warunki transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

Transport palownicy jest wykonywany specjalnymi pojazdami, umozliwiajgcymi przewdéz tadunkéw ponadnormatywnych. Inny
sprzet i materiaty na budowe dostarczone bedg transportem samochodowym. Zatadunek, przewdz, wytadunek i sktadowanie
materiatéw do pali powinny odbywac sie tak, aby zachowac¢ ich parametry techniczne.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne warunki wykonania robot podano w D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt. 5.
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Uwaga! W trakcie wykonywania prac palowych istnieje mozliwos¢ przebicia sie przez wody artezyjskie. Nalezy zachowac
szczegoblng ostroznosc przy wykonywaniu robét palowych.

5.1. Wyznaczanie osi pali

Punkty wyznaczajace osie pali powinny by¢ oznaczone na gruncie w sposéb trwaty. Osie pali wykonywanych na wodzie nalezy
wyznaczy¢ przez podanie domiaréw co najmniej do trzech punktéw statych, oznaczonych w sposéb trwaty. Szkic z podaniem
oznaczen i odlegtosci pomiarowych nalezy wtgczy¢ do dokumentacji budowy.

5.2. Roboty wiertnicze

5.2.1. Wykonanie otworu

Sposdb wiercenia nalezy dostosowac do warunkéw terenowych, gruntowych i wodnych.

5.2.2. Rurowanie otworu

Rure nalezy wprowadza¢ w grunt urzgdzeniami wymuszajgcymi jej pogrgzanie. W gruntach spoistych nie nalezy uzywac
urzadzen wibracyjnych. W gruntach spoistych co najmniej twardoplastycznych nie wymaga sie wyprzedzania dna otworu
ostrzem rury. W pozostatych gruntach ostrze powinno wyprzedza¢ o co najmniej 20 cm narzedzie wiercace, zas poziom wody w
otworze powinien by¢ wyzszy od piezometrycznego poziomu wody gruntowe;j.

5.2.3. Przygotowanie dna otworu do formowania pala

Formowanie pala nalezy rozpoczac¢ bezposrednio po zakonczeniu wiercenia otworu. Jezeli pal nie moze by¢ zabetonowany zaraz
po zakonczeniu wiercenia, to ostatnie 1,5m pala, lecz nie mniej niz 2-4 wymiaréw S$rednicy trzonu powinno byé wykonane
bezposrednio przed betonowaniem

5.3. Wykonanie i montaz zbrojenia

Szkielet zbrojeniowy sktada sie z pretow podtuznych, uzwojenia i pretow dystansowych nadajacych szkieletowi sztywnosé
przestrzenng oraz elementéw zapewniajacych otuline zbrojenia. Pierscienie usztywniajace powinny by¢ umieszczone
w odstepach okreslonych w Dokumentacji Technicznej. Potgczenia pretéw szkieletu powinny zapewnia¢ sztywnosé szkieletu.
Prety podtuzne taczy sie z pretami dystansowymi, spiralg lub strzemionami przez zgrzewanie lub spawanie spoinami
montazowymi. Pofagczenie pretéw podtuznych ze spiralg lub strzemionami zaleca sie wykonac¢ w 25% stykéw. Szkielet zbrojenia
nalezy ustawia¢ w otworze osiowo, z zachowaniem wymaganej odlegtosci od Scian otworu i zabezpieczyé przed przesunieciem
w trakcie formowania pala.

5.4. Betonowanie pala

5.4.1. Mieszanka betonowa

Sktad mieszanki betonowej musi by¢ zaprojektowany zgodnie z obowigzujgcymi normami. Wtasciwosci betonu (klasa, oraz inne
wymagania) zgodnie z Dokumentacja techniczng i STWIORB. Receptura mieszanki betonowej musi zapewnia¢ odpornosé na
segregacje, dobrg zdolnos¢ rozptywu, zdolno$é samo zageszczania, urabialnos$¢ potrzebng na czas formowania pala.

5.4.2. Uktadanie mieszanki betonowej

sposob uktadania mieszanki betonowej powinien zapobiegac jej zanieczyszczeniu lub rozsegregowaniu oraz zapewni¢ dobre
zespolenie betonu z gruntem. W otworach suchych mieszanke wprowadza sie przez rure, w otworach wypetnionych wodg lub
zawiesing uktada sie metoda kontraktor.

5.4.3. Betonowanie metoda kontraktor

Srednice rury do uktadania mieszanki ze wzgledu na nieduza $rednice pala nalezy dobra¢ zgodnie z normg PN-EN 1536+A1:2015
oraz zgodnie z uwagami Inzyniera Kontraktu. Srednica rury do uktadania mieszanki betonowej powinna wynosi¢ co najmniej
20cm. Rura kontraktor powinna by¢ zanurzona w mieszance betonowej nie mniej niz 1,0 m i nie wiecej niz 4,0 m. Po
zakonczeniu betonowania z otworu nalezy usungé zanieczyszczong gérng warstwe betonu.

5.4.4. Wyciaganie rur

Wycigganie rur wykonuje sie sukcesywnie w miare zapetniania otworu mieszankg betonowa. Wysokos¢ stupa mieszanki
betonowej w rurze powinna by¢ taka, aby zabezpieczyta przed przedostaniem sie wody gruntowej do otworu. Przy
betonowaniu bez uzycia sprezonego powietrza wyciggang rure nalezy co najmniej 2 razy na dtugosci kazdego metra otworu
wcisng¢ powtdrnie o 20 cm w celu poprawy zespolenia betonu z gruntem.

5.4.5. Predkos¢ betonowania

Predkos¢ uktadania mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej 4 m/godz. zas betonowanie pala powinno trwac nie dtuzej
niz 4 godz.

5.4.6. Transport mieszanki betonowej

Mieszanke nalezy transportowac s$rodkami i sposobami zapobiegajgcymi jej rozsegregowaniu. Mieszanke bez dodatkéow
opdzniajgcych wigzanie nalezy utozy¢ w otworze w czasie nie dtuzszym niz 1 godz. od jej przygotowania przy temperaturze
otoczenia 15°C - 20°C, 1,5 godz. przy temperaturze otoczenia 5°- 15°C oraz 0,5 godz. przy temperaturze > 20°C.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Gtowice pali nalezy oczysci¢ i usung¢ warstwe betonu zanieczyszczonego lub uszkodzonego w czasie formowania pala. Z pretéw
zbrojeniowych wystajacych ponad gtowice nalezy usung¢ zanieczyszczenia betonem, zawiesing lub gruntem.
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METRYKA PALA WIELKOSREDNICOWEGONr. ... ......

OBIEKT
Srednica pala _oom: Rzedna e m npm:
Srednica podstawy pala oo Glebokos¢ odwiettn m:
Dlugos¢ pala om: Projektowane obcigzenie MN:
Projektowana klasa betonu
Uzbrojenie
Klasa i znak stali
Wiercenie: poczatek dnia godzina

koniec dnia godzina
Sposdb wiercenia

'Sposéb zabezpieczenia statecznosei
Glebokos¢ rurowania _om Gestos¢ zawiesiny ~g/ml:
Dhigosé whudowanej rury om;
Betonowanie dnia od godziny do godziny
Sposob betonowania
ot Bt o
PROFIL GEOTECHNICZNY
Glebokosc, (od - do) Miazszos¢ Rodzaj gruntu Stan gruntu Glebokosc zw.
warstw wody gruntowej
[m] [m] [m]

Brygadzista (mistrz) robdt palowych

Inspektor nadzoru (kontroli jakosci)

Data

Kierownik Budowy
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.6.

6.1. Postanowienia ogdlne

Do odbioru Wykonawca zobowigzany jest przedstawic:

— Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robat,

— dziennik formowania pali,

— metryki pali wg wzoru zamieszczonego w pkt. 5.5,

— wyniki badan betonu.

6.2. Program badan

6.2.1 Badania przed rozpoczeciem budowy

Sprawdzenie przygotowania terenu.

6.2.2 Badania w czasie robét

— sprawdzenie jakosci materiatéw.

— sprawdzenie podtoza gruntowego.

— sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu.

— formowanie pala.

— kontrola ciggtosci betonowania pala

6.2.3 Badanie odbiorcze

— sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa.

— sprawdzenie nos$nosci pala

— badania specjalne.

6.3. Opis badan

6.3.1 Sprawdzenie przygotowania terenu

Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadza¢ na zgodno$¢ z odpowiednim punktem niniejszej STWIORB.
W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania niezinwentaryzowanych urzadzen lub instalacji, otwory do gtebokosci 1,2 m
powinny by¢ wykopane recznie.

6.3.2 Sprawdzenie jakosci materiatow

Nalezy prowadzi¢ na biezaco zgodno$é z wymaganiami.

6.3.3 Sprawdzenie podtoza gruntowego

6.3.3.1 Zakres badan

Sprawdzenie podtoza polega na pordwnaniu rzeczywistych warunkéw gruntowych z warunkami podanymi w Dokumentacji
Projektowej. Dla wszystkich pali nalezy przeprowadza¢ makroskopowa ocene wydobywanego urobku zgodnie z PN-EN 1997-
2:2009. Szczegotowe sprawdzenie podtoza wykonuje sie w co najmniej jednym otworze dla kazdej podpory, oraz w przypadku,
gdy badania makroskopowe wykazg istotne réznice w stosunku do parametréow podtoza przyjetych w projekcie fundamentu.
6.3.3.2 Sposdb szczegotowego sprawdzania podtoza

Sposéb ten powinien by¢ dostosowany do warunkéw gruntowych i miejscowych. Sprawdzenie powinno dotyczy¢ zwtaszcza
warstw przenoszacych najwieksze obcigzenia pionowe i poziome. Z kazdej przewierconej warstwy, lecz nie rzadziej niz co 2 m
nalezy pobraé prébke gruntu o naturalnym uziarnieniu (NU) zgodnie z PN-EN 1997-2:2009. Prébki poddaje sie badaniom
makroskopowym i przechowuje do czasu koricowego odbioru robét palowych. Przy posadowieniu podstawy palami w gruncie
spoistym nalezy wyznaczy¢ wytrzymatos¢ gruntu przy szybkim Scinaniu, np. za pomoca sondy z koncéwka krzyzakowa lub na
prébkach o naturalnej strukturze (NNS) (bezposrednio po ich pobraniu) przyrzadami polowymi zgodnie z PN-EN 1997-2:2009,
ewentualnie w laboratorium. Do badan nalezy pobra¢ 3 probki NNS z podtoza podstawy. W gruntach niespoistych i mato
spoistych stan podfoza podstawy nalezy sprawdzaé¢ w przypadku wystapienia obwatéw w otworze, uptynnienia dna, itp.
Sprawdzenie polega na wykonaniu np. sondowania udarowego na gtebokos¢ réwna co najmniej Srednicy podstawy pala.

6.3.3.3 Sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu

Badania w trakcie robot polegajg na sprawdzaniu w miare postepu robot:

— gtebokosci otworu,

— zagtebienia rury obsadowe;j.

6.3.4. Sprawdzenie formowania pala

Badania w trakcie formowania pala polegajg na sprawdzaniu z doktadnoscia + 10 cm gtebokosci otworu i gtebokosci
opuszczenia szkieletu zbrojeniowego oraz sprawdzeniu w miare postepu robét:

— poziomu mieszanki betonowej w otworze,

— gtebokosci zanurzenia rury kontraktor w mieszance betonowe;j,

— poziomu dolnej krawedzi obsadowe;j,

— niezmiennosci potozenia szkieletu zbrojenia.

Poziom mieszanki betonowej nalezy mierzy¢ wycechowang linka lub tasma z obcigznikiem z doktadnoscig + 10 cm. Wymiary
i masa obcigznika powinny by¢ takie, aby w mieszance betonowej pozostat na jej powierzchni. Prébki betonu do badan na
Sciskanie pobiera sie w ilosci nie mniejszej niz 3 z kazdego pala w czasie wprowadzania mieszanki betonowej do otworu.
W przypadku dostawy z wytworni mieszanki betonowej o jakosci kontrolowanej przez producenta, dopuszcza sie zmniejszenie
liczby probek do 6 dziennie. Prébki nalezy przygotowaé, przechowywac i bada¢ zgodnie z PN-88/B-06250.

6.3.5. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa
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Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonanych roboét z Dokumentacjg Projektowa
i rozdziatem niniejszej STWIORB dotyczacym kontroli betondw. Potozenie gtowicy pala i osi zbrojenia pali nalezy sprawdzac
przez pomiary przymiarem z podziatka centymetrowa i niwelatorem.

6.3.6. Kontrola ciggtosci betonowania pala

W celu dokonania kontroli ciggtosci betonowania pala nalezy wykonaé¢ badania dZzwiekowe. W tym celu nalezy zamontowac 3
sztywne rurki metalowe o wewnetrznej srednicy 5 cm na dtugosci od podstawy pala do wysokosci 50 cm powyzej poziomu
gtowicy pala. Rurki te powinny by¢ trwale przymocowane do zbrojenia pala i by¢ rownomiernie rozmieszczone na jego
obwodzie. Podstawa rurki winna by¢ zasklepiona dla uniemozliwienia przedostania sie betonu do jej wnetrza, natomiast gérny
koniec winien by¢ zaopatrzony w zakrecang pokrywe (korek). Nalezy zwraca¢ uwage na utrzymanie pionowosci rurek na catej
ich dtugosci.

Pale przeznaczone do wykonania badan wyznacza Inzynier. Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ wszelkg pomoc przy
przeprowadzaniu badan. Przy palach przeznaczonych do badan nie wolno wykonywaé zadnych prac

do czasu otrzymania rezultatow badan.

Po zakonczeniu badan lub wczesniej - w przypadku pali niewskazanych do kontroli - Wykonawca winien wypetnic¢ rurki ptynna
zaprawa cementowa i zasklepi¢ gérny wylot rurek metalowymi przykrywkami (korkami).

6.4. Tolerancje wymiarow pala

Dopuszczalne odchylenia potozenia pala sg nastepujace:

— usytuowanie w planie 0,05 d (d = Srednica pala), 0,04 d gdy wystepuje tylko 1 pal,

— pochylenie w stosunku do projektowanego 1:50, 1:100 gdy fundament jest jednorzedowy.

Dopuszczalne odchylenia wymiaréw pala sg nastepujace:

— rzedna podstawy pala + 20 cm, -20 cm,

— $rednica pala + bez ograniczenia, -2 cm,

— rzedna gtowicy pala £5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiaru s3:

— 1 mb dtugosci pala okreslonej sSrednicy i dtugosci wraz z jego gtowica. Do dtugosci pala nie wlicza sie wystajgcego zbrojenia,
ani nadlewki betonu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.2. Spos6b odbioru robét

Roboty objete niniejszg STWIORB polegajg odbiorom.

Pale nalezy uznac za wykonane zgodnie z wymaganiami normy jezeli wszystkie badania opisane powyzej i prébne obcigzenie
pala daty wyniki pozytywne i zostaty dotrzymane warunki postanowien ogdlnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.1. Jednostka obmiarowa

Ptaci sie za wykonanga i odebrang ilo$¢ metréw dtugosci pali wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje:
— wykonanie projektu technologicznego palowania,

— wyznaczenie osi pala,

— dostarczenie potrzebnych materiatow,

— wykonanie pionowego otworu wiertniczego do zgdanej gtebokosci z zastosowaniem stalowej rury ostonowej,
— oczyszczenie wnetrza,

— wykonanie, montaz i wbudowanie zbrojenia,

— zabetonowanie pala z réwnolegtym wycigganiem rury ostonowej,

— pielegnacje betonu,

— oczyszczenie sprzetu i miejsca robot,

— prowadzenie metryki pala matosrednicowego wg zataczonego wzoru,

— montaz, demontaz i przemieszczenie w obrebie budowy wiertnicy i urzagdzen,

— kontrola ciggtosci betonowania pala i sprawdzenie podtoza gruntowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentéw na palach.
PN-EN 1536+A1:2015 Wykonawstwo specjalistycznych robdt geotechnicznych. Pale wiercone
PN-EN 1997-2:2009  Grunty budowlane. Badania polowe
PN-EN 16228-1:2014 Sprzet do wiercenia i fundamentowanie — Bezpieczenistwo — Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.
PN-EN 996:1998 Sprzet do palowania - Wymagania bezpieczenstwa.

vk wnNe
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6. PN-EN 1993:2007 (U) Eurokod 3 - Projektowanie konstrukcji stalowych.
7. PN-EN 1997-1:2005 (U) Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czes$¢ 1: Zasady ogdlne.
8. PN-EN 1997-2:2005 (U) Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czes$¢ 2: Badania podtoza gruntowego.
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M.11.03.06. PROBNE OBCIAZENIE PALA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania prébnego obcigzenia
wybranych fundamentowych pali.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z prébnym obcigzeniem
fundamentowych pali pod przyczétki i obejmujg nastepujacy zakres losowo wybranego 1 pala z kazdego fundamentu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prébne obcigzenie pala — obcigzenie wykonanego pala fundamentowego przeprowadzane celem sprawdzenia jego
obliczenia wg PN—-83/B—02482 na stan graniczny no$nosci i uzytkowania.

1.4.2. Obhcigzenie wciskajace (wyciggajace) — obcigzenie stosowane do sprawdzania nosnosci obliczeniowej pala na wciskanie
(wyciaganie).

1.4.3. Wartosc¢ obcigzenia prébnego na wciskanie — wartos¢ obcigzenia jakie nalezy zastosowaé przy prébnym obcigzeniu pala
ze wzgledu na weciskanie.

Wartos¢ obcigzenia prébnego na wciskanie powinna by¢ réwna 1,5 x N,

(N; — no$no$¢ obliczeniowa pala na wciskanie wg wzoru (2) w/w normy).
1.4.4. Pozostate okreslenia s zgodne z polskg norma PN—-83/B-02482 —,, Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentéw
na palach”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D—-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” pkt 2. Szczegdtowy wykaz materiatéw niezbednych do przeprowadzenia probnego obcigzenia pala wedtug projektu
prébnego obcigzenia pala.

3. SPRZET
Sprzet uzywany do przeprowadzenia probnego obcigzenia pala powinien by¢ okreslony w projekcie prébnego obcigzenia
i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét

Prébne obcigzenie pali nalezy przeprowadzi¢ w terminie okreslonym zgodnie z normg PN-83/B—02482.

5.2. Badanie nosnosci pali na wciskanie.

Badanie wykonuje sie na podstawie Dokumentacji Projektowej obejmujacej probne obcigzenie pali. Liczbe pali poddawanych
prébnemu obcigzeniu okresla sie jako 1 pal dla kazdej podpory. Zaleca sie aby obcigzenie badanego pala osiggneto wartosé sity
podana w pkt.1.3. niniejszych ST lub projekcie prébnego obcigzenia. Site obcigzajacg zwigksza sie stopniami rownymi 1/8 +1/12
maksymalnego przewidzianego obcigzenia prébnego, ewentualnie z odcigzeniem po osiggnieciu wartosci obcigzenia
projektowego. Stopnie przy odcigzaniu i ponownym zwiekszaniu sity moga mie¢ wartosci dwukrotnie wieksze. Kolejne stopnie
obcigzenia nalezy utrzymywac do stabilizacji osiadan pala (gdy w dwu kolejnych okresach 10—cio minutowych przyrosty osiadan
s3 mniejsze od 0,05 mm). Osiadanie badanego pala nalezy mierzy¢ z doktadnoscig do 0,05 mm i kontrolowa¢ niwelacje
z doktadnoscia do 0,5 mm. W czasie prébnego obcigzenia sporzadza sie protokdét zawierajgcy dane i wyniki zebrane
w przyktadowym wzorcowym zatgczniku (zatacznik 2 do PN-83/B—02482). Wyniki i badania przedstawia sie w postaci wykreséw
osiadania pala w funkcji obciazenia i czasu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci jak wyzej.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowg jest jednokrotne prébne obcigzenie pala na okreslone obcigzenie (1 szt.).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt dotyczg oceny wynikdéw prébnego obcigzenia.
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Pale nalezy uznac za wykonane zgodnie z wymogami normy jezeli wszystkie badania opisane powyzej daty wyniki pozytywne i
zostaty dotrzymane warunki postanowien ogdlnych. W przypadku stwierdzenia usterek w posadowieniu fundamentu nie
nadajacych sie do usuniecia, lecz nie zagrazajgcych bezpieczenstwu budowli w okresie jej catej przewidywanej eksploatacji ,
mozna warunkowo przyja¢ pala, obnizajgc jednoczesnie wynagrodzenie Wykonawcy zgodnie z pkt. 8.5. ST.D—M-00.00.00.
Jezeli badany pal wykazuje nosnos¢ o 5% mniejszg w stosunku do projektowanej, nalezy wykonaé dodatkowe zabiegi
wzmacniajace, uzgodnione z projektantem i zatwierdzone przez Inzyniera na koszt Wykonawcy.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D—M.00.00.00. pkt.9. i ST M—11.01.00.

Cena jednostkowa obejmuje:

— koszt projektu prébnego obcigzenia,

— koszt materiatow, sprzetu i robocizny zwigzanych z przygotowaniem i przeprowadzeniem prébnego obcigzenia,

— obciazenie pala metodg balastowa, nacisku hydraulicznego lub inng wybrang przez autora projektu prébnego obcigzenia,
— zdjecie (podniesienie) balastu w trakcie i po obcigzeniu,

— demontaz urzadzen i odwiezienie ich na miejsce sktadowania,

— koszt opracowania wynikow prébnego obcigzenia.

Za wykonanie probnego obcigzenia wiekszej ilosci pali z powoddw niezaleznych od Wykonawcy nalezy sie dodatkowa zaptata.
Specjalne urzgdzenia stosowane przy prébnym obcigzeniu stanowig wtasnos¢ Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST M-11.03.02.
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M.12.01.00. STAL ZBROJENIOWA. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
przygotowaniem, montazem i kontrolg robdt przy wykonywaniu zbrojenia pretami stalowymi.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontaktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z przygotowaniem, montazem oraz
kontrolg jakosci robot i materiatéw przy wykonywaniu zbrojenia betonu pretami wiotkimi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o srednicy do 40 mm.

1.4.2.Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajgce do niej naprezen czynnych.

2. MATERIALY

2.1. Stal zbrojeniowa

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny byé zgodne z wymogami norm PN-H 93220:2006, PN-EN 10080:2007, PN-B
03264:2002, PN- EN 1992-1-1:2005(U) - Eurokod 2;

Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowac nastepujace gatunek stali oraz srednice pretéw:

= A-llIN w asortymencie $rednic @ 8 + @ 32 oraz A-1 S235JR(St3SX) w asortymencie $rednic @ 8 <~ @ 32.

2.1.1. Wtasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
Prety okragte, zebrowane ze stali klasy AllIN o nastepujgcych parametrach:
=  $rednica preta w mm 10 + 20,

= charakterystyczna granica plastycznosci fu [MPa ] 500
=  obliczeniowa granica plastycznosci fa [MPa] 420
= stosunek miedzy wartosciami wytrzymatosci na rozcigganie i granicy plastycznosci (f/f,)c  1,15-1,35

=  wydtuzenie procentowe catkowite przy maksymalnej sile ex[%] 8

=  obcigzenie dynamiczne min. 2 min cykli

= obcigzenie cykliczne min. 3 cykle

= spajalnosé gwarantowana C,<0,50

Prety okragte, zebrowane ze stali klasy Al gatunku S235JR o nastepujgcych parametrach:
—  $rednice preta w mm 10-32,

—  granica plastycznosci Re = min 225MPa,
—  wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm =340 - 470 MPa,
—  wydtuzenie A5=min. 26%

1.2. Drut montazowy

Do montazu pretédw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego zwanego wigzatkowym (jezeli nie stosuje sie
potgczen spawanych lub zgrzewanych).

2.3. Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych. Podktadki
dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretéw. Nie dopuszcza sie stosowania pretow stalowych jako podktadek
dystansowych. Przy czym przy duzej masie zbrojenia np. taw fundamentowych dolne podktadki dystansowe powinny by¢
betonowe, ze wzgledu na to, ze plastikowe ulegajg zgnieceniu ciezarem zbrojenia.

2.4. Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H 93220:2006.

Przeznaczona do odbioru partia pretéw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym ma by¢ podane:

—  nazwa wytworcy,

—  oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215, PN-84/H-93000

—  numer wytopu lub numer partii,

—  wszystkie wyniki przeprowadzonych badan, oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowe;j,

—  masa partii,

—  rodzaj obrobki cieplnej.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretéw lub kregu pretéw muszg znajdowad sie nastepujgce
informacje:

—  znak wytworcy,

—  $rednica nominalna,

—  znak stali,

—  numer wytopu lub numer partii,

—  znak obrébki cieplnej.

Kazda wigzka i krag pretéw powinny mie¢ oznakowania farba olejna. Przy odbiorze stali nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
badania:
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—  sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamdwieniem,

—  sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215,

—  sprawdzenie wymiardw i masy wg normy jak wyzej,

—  prdba rozciggania wg PN-80/H-04310,

—  prdba zginania na zimno PN-78/H-04408.

Do badan nalezy pobraé minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wigzki. Prébki nalezy pobrac z réznych miejsc. Jakos$é pretow
nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.

3. SPRZET

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w mostowych konstrukcjach powinien spetnia¢ wymagania
obowigzujgce w budownictwie ogdlnym i musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Wszystkie rodzaje sprzetu jak gietarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne, oraz posiadaé¢ fabryczna
gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ warunki BHP jak np. powinien posiadaé ostony zebatych i pasowych
zespotdéw napedowych, oraz uziemienie urzgdzen elektrycznych. Miejsca lub urzadzenia szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi
powinny by¢ specjalnie oznaczone.

Wyzej wymieniony sprzet powinien by¢ kontrolowany przez osobe odpowiedzialng za BHP na budowie. Osoby postugujace sie
sprzetem powinny by¢ prawidtowo przeszkolone.

4. TRANSPORT

Ogodlne warunki transportu wedtug STWIORB D-M.00.00.00 pkt. 4.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdw do wykonania zbrojenia oraz juz wykonanych wkfadek
zbrojeniowych powinny odbywac sie tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie zbrojenia

5.1.1. Czyszczenie pretéw zbrojeniowych

Prety stalowe przed ich uzyciem do wykonania wktadek zbrojeniowych nalezy oczysci¢ z kurzu, ziarni, zgorzeliny, luznej rdzy,
ttustych plam lub innych zanieczyszczen. Czyszczenie pretéw musi by¢ wykonane metodami nie powodujgcymi zmian we
wtasciwosciach technicznych stali np. przez piaskowanie. Prety zattuszczone lub zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami
benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcz. Stal tylko zabtocong mozna zmyé strumieniem wody.

Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

Przygotowane do wbudowania elementy zbrojeniowe i sktadowane na placu budowy na okres powyzej 5 dni nalezy
zabezpieczy¢ przed korozjg. W tym celu dopuszcza sie powlekanie ich mleczkiem cementowym, ktdre przed zamontowaniem
nalezy usunac.

5.1.2. Prostowanie pretow

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Dopuszcza sie prostowanie pretdw za pomoca
kluczy, mtotkéw i prosciarek.

5.1.3. Ciecie pretow zbrojeniowych

Ciecie pretow nalezy wykonaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzanie w tym celu planu ciecia
pretéw zbrojeniowych. Prety ucina sie z doktadnoscig do1,0 cm.

Ciecie przeprowadza sie przy uzyciu nozyc mechanicznych. Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Nalezy ucina¢ prety krotsze od dtugosci podanej w projekcie o wydtuzenia zalezne od wielkosci i ilosci odgie¢. Wydtuzenie
pretdéw (cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat podaje ponizsza Tabela 1.

Tabelal. Wydtuzenia pretéw w (cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat.

Srednica preta Kat odgiecia
mm
45° 90° 135° 180°
6 - 0,5 0,5 1,0
8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 15
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 1,5 1,0 2,0
16 0,5 1,5 1,0 2,5
20 1,0 1,5 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 1,0 2,5 3,5 4,5
27 2,0 3,0 4,0 5,0
30 2,5 3,5 5,0 6,0

5.1.4. Odgiecia pretéw, haki
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Odgiecia pretow i haki nalezy wykonywa¢ z zastosowaniem trzpieni o odpowiedniej $rednicy okreslonej w normie PN-91/S-
10042. Na zimno na budowie mozna wykonac odgiecia pretéw o srednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy wiekszej powinny by¢
odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Wewnetrzna Srednica odgiecia pretow zbrojenia gtdwnego poza odgieciem w
obrebie haka powinna by¢ nie mniejsza niz:

— 5ddlastali klasy A-0 i A-l,

— 10d dla stali klasy A-ll,

—  15d dla stali klasy A-IlIN.

W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia
rozcigganego nalezy stosowac Srednice zagiecia réwng co najmniej 20 d.

Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw. Nalezy zwrécic¢
uwage przy odbiorze hakéw (odgiec) pretdw na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas
wyginania.

Minimalne Srednice trzpieni uzywanych przy wykonaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr 2 wg

(PN-91/S-10042) ztgczona ponizej.

Tabela 2. Minimalne srednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia.

Srednica preta Stal gtadka miekka Stal zebrowana
zaginanego w [mm)] R.,=240 MPa
R,<400 MPa 400<R<500 MPa R,>500 MPa
d <10 do-3d do-3d do-4d do-4d
10 <d <20 do-4d do-4d do-5d do-5d
20 <d <d do-5d do-6d do-7d do-8d
d>28 - do-8d

d - oznacza Srednice preta w [mm]

5.2. Montaz zbrojenia

5.2.1. Wymagania ogdlne

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng wg (PN-91/5-10042).

Wymaga sie nastepujacych klas stali w zaleznosci od typu elementu : A-O (dla elementéw drugorzednych, niekonstrukcyjnych),
A-1, A-ll, A-llIN (wg PN-H 93220:2006, PN-91/5-10042, PN-89/M-84023/6) dla elementéw nosnych.

Inne gatunki stali zbrojeniowych mogg by¢ uzywane do budowy mostéw betonowych pod warunkiem dopuszczenia ich przez
Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej (PN-91/5-10042)

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ doktadne otoczenie poszczegdlnych jego pretow przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie.
Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegajg wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu. Konstrukcje niezelbetowe musza
posiadac zbrojenie zabezpieczajgce przed pojawieniem sie rys.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretdw o innej Srednicy niz przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego gatunku
stali pod warunkiem uzgodnienia z projektantem i otrzymania pisemnej akceptacji Inzyniera.

Zaleca sie zbroi¢ beton pretami zebrowanymi o $rednicy nie wiekszej niz 32 mm.

Minimalna grubo$é otuliny zewnetrznej pretéw zbrojenia elementu zelbetowego zgodnie z normg PN-91/5-10042 powinna
wynosi¢ co najmnie;j:

- 0,07 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpér masywnych,

- 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpdér masywnych,

- 0,05 m - dla pretéw gtédwnych lekkich podpér i pali,

- 0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigarow,

- 0,025 m - dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyty pomostu.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
Wymagania dotyczace robdt zbrojarskich nalezy przyjmowaé wg normy PN-63/B-06251 "Roboty betonowe i zelbetowe.
Wymagania techniczne", oraz zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami BHP.

5.2.2. taczenie pretéw za pomocq spawania

W obiektach mostowych kolejowych nalezy stosowaé wyfacznie potgczenia czotowe pretow.

W mostach drogowych dopuszcza sie nastepujace rodzaje spawanych potgczen pretow:

- czotowe, elektryczne, oporowe,

- naktadkowe spoiny dwustronne —tukiem elektrycznym,

- naktadkowe spoiny jednostronne —tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny jednostronne —tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny dwustronne — tukiem elektrycznym,

- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg poétkolistg,

- czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

- zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.
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5.2.3. t3czenie pojedynczych pretéw na zaktad bez spawania

Dopuszcza sie taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem wigzatkowym w formie oplotu ze skokiem 1 cm) pretéow
prostych, pretéw z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Dtugosé tagczenia pretow wg PN — 91/S —
10042.

5.2.4. Skrzyzowania pretéw

Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami dystansowymi. Nalezy stosowac
drut wigzatkowy, goty, wyzarzony o Srednicy 1, 1,2 lub 1,5 mm.

Drut wigzatkowy o srednicy 1i 1,2 mm uzywa sie do faczenia pretow o srednicy do 12 mm. Przy srednicach wiekszych nalezy
stosowac drut o $rednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojeniowych belek i stupdw nalezy taczyé wszystkie skrzyzowania pretéw naroznych ze strzemionami.

6. KONTROLA JAKOSCI
Dopuszczalne tolerancje wymiardw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tablica nr 3.

Tablica 3. Dopuszczalne tolerancje w zakresie cigcia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia

Ciecia pretow (L — dtugosc preta wg projektu) dla L<6,0m w=120mm
L>6,0m w=£30mm
Odgiecia dla L<0,5m w=1+10mm
(odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego w projekcie) dla 0,5m < L<1,5m w=t15mm
dla L>1,5m w=120mm
Usytuowanie pretow
a) otulenie w<5mm
(zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagan projektu)
b) odchylenie plusowe dla h<0,5m w=10mm
(h — jest catkowitg gruboscig elementu) dla 0,5m < h<1,5m w=15mm
dla h>1,5m w=20mm
c) odstepy miedzy sgsiednimi rownolegtymi pretami (kablami) dla dla Dla dla
(@ - jest odlegtoscia  projektowang  pomiedzy | a<0,05m a<0,20m a<0,40m a>0,40m
powierzchniami przylegtych pretéw) w=t5mm w=+10mm w=1£20mm w=1£30mm
d) odchylenie w relacji do grubosci lub szerokosci w kazdym | dla dla Dla dla
punkcie zbrojenia lub otworu kablowego b<0,25m b<0,50m b<1,5m b>1,5m
(b — oznacza catkowitg grubos¢ lub szerokos¢ elementu) w=+10mm | w=+15mm w=1+20mm w=1+30mm

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzujg nastepujace wytyczne:

—  dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza¢ 3 %,

—  rdznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczaé +3 mm,

— dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ +25 mm,

—  liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowie siatkach nie powinna przekracza¢ 20% w stosunku do
wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczaé¢ 25% ogdlnej ich
liczby na tym precie,

—  rdznice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ + 0,5 cm,

—  rdinice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2 cm.

Obowigzkiem nadzoru inwestorskiego jest dokonanie odbioru zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania. Z dokonanego

odbioru nalezy sporzadzi¢ protokét z dotgczonymi atestami materiatéw. Niezaleznie od protokotu nalezy dokonaé wpisu do

Dziennika Budowy z wnioskiem dopuszczajgcym zbrojenie do zabetonowania.

Jezeli dokonane odbiory zbrojenia daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznac za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢

jeden odbiér dat wynik ujemny, wykonane roboty uzna¢ za niezgodne z wymaganiami normy i kontraktu. W takiej sytuacji

Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normga i przedstawié je do ponownego odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar prowadzi sie dla rzeczywistej dtugosci ciggdw pretdw tacznie z hakami po zmontowaniu (bez wliczania taczen i
zaktadéw). Pomierzone dtugosci poszczegdlnych Srednic mnozone przez masy jednostkowe daja w wyniku catkowita mase w
tonach.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zgodnos¢ robot z projektem i specyfikacja

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym, STWIORB, oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.
8.2. Odbiodr robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Podstawg odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu s3:

—  pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robét zgodnie z projektem i STWIORB,

— inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu robot
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Zakres w/w robdt okreslajg pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne dokumenty potwierdzone przez niego. Odbiér koricowy
odbywa sie po pisemnym potwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia robét zbrojarskich i pisemnym jego
zezwoleniu na rozpoczecie betonowania elementéw, ktérych zbrojenie podlega odbiorowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za 1 kg dostarczonego materiatu, oczyszczonego, docietego, wygietego i zmontowanego zbrojenia, zwigzanego drutem
wigzatkowym lub tgczonego przez spawanie w ilosci do 35% tgczen oraz przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw
wymaganych w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

COeNOUAEWNE
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31.
32.

33.

34,

35.

36.

37.

PN-89/H-84023/06 - Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-82/H-93215 - Prety stalowe walcowane na gorgco w podwyzszonych temperaturach.
PN-80/H-04310 -Préba statyczna rozciggania stali.

PN-78/H-04408 -Technologiczna préba zginania.

PN-91/5-10042 - Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru Wymagania podstawowe.
PN-76/H-01001 Stal. Postacie i stany kwalifikacyjne oraz ich oznaczenia.

PN-90/H-01103 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

PN-87/H-01104 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.

. PN-88/H-01105 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie przechowywanie i transport.

. PN-92/H-01106 Stal. Ogdlne warunki techniczne dostaw wyrobdw.

. PN-92/H-01107 Stal. Rodzaje dokumentdw odbioru.

. PN-84/H-04308 Stal. Pobieranie probek do badan wtasciwosci mechanicznych.

. PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

. PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

. PN-84/H-93000 Stal weglowa niskostopowa. Walcéwka i prety walcowane na gorgco.

. PN-75/H-93200/00 Walcéwka i prety stalowe okragte walcowane na gorgco. Wymiary.

. PN-82/H-93200/02 Walcéwka i prety stalowe ogdlnego zastosowania. Wymiary.

. PN-H 93220:2006 - Stal B5S00SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu - Prety i walcowka zebrowana"
. PN EN 10080:2007 - Stal do zbrojenia betonu - Spajalna stal zbrojeniowa - Postanowienia ogdlne

. PN-EN 10025-1:2007; -2:2005 Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych — warunki dostawy
. PN-EN 10027-1:2007 - Systemy oznaczania stali- Czes¢ 1: Znaki stali

. PN-EN 1027-2:1994 — Systemy oznaczania stali- System cyfrowy

. PN-B 03264:2002 - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie"

PN-H-93220:2006 Stal B500SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu - Prety i walcdwka zebrowana

PN-EN ISO 6892-1:2010 Metale -- Proba rozciggania -- Cze$¢ 1: Metoda badania w temperaturze pokojowej

PN-EN ISO 7438:2016-03 Metale -- Préba zginania

PN-EN 10021:2009 Ogdlne warunki techniczne dostawy wyrobdw stalowych

PN-EN 10204:1997 Wyroby metalowe — Rodzaje dokumentéw kontroli

PN-EN ISO 377:2013-11 Stal i wyroby stalowe — Pobieranie i przygotowywanie odcinkdw prébek do badan wtfasnosci
mechanicznych

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych — Cze$¢ 1:0g6Ine warunki techniczne dostawy

PN-EN 10025-3:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnej — Cze$¢ 3: Warunki techniczne dostawy
spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po normalizowaniu lub walcowaniu normalizacyjnym

PN-EN 10025-4:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnej — Cze$¢ 4: Warunki techniczne dostawy
spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po walcowaniu termomechanicznym.

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych — Czes$¢ 2:Warunki techniczne dostawy stali
konstrukcyjnych.

PN-EN 10163-3:2006 Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostarczaniu stalowych blach grubych, blach
uniwersalnych i ksztattownikéw walcowanych na goraco — Czes¢ 3: Ksztattowniki.

PN-EN 10060:2006 Prety stalowe okragte walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania — Wymiary i tolerancje ksztattu
i wymiarow.

PN-EN 1992-1-1:2008 EUROKOD 2 — Projektowanie konstrukcji z betonu — Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla budynkdw.
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M.12.01.02. ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-IIIN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem zbrojenia
niesprezajacego betonu.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontaktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z przygotowaniem, montazem oraz
kontrolg jakosci robdt i materiatéw przy wykonywaniu zbrojenia betonu pretami wiotkimi ze stali klasy A—-IIIN w asortymencie
@8+ B32 obejmuja:

- zbrojenie pali,

—  zbrojenie fundamentéw — oczepu palowego,

—  zbrojenie konstrukcji podpdr skrajnych i posrednich,

- zbrojenie przyczotkow ktadki.

1.5. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe jak w pkt 1.4. STWIORB M—-12.01.00.

2. MATERIALY

2.1. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa okragta, zebrowana klasy A-IIIN zgodna z wymogami normowymi i STWIORB M-12.01.00.
2.2. Drut montazowy

Drut montazowy wg STWIORB M-12.01.00.

2.3. Podktadki dystansowe

Podktadki dystansowe wg STWIORB M-12.01.00.

2.4. Wymagania przy odbiorze

Wymagania przy odbiorze wg STWIORB M-12.01.00.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu jak wg STWIORB M—12.01.00.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu jak STWIORB M-12.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonanie robdt wedtug zasad podanych w pkt 5.0 STWIORB M-12.01.00.

6. KONTROLA JAKOSCI
Zasady kontroli jakosci jak w pkt. 6. STWIORB M-12.01.00.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robdt wg pkt.7. STWIORB M-12.01.00. Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy tgczeniu pretéw, przektadek
montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia sie réwniez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez
Wykonawce pretéw o srednicach wiekszych niz wymagane w projekcie.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét wg pkt. 8. STWIORB M-12.01.00. Badania wg pkt 6. wspomnianego STWIORB nalezy przeprowadzi¢
w czasie odbioru robét. Na podstawie wynikdéw badan nalezy sporzgdzi¢ protokoty odbioru robot koncowych. Jezeli wszystkie
badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé za zgodne z wymogami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik
ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymogami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca jest
zobowigzany doprowadzi¢ poszczegdlne asortymenty robdt do zgodnosci z normg i przedstawic je do ponownego obioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za 1 t dostarczonego materiatu, oczyszczonego, docietego, wygietego i zmontowanego zbrojenia, zwigzanego drutem
wigzatkowym lub taczonego przez spawanie w ilosci do 35% faczen oraz przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw
wymaganych w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Przepisy zwigzane zgodne z pkt.10. STWIORB M-12.01.00.
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M.13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wytworzeniem
i wbudowaniem betonu konstrukcyjnego

Oznaczenia klas betonu wg poszczegdlnych norm:

BETON wg PN-91/S-10042(RGb)

B10 B15 B20 B25 B30 B35 B45 B50 B55 B60

BETON wg PN-EN 206-1 (Fck.cube)

C8/10 C12/15 C16/20 C20/25 C25/30 C30/37 C35/45 C40/50 C45/55 C50/60

Klasy wytrzymatosci betonu na Sciskanie dla poszczegdlnych elementéw podano w Dokumentacji Projektowe;.

Przygotowanie Specyfikacji dla Betonu Recepturowego wg PN-EN 206-1 nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

1.2 Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres rob6t objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie betonéw na
potrzeby budowy obiektédw inzynierskiego.

Niniejsza STWIORB zawiera wymagania dotyczace wszystkich konstrukcji z betonu.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami, ,Rozporzgdzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” oraz okre$leniami podanymi w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania Ogdélne" oraz
podanymi ponizej:

1.4.1 Beton — materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i
dodatkow, ktéry uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2 Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie umozliwiajgcym zageszczenie
wybrang metoda.

1.4.3 Beton stwardniaty — beton, ktory jest w stanie statym i ktory osiggnat pewien poziom wytrzymatosci.

1.4.4 Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajacej 2600 kg/m3.

1.4.5 Beton wytworzony na budowie — beton wyprodukowany na placu budowy przez wykonawce na jego wtasny uzytek.

1.4.6 Beton towarowy — beton dostarczony jako mieszanka betonowa przez osobe lub jednostke nie bedaca wykonawca. Za
beton towarowy wg PN-EN 206-1 uznaje sie réwniez: beton produkowany przez wykonawce poza miejscem budowy i beton
produkowany na miejscu budowy, ale nie przez wykonawce.

1.4.7 Beton projektowany — beton, ktérego wymagane wtasciwosci i dodatkowe cechy s3 podane producentowi,
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wtasciwosciami i dodatkowymi cechami. Termin odnosi sie
do betonu o ustalonych wtasciwosciach.

1.4.8 Beton recepturowy — beton, ktérego sktad i sktadniki, jakie powinny by¢ uzyte, sa podane producentowi
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wtasciwosciami i dodatkowymi cechami. Termin odnosi sie
do betonu o ustalonym skfadzie.

1.4.9 Rodzina betondéw — grupa betondw, dla ktérych jest ustalona i udokumentowana zalezno$¢ pomiedzy odpowiednimi
wiasciwosciami.

1.4.10 Metr szescienny betonu — ilos¢ mieszanki betonowej, ktéra po zageszczeniu zgodnie z procedurg podang w PN-EN
12350-1, zajmuje objetos¢ jednego metra szesciennego.

1.4.11 Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.12 Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

1.4.13 Betoniarka samochodowa - betoniarka umieszczona na samojezdnym podwoziu, umozliwiajgca mieszanie i
dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowe;.

1.4.14 Urzadzenie mieszajace — urzadzenie z reguty montowane na podwoziu samojezdnym i umozliwiajace utrzymywanie
mieszanki betonowej w stanie jednorodnym podczas transportu.

1.4.15 Urzadzenie niemieszajgce — urzadzenie stosowane do transportu mieszanki betonowej bez jej mieszania, np. wywrotka
samochodowa lub zasobnik.

1.4.16 Zaréb — ilos¢ mieszanki betonowej wyprodukowana w jednym cyklu operacyjnym betoniarki lub ilos¢ roztadowana w
ciggu 1 min. z betoniarki o pracy ciagtej.
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1.4.17 tadunek — ilo$¢ mieszanki betonowej transportowana pojazdem, obejmujaca jeden zardb lub wiecej zarobow.

1.4.18 Dostawa — proces przekazywania przez producenta mieszanki betonowe;j.

1.4.19 Partia — ilos¢ mieszanki betonowej, ktéra jest: wykonana w jednym cyklu operacyjnym mieszarki okresowej, lub
wykonana w czasie 1 min w mieszarce o pracy ciagtej, lub przewozona jako gotowa w betoniarce samochodowej, gdy jej
napetfnienie wymaga wiecej niz jednego cyklu pracy mieszarki okresowej lub wiecej niz jednej minuty mieszania w mieszarce o
pracy ciagtej.

1.4.20 Prébka ztozona — ilos¢ mieszanki betonowej, sktadajgca sie z kilku porcji pobranych z réznych miejsc partii lub mieszanki,
doktadnie wymieszanych ze soba.

1.4.21 Prébka punktowa — ilo$¢ mieszanki betonowej pobrana z czesci partii lub masy betonu, sktadajaca sie z jednej lub wiecej
porcji, doktadnie wymieszanych ze sobg.

1.4.22 Porcja — ilos¢ mieszanki betonowej pobrana, w pojedynczej czynnosci, za pomocga narzedzia do pobierania prébek.

1.4.23 Domieszka — sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilosciach w stosunku do masy cementu w
celu modyfikacji wiasciwosci mieszanki betonowej lub betonu stwardniatego.

1.4.24 Dodatek — drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych wiasciwosci lub uzyskania
specjalnych wtasciwosci. Rozrdznia sie dwa typy dodatkdéw nieorganicznych: prawie obojetne (typ 1) i posiadajgce witasciwosci
pucolanowe lub utajone wtasciwosci hydrauliczne (typ Il).

1.4.25 Kruszywo — ziarnisty materiat mineralny odpowiedni do stosowania do betonu. Kruszywa mogg by¢ naturalne,
pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materiatu wczesniej uzytego w obiekcie budowlanym.

1.4.26 Kruszywo zwykte — kruszywo o gestosci ziarn w stanie suchym wigkszej niz niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajacej 3000
kg/m3.

1.4.27 Cement — drobno zmielony materiat nieorganiczny, ktory po zmieszaniu z wodg daje zaczyn, wigzacy i twardniejagcy w
wyniku hydratacji oraz innych proceséw, zachowujacy po stwardnieniu wytrzymatosc i trwatosé¢ takze pod woda.

1.4.28 Catkowita zawartos¢ wody — woda dodana oraz woda juz zawarta w kruszywie i znajdujaca sie na jego powierzchni a
takze woda w domieszkach i dodatkach zastosowanych w postaci zawiesin jak rowniez woda wynikajgca z dodania lodu lub
naparzania.

1.4.29 Efektywna zawarto$¢ wody — rdinica miedzy catkowitg ilosciag wody w mieszance betonowej, ailoscia wody
zaabsorbowang przez kruszywo.

1.4.30 Wspétczynnik woda/cement (w/c) — stosunek efektywnej zawartosci masy wody do zawartosci masy cementu w
mieszance betonowe;.

1.4.31 Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody , ktérg zdolny jest wchtongc beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.32 Stopienn wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalnosci
wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartosé cisnienia wody w MPa, dziatajacego na prébki betonowe.

1.4.33 Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego odpornosci na
dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.

1.4.34 Klasa wytrzymatosci betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na sciskanie. Pierwsza liczba po literze C oznacza minimalng wytrzymatos¢ charakterystyczng oznaczang na
prébkach walcowych fg .,y w N/mm? (MPa), druga liczba - minimalng wytrzymatos¢ charakterystyczng oznaczang na prébkach
szesciennych fck,cube w N/mm2 (MPa).

1.4.35 Wytrzymatos¢ charakterystyczna betonu — warto$¢ wytrzymatosci, ponizej ktérej moze sie znalez¢ 5% populacji
wszystkich mozliwych oznaczen wytrzymatosci dla danej objetosci betonu.

1.4.36 Klasa ekspozycji betonu — okresla wymagania materiatowo-technologiczne dotyczagce odpornosci betonu na
oddziatywanie srodowiska przy zatozeniu co najmniej 50 lat eksploatacji.

W zaleznosci od niej dobierany jest sktad, klasa wytrzymatosci i struktura betonu.
Norma PN-EN 206-1 rozréznia nastepujace klasy ekspozycji, ktére zestawiono w ponizszej tabeli:

Klasa ekspozycji Oznaczenie klasy Opis srodowiska

Betony niezbrojone i niezawierajace innych
X0 elementéw metalowych. Betony zbrojone
bardzo suche

1.Brak zagrozenia agresjg Srodowiska lub
zagrozenia korozjg

XC1 Suche lub stale mokre
XC2 Mokre, sporadycznie suche
2.Korozja spowodowana karbonatyzacja - —
XC3 Umiarkowanie wilgotne
XC4 Cyklicznie mokre i suche
XD1 Umiarkowanie wilgotne
3.K j d hlorkami
. orozja spowo - owana chior e.m.u XD2 Mokre, sporadycznie suche
niepochodzgcymi z wody morskiej
XD3 Cyklicznie mokre i suche
Narazenie na dziatanie soli zawartych w
4.Korozja Spowodowana chlorkami z Wody XS1 powietrzu, ale nie na bezpos’redni kontakt z
morskiej woda morska
XS2 State zanurzenie
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XS3 Strefy ptywdw, rozbryzgdéw i aerozoli
Umiarkowanie nasycone woda bez srodkéw
XF1 .
odladzajacych
. . Umiarkowanie nasycone woda ze S$rodkami
5. Agresywne oddziatywanie XF2 . .
. L . . odladzajgcymi
zamrazania/rozmrazania bez srodkow Siinie  nasycone  woda _bez  érodkow
odlaBjgcych albo ze srodkami odladzajgcymi XF3 odladzajacych
Silnie  nasycone wody ze  $rodkami
XF4 . .
odladzajacymi
XAl Srodowisko chemiczne mato agresywne
6. Agrefs chem@zna XA2 Srodowisko chemiczne $rednio agresywne
XA3 Srodowisko chemiczne silnie agresywne

Wymagane klasy ekspozycji elementéw betonowych w zaleznosci od warunkdéw pracy nalezy przyjmowaé zgodnie z tabel,
chyba ze w dokumentacji Projektowej podano inne wymagania.

Element Klasy ekspozycji
A tawy fundamentowe, oczepy pali, podwaliny XF1, XC2, XAl
B Filary, sciany przyczoétkow XC4, XD1, XF2
C Ustroj nosny XC4, XD1, XF2
D Pylony XC4, XD1, XF2
E Nawierzchnie mostowe XC4, XD3, XF4, XS1
F Nawierzchnie drogowe XC4, XD1, XF2
G Konstrukcje narazone na oddziatywanie wdd agresywnych XS3, XF3, XC4, XAl

W wymaganiach dotyczacych kazdej klasy ekspozycji nalezy okresli¢:

—  dopuszczalne rodzaje i klasy sktadnikéw,

—  maksymalny wspétczynnik w/c,

—  minimalng zawartos$¢ cementu,

—  minimalna klase wytrzymatosci na $ciskanie betonu (opcjonalnie),

— minimalng zawartos$¢ powietrza w mieszance betonowej — jesli dotyczy.

1.4.37 Specyfikacja — koncowe zestawienie udokumentowanych wymagan technicznych dotyczgcych wykonania lub sktadu
betonu, podane producentowi.

1.4.38 Specyfikujgcy — osoba lub jednostka ustalajaca specyfikacje mieszanki betonowe;j i stwardniatego betonu.

1.4.39 Producent — osoba lub jednostka produkujaca mieszanke betonowa.

1.4.40 Wykonawca — osoba lub jednostka stosujgca mieszanke betonowg do wykonania konstrukgji lub elementu.

1.4.41 Okres uzytkowania — okres, w ktérym stan betonu w konstrukcji odpowiada wymaganiom eksploatacyjnym dotyczgcym
tej konstrukcji, pod warunkiem, ze jest ona witasciwie uzytkowana.

1.4.42 Badanie wstepne — badanie lub badania majgce na celu sprawdzenie przed podjeciem produkgc;ji, jaki powinien by¢ sktad
nowego betonu lub rodziny betondw, aby spetnit wszystkie okreslone wymagania dotyczace mieszanki betonowej i betonu
stwardniatego.

1.4.43 Badanie identycznosci — badanie majace na celu okredlenie czy wytypowane zaroby lub fadunki pochodzg z
odpowiedniej populacji.

1.4.44 Badanie zgodnosci — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodnosci betonu

1.4.45 Ocena zgodnosci — systematyczne badanie stopnia, w jakim wyrdb spetnia wyspecyfikowane wymagania.

1.4.46 Oddziatywanie Srodowiska — takie oddziatywania chemiczne i fizyczne na beton, ktére wptywajg na niego lub na
zbrojenie lub na inne znajdujace sie w nim elementy metalowe, a ktére nie zostaty uwzglednione jako obcigzenia w projekcie
konstrukcyjnym.

1.4.47 Weryfikacja — potwierdzenie przez sprawdzenie obiektywnych dowoddéw, ze wyspecyfikowane wymagania zostaty
spetnione.

1.4.48 Obiekt inzynierski — do takich obiektéw zaliczamy: obiekty mostowe, tunele, przepusty i konstrukcje oporowe.

1.4.49 Obiekt mostowy — budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciggu pieszego lub pieszo-
rowerowego, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub innego rodzaju komunikacji gospodarczej nad przeszkoda terenowa,
a w szczegdlnosci: most, wiadukt, estakade, ktadke.

1.4.50 Tunel — budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciggu pieszego lub pieszo-rowerowego, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub innego rodzaju komunikacji gospodarczej przez lub pod przeszkody terenowa, a w
szczegdlnosci: tunel, przejscie podziemne.

1.4.51 Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia ciekéw, szlakow
wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogi.
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1.4.52 Konstrukcja oporowa — budowla przeznaczona do utrzymywania w stanie statecznosci uskoku naziomu gruntéw
rodzimych lub nasypowych.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w D.00.00.00 "Wymagania ogdlne". Wykonawca robot jest odpowiedzialny za
jakosc ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami, Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej reguluja postanowienia odpowiednich polskich norm i ,Rozporzadzenie
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

2.1. Sktadniki mieszanki betonowej

Sktadniki betonu zgodnie z PN-EN 206-1 nie powinny zawiera¢ substancji szkodliwych w ilosciach moggcych obniza¢ trwatos¢
betonu lub spowodowaé korozje zbrojenia. Ustalona ogdlna przydatnos¢ danego sktadnika nie oznacza, ze moze on by¢
stosowany w kazdej sytuacji i do kazdego sktadu betonu.

Jesli nie ma normy europejskiej dotyczgcej danego sktadnika, gdy nie jest on w niej uwzgledniony lub gdy dany sktadnik jest
znaczgco niezgodny z wymaganiami takiej normy, okreslenie przydatnosci tego sktadnika mozna przeprowadzi¢ na podstawie:

—  europejskiej aprobaty technicznej, dotyczacej zastosowania danego sktadnika,

— odpowiedniej normy krajowej lub postanowien przyjetych w kraju stosowania betonu, dotyczacych jego zastosowania.
2.1.1. Cement - wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1.

Dla betondw konstrukcyjnych dopuszczalne jest stosowanie wytgcznie cementu portlandzkiego niskoalkalicznego czystego (bez
dodatkéw) — CEM | o nastepujgcych klasach zaleznych od klas betonu:

—  do betondw klasy C16/20 i C20/25 — cement klasy 32,5 NA;

— do betondw klasy C25/30i C30/37 — cement klasy 42,5 NA;

—  do betondw klasy C35/45 i wiekszej — cement klasy 52,5 NA.

Dopuszcza sie dla fawy fundamentowej pylonu zastosowanie cementu hutniczego.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢é dofaczone swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan z
uwzglednieniem wymagan ,Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”. Znak zgodnosci
umieszczony przez producenta na opakowaniach musi byé potwierdzony odpowiednim certyfikatem wydanym przez jednostke
certyfikujaca, a okreslajgcym zgodnos¢ z normami przedmiotowymi.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy przed uzyciem do wykonania mieszanki betonowej musi by¢ poddany badaniom wg
norm: PN-EN 196-1, -2, -3, -5, -6, -7 i -21. Wyniki nalezy oceni¢ wg PN-EN 197-1.

2.1.2. Kruszywo

Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 12620, z tym, ze marka kruszywa
nie powinna by¢ nizsza niz symbol liczbowy klasy betonu. Ponadto zgodnie z ,Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie” kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom, ktdre zestawiono ponizej.

2.1.3. Kruszywo grube - wymagania i badania

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscia uziarnienia, pozwalajaca na
wykonanie partii betonu o statej jakosci. Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ sktadowane oddzielnie, na
umocnionym i czystym podtozu, w sposéb uniemozliwiajgcy mieszanie sie. W przypadku stosowania kruszywa pochodzgcego
z roznych zrodet nalezy spowodowac, aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;.

Do betonu klasy C12/15 mozna stosowa¢ mieszanke zwirowo-piaskowa okreslong w PN-EN12620. Do betonu klasy C20/25
mozna stosowacd zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 32 mm.

Do betonu klasy C25/30 i wyzszej nalezy stosowaé wytacznie grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez
uprawniong jednostke badawczg, o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm, spetniajace nastepujgce wymagania:

a) zawartosc pytéw i zanieczyszczen:

Rodzaj zanieczyszczenia Dopuszczalna zawartos¢ w kruszywie grubym
Pyty mineralne dol%
Zanieczyszczenia obce do 0,25%
Zanieczyszczenia organiczne *)

Ziarna nieforemne do 20 %

Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowej

b) wtasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa:

Wiasciwosci Dopuszczalna zawartosé w kruszywie grubym
Wskaznik rozkruszenia: do 16 %
—  grysy granitowe do 8%
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—  grysy bazaltowe i inne

Nasigkliwos¢

do1,2%

Mrozoodpornos¢

do2% *)
do 10% **)

Reaktywnos¢ alkaliczna z cementem (wg PN —
B-06714/34

zwiekszenie wymiarow liniowych < 0,1 %

Zawartosé zwigzkow siarki do0,1%
Zawartosé podziarna do5%
Zawartos¢ nadziarna do10%

*) Wg metody bezposredniej

**) Wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (BN-84/6774-02)

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badarn petnych wg PN-86/B-
06712/A1:97, PN-86/B-06714, PN-EN 933 i PN-EN1097 oraz wynikow badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci
alkalicznej, w terminach przewidzianych przez Inzyniera.

Na budowie nalezy dla kazdej partii kruszywa wykonac kontrolne badania niepetne obejmujgce:

— oznaczenie sktadu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000,

— oznaczenie ziaren nieforemnych, PN-78/B-06714/16,

—  oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych, PN-78/B-06714/12,

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych),

—  oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych, PN-78/B-06714/13.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami, uzycie takiego kruszywa moze nastgpic
po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.

Nalezy prowadzi¢ biezgca kontrole wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.1.3.1 Kruszywo drobne — wymagania i badania

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i
kopalnianego uszlachetnionego, spetniajgce wymagania:

a) w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegélnych frakcji w stosie okruchowym:

—  ziarna nie wieksze niz 0,25 mm - 14 do 19 %,

—  ziarna nie wieksze niz 0,50 mm - 33 do 48 %,

—  ziarna nie wieksze niz 1,00 mm - 57 do 76 %.

b) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

Wiasciwosci Dopuszczalna zawartos$¢ w kruszywie drobnym

Pyty mineralne do1,5%
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %
Zawartosé zwigzkow siarki do0,2%

Reaktywnos¢ alkaliczna z cementem
(wg PN — 78/B-06714/34

zwiekszenie wymiaréw liniowych < 0,1 %

Zanieczyszczenia organiczne

*)

Grudki gliny

0%

*) W ilosci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowej

Piasek pochodzgcy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:

—  oznaczenie sktadu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000

—  oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych, PN-78/B-06714/13

—  oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych, PN-78/B-06714/12.

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowigzaé dostawce do przekazywania dla kazdej partii piasku wynikéw badan petnych oraz okresowo wynik badania
specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkalicznej.

2.1.3.2 Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa nalezy przyjmowacé w zaleznosci od klasy ekspozycji betonu, klasy wytrzymatosci, trwatosci konstrukgji i
przyjetej metody projektowania sktadu mieszanki betonowej zgodnie z zaleceniami rozdziatu 5 oraz zatgcznikiem J normy PN-EN
206-1.

Rdéznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej do ustalenia sktadu betonu, nie
powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy ponizej:

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna réznica

Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm

+10%
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Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10%

Zawartos¢ poszczegdlnych frakcji powyzej 5 mm +20%

2.1.4 Woda zarobowa - wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.

Jezeli wode do betonu stanowi woda pitna (np. czerpana z wodociggdw miejskich), to nie wymaga sie zadnych badan.
Oprocz wody wodociggowej norma dopuszcza do stosowania:

wode odzyskiwang z proceséw produkcji betonu,

wode ze zrédet podziemnych,

naturalng wode powierzchniowg i wode ze Sciekdw przemystowych,
wode morska lub zasolong,

wode uzyskang z kanalizacji.

Powyisze rodzaje wody nalezy poddac wstepnej ocenie zgodnie z ponizsza tablica:

Cecha Wymaganie
Zawartos$¢ olejow i ttuszczéw Nie wiecej niz widoczne $lady
Zawartos¢ detergentow Piana powinna znika¢ do 2 minut

Bladozétta lub jasniejsza

B
arwa (nie dotyczy wody odzyskiwanej z produkcji betonu)
Zawiesin Nie wiecej niz okreslona ilos¢
v (nie dotyczy wody odzyskiwanej z produkcji betonu)
Zapach Dopuszczalny zapach jak wody pitnej, bez zapachu H,S po dodaniu HCL
Kwasowosé pH>4
Zawartos$¢ substancji humusowych Jakosciowa ocena barwy po dodaniu NaOH

W zakresie wtasciwosci chemicznych norma stawia nastepujgce wymagania:

zawartos¢ chlorkéw < 400 mval/l wody

zawartos¢ siarczandw < 2000 mg/I wody

zawartos¢ alkaliéw (w przeliczeniu na NaO) < 1500 mg/l wody, chyba, ze wykaze sie, ze nie nastgpi szkodliwa reakcja
krzemionki z alkaliami,

inne zanieczyszczenia szkodliwe (cukry, fosforany, azotany, otéw i cynk), jezeli oznaczenia jakosciowe dajg wynik
pozytywny to albo przeprowadza sie oznaczenia iloSciowe tych substancji, albo sprawdza sie czy nie wywierajg szkodliwego
wplywu na czas wigzania i wytrzymatos¢ na $ciskanie. Dopuszczalne maksymalne zawartosci cukréow, fosforandéw jako
P205, otowiu jako Pb**i cynku jako n* wynoszg po 100 mg/l wody, a azotanow jako NO3™ 500 mg/I.

Wody ze Zrédet podziemnych, wody powierzchniowe i ze $ciekdw przemystowych bada sie przed pierwszym uzyciem i
nastepnie co miesigc, az do ustalenia jaka jest zmiennos$¢ sktadu. Woéwczas czestotliwos¢ badan mozna zmniejszy¢. Wode
morska lub zasolong bada sie przed pierwszym uzyciem, a nastepnie raz na rok i w razie watpliwosci co do statosci skfadu.
Woda odzyskana z produkcji betonu powinna spetnia¢ wymagania dla wody zarobowej oraz;

nalezy zapewni¢ jednorodno$¢ materiatu statego w jej sktadzie,
nalezy kontrolowac gestosc i na tej podstawie oceniac i uwzgledniaé zawartos¢ masy materiatu statego dodawanego razem
z woda do nowej mieszanki betonowej.

2.1.5 Domieszki i dodatki do betonu
Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

napowietrzajgcym,
uplastyczniajgcym,
przyspieszajgcym lub opdzniajacym wigzanie.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:

napowietrzajaco - uplastyczniajgcych,
przyspieszajgco - uplastyczniajgcych.

Domieszki do betonéw mostowych muszg spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2, posiada¢ Aprobaty Instytutu Badawczego Drog
i Mostow oraz atest producenta. Badania domieszek przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 480-1 do 12.

Catkowita ilos¢ domieszek, o ile sg stosowane, nie powinna przekracza¢ dopuszczalnej najwiekszej ilosci zalecanej przez
producenta domieszek oraz nie powinna by¢ wieksza niz 50 g na 1 kg cementu. Stosowanie domieszek w ilosciach mniejszych
niz 2 g/kg cementu dopuszcza sie wytgcznie w przypadku wczesniejszego ich wymieszania z cze$cig wody zarobowe;j.

0Ogdlng przydatnos¢ dodatkow ustala sie dla:

wypetniacza mineralnego zgodnie z PN-EN 12620,
barwnikéw wg PN-EN 12878,

Zarzad Drég Miejskich i Komunikacji Publicznej w Bydgoszczy
ul. Toruniska 174a
85-844 Bydgoszcz



Roboty awaryjno-utrzymaniowe na obiektach mostowych i inzynierskich na terenie Miasta Bydgoszczy w roku 2019

—  popiotu lotnego wg PN-EN 450.

2.2. Beton

Sktad betonu nalezy tak dobra¢ aby spetni¢ wymagania okreslone dla betonu i mieszanki betonowej, tacznie z konsystencja,

gestoscig, wytrzymatoscig, trwatoscia, ochrong przed korozjg stali w betonie, z uwzglednieniem procesu produkcyjnego

i planowanej metody realizacji prac betonowych.

2.2.1. Mieszanka betonowa

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnic

szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium

Wykonawcy lub wytwdrni betondéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera. Zalecane wartosci graniczne dotyczace sktadu

zestawiono w Tab. F1 Zatacznika F normy PN-EN 206-1. Prébki mieszanki betonowej do badan nalezy losowo wybiera¢

i pobierac¢ zgodnie z PN-EN 12350-1.

Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci.

Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniaé niezbedna urabialnos¢ przy

zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42% - przy kruszywie grubym do 16mm.

Optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:

— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych rézng, ale nie wiekszg od dopuszczalnej ilo$¢ piasku,

— za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktoérej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie
charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowa.

W przypadku gdy kruszywo zawiera odmiany krzemionki podatne na reakcje z alkaliami, a beton narazony jest na dziatanie

srodowiska wilgotnego nalezy zastosowaé odpowiednie Srodki ostroznosci, np. wg wytycznych podanych w raporcie CEN CR

1901.

Wartos$¢ wspoétczynnika A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujagcego mieszanke

betonowa nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie. Wspdtczynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu

z mieszanek o réznych wartosciach w/c (mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywane] teoretycznie) wykonanych ze

stosowanych materiatéw. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci

parametru A podawanego w literaturze fachowej. Wspdtczynnik w/c nie moze przekracza¢ wartosci podanych dla

poszczegdlnych klas ekspozycji w tab. F1 zatgcznika F normy PN-EN 206-1.

Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

—  400kg/m3 - dla betonu klas C20/25 i C25/30,

—  450kg/m3 - dla betonu klas C30/37 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach naturalnych
($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 102C), srednig wymagang wytrzymatos¢ na Sciskanie nalezy okresli¢ jako réwna
1,3Rfck,cube

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej — klasa S3 wg PN-EN 206-1. Sprawdzanie
konsystencji mieszanki przeprowadza sie metodg opadu stozka podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu
wg PN-EN 12350-1 do 2.

Zawartosé chlorkdw w betonie okresla sie jako procentowa zawarto$é¢ jondw chloru w odniesieniu do masy cementu. Do
betonu zawierajacego zbrojenie stalowe zwykte lub sprezajgce oraz inne elementy metalowe nie nalezy dodawaé chlorku
wapnia oraz domieszek na bazie chlorkéw. Sprawdzenie zawartosci chlorkdw oraz podziat na klasy podaje pkt 5.2.7 PN-EN 206-
1.

Beton stosowany do konstrukcji mostowych powinien spetnia¢ wymagania mrozoodpornosci.

W takim przypadku obligatoryjne jest stosowanie domieszek napowietrzajacych (minimalna zawarto$¢ powietrza zgodna z tab.
F1 Zatacznika F do PN) lub stosowanie badan jego wtasciwosci uzytkowych. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej bada
sie metodg cisnieniowg wg PN-EN 12350-7.

Temperatura mieszanki betonowej w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5BC. Wszelkie wymagania dotyczace
sztucznego chtodzenia lub podgrzewania mieszanki przed jej dostarczeniem powinny by¢ uzgodnione miedzy producentem
a wykonawca.

2.2.2 Stwardniaty beton

Beton do konstrukcji mostowych musi dodatkowo spetnia¢ wymienione ponizej wymagania:

—  nasigkliwos¢ - do 5%,

— mrozoodpornosc¢ - ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na sciskanie nie wiekszy iz 20% po 150 cyklach
zamrazania i odmrazania,

—  wodoszczelnosc¢ - wieksza od 0,8MPa.

Prébki do badan wytrzymatosciowych pobiera sie losowo po jednej rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-EN 12390-1 do 7. W przypadku nie spetnienia warunku
wytrzymatosci betonu na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inzyniera,
spetnienie tego warunku w okresie pdzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Jezeli prébki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatos$¢ nizszg od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy
przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcji.
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Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu. W przeciwnym
przypadku beton, ktéry nie spetnia warunkow niniejszej specyfikacji nalezy uznac za niezdatny w konstrukcji i usunac go.
Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na sciskanie w wieku wczes$niejszym od 28 dni.
Dla okreslenia nasigkliwosci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania, co najmniej 1 raz w okresie produkcji
mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow betonu, sposobu uktadania i
zageszczania - po 3 préobki o ksztatcie regularnym lub po 5 prébek o ksztatcie nieregularnym. Prébki przechowywaé w
warunkach laboratoryjnych i badaé¢ w wieku 28 dni. Nasigkliwos¢ zaleca sie rowniez badac na prébkach wycietych z konstrukgji.
Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu, nalezy pobraé przy stanowisku betonowania - co najmniej 1 raz w okresie produkc;ji
mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu -
po 12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy prébki 100mm. Prébki nalezy przechowywaé w
warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 90 dni. Zaleca sie bada¢ mrozoodpornos¢ réwniez na probkach wycietych z
konstrukcji. Przy stosowaniu metody przyspieszonej, liczba prébek reprezentujgcych dang partie betonu moze byé zmniejszona
do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w wieku 28 dni.

Wymagany stopient wodoszczelnos$ci sprawdza sie, pobierajgc co najmniej 1 raz w okresie produkcji mieszanki przeznaczonej do
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu - po 6 prébek regularnych o
grubosci nie wiekszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub srednicy 100mm. Prébki przechowywac nalezy w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni. Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na prébkach wycietych z konstrukgji.

2.2.3 Klasy wytrzymatosci na sciskanie

Klasy betonu pod wzgledem jego wytrzymatosci na sciskanie dokonuje sie na podstawie ponizszych tablic. Podstawa kwalifikacji
moze stanowi¢ wytrzymatos$¢ charakterystyczna na sciskanie okreslana w 28 dniu dojrzewania na prébkach walcowych o
$rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (f i) lub na prébkach szesciennych o boku 150 mm (fg cupe)-

Klasy wytrzymatosci na Sciskanie betonu zwyktego i betonu ciezkiego:

Klasa wytrzymatosci Minimalna wytrzymatos¢ Minimalna wytrzymatos¢
na $ciskanie charakterystyczna oznaczana charakterystyczna oznaczana
na prébkach walcowych na prébkach szesciennych
fck,cyl) N/mm2,N8 fck,cube) N/mm2,N8
C8/10 8 10
C12/15 12 15
C16/20 16 20
C20/25 20 25
C25/30 25 30
C30/37 30 37
C35/45 35 45
C40/50 40 50
C45/55 45 55
C50/60 50 60
C55/67 55 67
C60/75 60 75
C70/85 70 85
C80/95 80 95
C90/105 90 105

Klasy wytrzymatosci na $ciskanie betonu lekkiego:

Klasa wytrzymatosci Minimalna wytrzymatos¢ Minimalna wytrzymatos¢
na Sciskanie charakterystyczna oznaczana charakterystyczna oznaczana
na prébkach walcowych na probkach szesciennych
fck,cyl) N/mm2,N8 fck,cube) N/mmEN8
LC8/9 8 9
LC12/13 12 13
LC16/18 16 18
LC20/22 20 22
LC25/28 25 28
LC30/33 30 33
LC35/38 35 38
LC40/44 40 44
LC45/50 45 50
LC50/55 50 55
LC55/60 55 60
LC60/66 60 66
LC70/77 70 77
LC80/88 80 88
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2.2.4 Klasy gestosci betonu lekkiego
Klasyfikacji betonu lekkiego pod wzgledem gestosci dokonuje sie na podstawie ponizszej tablicy:

Klasa gestosci D1,0 D1,2 D1,4 D1,6 D1,8 D2,0
Zakres gestosci 21000 21200 21400 21600 21800
kg/m3 2800 i <1000 i i i i i
<1200 <1400 <1600 <1800 <2000
3. SPRZET

Roboty mozna wykonac przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Instalacje do wytwarzania betonu powinny by¢ typu automatycznego lub pdtautomatycznego przy wagowym dozowaniu
kruszywa, cementu, wody i dodatkow. Silosy na cement muszg mie¢ zapewniong szczelnos$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna.
Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na 2 miesigce i rektyfikowane przynajmniej raz na rok.
Urzadzenia dozujace wode powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesigc. Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo
legalizacji. Mieszanie sktadnikow powinno sie odbywaé wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie
stosowania mieszarek wolnospadowych). Objetos¢ mieszalnikdw betoniarek musi zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich
sktadnikéw mieszanych bez wyrzucania na zewnatrz.

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich oprdznianie lub pompy
przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza sie takze przenosniki tasSmowe jednosekcyjne do podawania
mieszanki na odlegto$¢ nie wiekszg niz 10 m, wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgari/min. i butawami o $rednicy
nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostow powinny charakteryzowac sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4 TRANSPORT

4.1 Transport cementu

Transport cementu w workach, krytymi srodkami transportowymi. Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony
i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajagce grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzgdzenie do
wytadowywania cementu oraz powinny by¢ przystosowane do plombowania i wsypow i wysypow.

4.2 Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowa nalezy transportowac srodkami nie powodujgcymi:

—  naruszenia jednorodnosci masy,

—  zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o takim
stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji.

Dopuszczalne odchylenie badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zatozonego Rysunkami moze wynosi¢ 1 cm przy
stosowaniu stozka opadowego. Dla betondw gestych badanych metoda "Ve-be" réznice nie powinny przekraczaé:

— dla betondéw gestoplastycznych 4 sek do 6 sek,

—  dla betonéw wilgotnych 10 sek do 15 sek.

4.3 Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

4.3.1 Srodki do transportu betonu

Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami"). Ilo$¢ "gruszek" nalezy
dobraé tak aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu
oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu

4.3.2 Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia +30° C.

Transport masy betonowej przenosnikami tasmowymi dopuszcza sie przy zachowaniu nastepujacych warunkdéw:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej (6 cm wg stozka opadowego),

b) szybkos¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 180 przy transporcie do géry i 120 przy transporcie w dof,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzgdzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania

zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarniety materiat powinien by¢ stopniowo
wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;j,
e) odlegtos¢ transportu nie przekracza 10 m.
4.4 Transport stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu, srodkami transportu, w sposob
gwarantujacy unikniecia trwatych odksztatcen stali oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Uwaga ogdlna

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki,

w jakich bedg wykonywane roboty betonowe.

5.2. Roboty betonowe

5.2.1. Zalecenia ogdlne

Rozpoczecie Robot betoniarskich moze nastgpi¢ w oparciu o dostarczony przez Wykonawce szczegdtowy program i

dokumentacje technologiczng (zaakceptowang przez Inzyniera) obejmujaca:

—  wybdr sktadnikéw betonu,

—  opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

—  sposéb wytwarzania mieszanki betonowej,

—  sposob transportu mieszanki betonowej,

—  kolejnosc¢ i sposdb betonowania,

—  wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,

—  sposéb pielegnacji betonu,

—  warunki rozformowania konstrukgji,

—  zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos¢ wykonania wszystkich Robdt

poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdélnosci:

—  prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostéw itp.,

—  prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

—  zgodnosc rzednych z projektem,

—  czysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielko$¢ otuliny,

—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

—  prawidtowos¢ wykonania wszystkich Robot zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

—  prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementow wbudowywanych w betonowg konstrukcje (kanaty,
wpusty, sgczki, kotwy, rury itp.),

—  gotowosc sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1 i PN-B-06251 oraz ustawg

,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. W sprawie warunkéw technicznych jakim

powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

5.2.2 Wytwarzanie i uktadanie mieszanki betonowej

a) Dozowanie sktadnikow

Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie wagowo z doktadnoscia:

— 2% - przy dozowaniu cementu i wody

— 3% - przy dozowaniu kruszywa

Przy dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa

b) Mieszanie sktadnikéw

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

c¢) Uktadanie mieszanki betonowej

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni na ktérg spada. W przypadku gdy

wysokos$¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego

teleskopowego (do wysokosci 8,0 m)

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ postanowienn Specyfikacji i dokumentacji

technologicznej, a w szczegdlnosci:

—  Mieszanke betonowa nalezy uktadac bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny
warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajac wibratorami wgtebnymi,

— Do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (taty) wibracyjne.

d) Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastepujgce warunki:

—  Wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie wiekszej niz
0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej

—  Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora

—  Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5-8 cm w warstwe poprzednig
i przytrzymywacd butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujacym

—  Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego dziatania
wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m

—  Belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i charakteryzowac sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci

—  Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do
60 sek.
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—  Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w
kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak aby nie powstawaty martwe pola.
Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne

e) Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowac w miejscach uprzednio przewidzianych w Rysunkach.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia betonu

stwardniatego ze swiezym przez:

— usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchdw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa cementowego

—  obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zblizonym do zaprawy
w betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé
bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno sie odby¢

pdiniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20° C to czas

trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unikaé¢ dotykania wibratorem
deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu

f)  Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest wczesniejsze przygotowanie

odpowiedniego oswietlenia zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo robdt i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.2.3 Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5° C zachowujac warunki
umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5° C jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz
zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +10° C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu
przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

b) Zabezpieczenie podczas opadow
Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposdb postepowania na wypadek wystgpienia ulewnego
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych
powierzchni Swiezego betonu.

c) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia
Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznieciem przez okres pozwalajacy
na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach jak

zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wcze$niej podjaé dziatania

organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.2.4 Pielegnacja betonu

a) Materiaty i sposoby pielegnacji betonu
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 52 C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakoriczenia betonowania rozpoczaé
pielegnacje wilgotnosciowga betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).
Przy temperaturze otoczenia + 152C, i wyzszej, beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzieni i co
najmniej 1 raz w nocy , a w nastepne dni jak wyzej.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny byé chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili
uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15MPa.

b) Okres pielegnacji
Utozony beton nalezy utrzymywaé w statej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu normalnie
twardniejgcego nalezy rozpoczaé po 24 godzinach od zabetonowania.

Dla powierzchni betonéw obowigzuja nastepujgce wymagania:

—  wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa, przetomami
i wybrzuszeniami ponad powierzchnie;

—  pekniecia i rysy sg niedopuszczalne;

— rownos$¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ normowym wymaganiom,
wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2mm.

Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje

specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie

wystajgce nieréwnosci wyréwnac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.2.5 Usuwanie deskowania i rusztowania

Catkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu okreslonej na

prébkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji.
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Deskowania i rusztowania powinny pozostawac tym dtuzej, im wiekszy jest stosunek obcigzenia, ktdre przypada na dang czesc

konstrukcji zaraz po usunieciu wiekszej liczby podpdr. Usuwanie podpdr rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w takiej kolejnosci,

aby nie wywotac¢ szkodliwych naprezen w konstrukcji.

Przy prawidtowej pielegnacji betonu i temperaturze otoczenia powyzej 15°C moina dla betonéw z cementéw portlandzkich

i hutniczych dojrzewajacych w sposéb normalny przewidywa¢ nastepujace terminy usuniecia deskowan, liczac od dnia

ukonczenia betonowania:

— 2 dni lub RGb = 2,5 MPa dla usuniecia bocznych deskowan belek, sklepien tukéw oraz stupéw o powierzchni przekroju
powyzej 1600 cmz,

— 4 dni lub RGb = 5,0 MPa dla usuniecia deskowan, filaréw i stupéw o powierzchni przekroju do 1600 cm? oraz &cian
betonowych wykonywanych w deskowaniach przestrzennych,

— 7 dnilub 0,5 RGb dla ptyt o rozpietosci do 2,5 m,

— 10do 12 dni lub 0,7 RGb dla stropow, belek, tukéw o rozpietosci do 6,0 m,

— 28 dnidla konstrukcji o wiekszych rozpietosciach.

Przy stosowaniu betonéw z cementéw glinowych lub szybkotwardniejgcych wyzej podane terminy mogg ulec zmniejszeniu,

jednak nie wiecej niz 0 50% przy niezmienionych wymaganiach dotyczacych wytrzymatosci betonu.

Gdy érednia temperatura dobowa spada ponizej 0°C, wéwczas nalezy uznaé, ze beton nie twardnieje i takich déb nie nalezy

wliczaé do czasu twardnienia betonu.

Orientacyjny termin rozmontowania deskowania konstrukcji mozna ustali¢ wg zatgcznika do PN-63/B-06250, przy czym za

temperature, w zaleznosci od ktorej okresla sie przewidywana wytrzymatos¢ betonu, uwaza sie srednig temperature z catego

okresu twardnienia betonu, jako Srednig z poszczegdlnych srednich temperatur dobowych.

Przy usuwaniu deskowan konstrukcji konieczna jest obecnosc¢ Inzyniera.

Optymalny cykl przesuwu deskowarn przesuwnych oraz posuwu deskowan slizgowych powinny by¢ ustalone w Dokumentacji

Projektowej wykonywanego obiektu i sprawdzone wynikami biezgco prowadzonych badan na budowie.

5.2.6 Obrdbka cieplna i pielegnacja betonu w produkcji prefabrykatéow

Gdy temperatura otoczenia jest mniejsza niz + 10°C nalezy przestrzega¢ nastepujacych rygoréw w prowadzeniu obrébki

cieplnej:

—  bezposrednio po zakoriczeniu formowania przykry¢ powierzchnie elementéw izolacja paroszczelng (np. folig
polietylenowa), ktérg pozostawia sie na caty czas obrébki cieplnej,

—  wstepne dojrzewanie w temperaturze otoczenia - min. 3 godz.,

—  podnoszenie temperatury betonu z szybkoscig max. 15°C/godz.,

—  max temperatura betonu podczas obrébki cieplnej nie wieksza od 80°C,

—  studzenie w formie z przykryciem paroszczelnym do uzyskania rdznicy temperatur miedzy powierzchnig betonu
a otoczeniem nie wiekszej niz 40°C.

Przyktadowo, gdy max. temp. obrébki cieplnej wynosi 80°C a temp. otoczenia wynosi okoto 10°C, wéwczas czas trwania

kolejnych faz bedzie nastepujacy:

—  wstepne dojrzewanie min. 3 godz.,

—  podnoszenie temperatury okoto 5 godz.,

— utrzymanie temperatury 80°c 4 godz.,

—  studzenie 2 godz.

5.2.7 Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betondw obowigzuja nastepujgce wymagania:

—  wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa, przetomami i
wybrzuszeniami ponad powierzchnie;

—  pekniecia i rysy sg niedopuszczalne;

— réwnos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ normowym wymaganiom,
wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2mm.

Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje

specjalnego wykoriczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie

wystajgce nieréwnosci wyréwnaé za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.3. Rusztowania

5.3.1 Postanowienia ogdlne

Wykonanie rusztowan powinno zapewnic prawidtowos¢ ksztattu i wymiaréw formowanego elementu konstrukcji.

Budowe rusztowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem sporzadzonym przez Wykonawce uwzgledniajgcym wymagania

niniejszej Specyfikacji. Wykonanie rusztowan powinno uwzgledni¢ ugiecie i osiadanie rusztowan pod wptywem ciezaru

utozonego betonu, zgodne z wartosciami podanymi w rysunkach.

5.3.2 Projekt rusztowan i jego zatwierdzenie

Wykonawca musi przygotowac i przedtozy¢ Inzynierowi szczegétowy projekt rusztowan roboczych, niosgcych i montazowych.

Projekty te powinny by¢ zatwierdzone przed przystgpieniem do realizacji

Projekt Techniczny rusztowan musi by¢ wykonany zgodnie z wytycznymi: WP-D.DP31 "Rusztowania dla budowy mostéw

stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego"

Projekt Techniczny rusztowan powinien uwzgledniaé osiadania i ugiecia rusztowan oraz podniesienie wykonawcze przeset tak

aby po rozdeskowaniu niweleta obiektu i spadki podtuzne i poprzeczne byty zgodne z Rysunkami.

Zarzad Drég Miejskich i Komunikacji Publicznej w Bydgoszczy
ul. Toruniska 174a
85-844 Bydgoszcz



Roboty awaryjno-utrzymaniowe na obiektach mostowych i inzynierskich na terenie Miasta Bydgoszczy w roku 2019

5.3.3 Warunki wykonania rusztowan

Rusztowania niosgce dla konstrukcji monolitycznych powinny byc¢ tak zaprojektowane i wykonane aby zapewni¢ dostateczng

sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu podczas betonowania

Do rusztowan nalezy uzywacé drewna w dobrym stanie bez uszkodzern mogacych mie¢ wptyw na jego wytrzymatos¢. Drewno

powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-75/D-96000 i PN-72/D-96002

We wszystkich konstrukcjach rusztowan nalezy stosowaé kliny z drewna twardego lub inne rozwigzania, ktére umozliwig

wtasciwa regulacje rusztowan

Inzynier moze odmowi¢ zezwolenia na prowadzenie robdt betonowych jezeli uzna rusztowanie za niebezpieczne i nie

gwarantujgce przeniesienia obcigzen. Zezwolenie na prowadzenie robdt nie zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialnosci za jakos¢ i

ostateczny efekt robét.

Rusztowania stalowe powinny by¢ wykonywane z ksztattownikéw, blach grubych i blach uniwersalnych ze stali St3SX, St3SY lub

St3S dla elementéw spawanych wg PN-88/H-84020 oraz z rur stalowych ze stali R35 i R45 wg PN-81/H-84023. Mozna rowniez

stosowac stal o podwyzszonej wytrzymatosci 18G2A wg PN-86/H-84018. Elementy z innych gatunkdéw stali mogg by¢ stosowane

pod warunkiem ustalenia naprezen dopuszczalnych i stwierdzenia spawalnosci stali przez odpowiednie placéwki naukowo

badawcze.

Do tgczenia elementdw rusztowan nalezy stosowac sruby z them szesciokgtnym, ktore powinny odpowiada¢ wymaganiom wg

PN-85/M-82101 z nakretkami wg PN-86/M-82144

Sciagi do usztywnienia rusztowan nalezy wykonywaé ze stali okragtej ST3SX, ST3SY zgodnie z PN-75/H-93200/00 a nakretki

rzymskie napinajgce wg PN-57/M-82269

Materiaty do zabezpieczenia przed korozjg powinny by¢ zgodne z instrukcjg KOR-3A.

5.3.4 Pomiary osiadan w czasie realizacji robot

Wykonawca winien zainstalowac¢ urzadzenie zapewniajgce mozliwos¢ wykonania dodatkowych pomiaréw niwelacyjnych dla

obserwacji osiadan i ugieé rusztowan

5.3.5 Tolerancje wykonawcze dla rusztowan

Dopuszczalne odksztatcenie elementow rusztowan stalowych, ktére mierzy sie jako strzatke pomiedzy naciggnietg strung

a poszczegolnymi elementami (tj. Sciankg rury, potka, sciankg lub srodnikiem ksztattownika) sg nastepujace:

= dla czesci pionowych - 0.001 ich dtugosci i nie wieksza niz 1.5 mm,

= dla czesci poziomych - 0.001 ich dtugosci i nie wieksza niz 1.5 mm,

= dla$ciggdw - 0.002 ich dtugosci i nie wieksza niz 2.0 mm.

Dopuszczalne odchytki w srednicach otwordw na $ruby w elementach stalowych nie powinny by¢ wieksze niz:

= 1 mm -dla otwordéw o Srednicy nominalnej do 20 mm

= 1,5 mm - dla otworédw o $rednicy nominalnej powyzej 20 mm

= 5% nominalnej $rednicy otworu oraz 1 mm - dla owalnosci otwordw (tj. réznicy pomiedzy najwieksza i najmniejszg
Srednica)

= 2 mm oraz 3 % grubosci tagczonych elementéw - dla skosnosci otwordw

Dopuszczalne odchytki w ustawieniu rusztowan stalowych sg nastepujace:

= 1+ 5cm - w rozstawie wiez klatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojektowanego w zatozeniu catkowicie osiowego
przenoszenia obcigzen pionowych 0,5 % wysokosci rusztowania lecz nie wiecej niz 5 cm - w wychyleniu rusztowania
z ptaszczyzny pionowej,

= +3cm-wrozstawie belek podwalinowych i oczepdw,

= +2cm-wrzednych oczepdw.

Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach wynosza:

=  +10cm -w réwnomiernym rozstawie poszczegdlnych belek rusztu,

=  +10cm - w potozeniu $rodka ciezkosci rusztu w stosunku do potozenia wypadkowe;.

Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na klatkach z podktadéw wynosza

= +5cm-dla odchylenia w rozstawie poszczegdlnych podktaddw,

=  +10cm - w potozeniu $rodka ciezkosci podstawy klatki.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla pozostatych typow rusztowan wynosza:

= +15cm-w rozstawie szeregéw pali lub ram rusztowaniowych,

= +2cm-w rozstawie podtuznic i poprzecznic,

=  +1cm-w dtugosci wspornikéw,

= 4% - w przekrojach poprzecznych elementdw,

= 0,5 % wysokosci lecz nie wiecej niz 3 cm - w wychyleniu jarzm lub ram z ptaszczyzny pionowej,

= 10 % - w wielkosci podniesienia wykonanego w stosunku do wartosci obliczeniowe;j.

Dopuszczalne ugiecia pionowe nie powinny przekraczac:

= 1/400| - w belkach poddzwigarowych,

= 1/200 |- w belkach pomostéw roboczych.

5.3.6 Wymagania bezpieczenistwa i higieny pracy na rusztowaniach

a) Dokrecanie $rub taczacych

Przed przystgpieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie sruby taczace czesci sktadowe powinny by¢ catkowicie dokrecone.

Szczegdlnie nalezy zwrdci¢ uwage na wtasciwy naciag sciggdw w stezeniach poprzecznych i podtuznych rusztowania.

b) Uziemienie rusztowan

Kazda konstrukcja rusztowania z elementéw stalowych powinna by¢ uziemiona zgodnie z PN-86/E-05003/01.
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Szczegdlnie wazne jest uziemienie elementow stalowych, po ktdrych poruszaja sie dzwigi lub inne urzadzenia z silnikami
elektrycznymi, Opornos¢ uziemienia mierzona pradem zmiennym o czestotliwosci 50 Hz nie powinna przekracza¢ 12. Odlegtosc
miedzy uziomami nie powinna przekracza¢ 16 m.

c) Odlegtos¢ rusztowania od napowietrznej linii energetyczne;j

W przypadku kiedy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwo$é zetkniecia stalowego elementu rusztowania z przewodem
linii energetycznej, w tym réwniez przewodow trakcji, linie te na czas prowadzenia robét winny byé wytaczone wzglednie
Wykonawca winien sporzadzi¢ projekt techniczny odpowiedniego zabezpieczenia.

d) Dostep do rusztowan

Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jest dozwolone takie wykonywanie rusztowan, ze
dostep do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie sie po konstrukcji rusztowania.

e) Pomosty rusztowan

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co najmniej 1,10 m
i z kraweznikami wysokosci 0,15 m. Szerokos$¢ swobodnego przejscia dla robotnikéw nie powinna by¢ mniejsza od 0,60 m.

f) Praca na rusztowaniach

Praca powinna sie odbywa¢ w hetmach ochronnych, rowniez pracownicy znajdujacy sie pod rusztowaniami powinni mieé
hetmy. Podczas pracy nalezy ustawi¢ widoczne tablice ostrzegawcze.

g) Praca dzwigami

Powinna by¢ wykonywana z zachowaniem odnosnych przepiséw i instrukgji.

5.4 Deskowania

5.4.1 Cechy konstrukcji deskowania

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywno$¢ i niezmiennos$¢ konstrukcji oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
W przypadkach stosowania nietypowych deskowan Projekt Techniczny ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach
statycznych, odpowiadajgcych warunkom PN-92/5-10082. Ustalona konstrukcja deskowan powinna byé sprawdzona na sity
wywotane parciem Swiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci
betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwic¢ tatwy ich
montaz i demontaz oraz wielokrotnos$¢ ich uzycia. Tarcze deskowan dla betondw ciektych powinny by¢ tak szczelne, aby
zabezpieczaty przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowej. Deskowania belek o rozpietosci ponad 3,0 m powinny byé
wykonane ze strzatkg roboczg skierowang w odwrotnym kierunku od ich ugiecia, przy czym wielkos¢ tej strzatki nie moze by¢
mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugiecia tych belek przy obcigzeniu catkowitym.

Powierzchnia betonu ma by¢ jednorodna, gtadka (bez segregacji, wgtebien, rakow) i czysta.

Ztaczenia szalunkdéw musza by¢ regularne. Slad w betonie na ztgczach szalunkdw nie moze byé wiekszy niz 2 mm.

W przypadku zastosowania ztaczen, ktdre pozostajg w betonie, nie mogg one by¢ widoczne po rozszalowaniu, musi byé
zachowana wymagana normg PN-91/5-10042 otulina.

Deskowania powinny by¢ wykonane scisle wedtug Rysunkow i przed wypetnieniem masg betonowg doktadnie sprawdzone, aby
wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcern lub odchylen w wymiarach betonowanej konstrukcji. Prawidtowos¢
wykonania deskowan i zwigzanych z nimi rusztowan powinna byc¢ stwierdzona przez kontrole techniczng. Deskowania
nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowga powinny by¢ obficie zlewane wodg, zas szalunki stalowe pokrywane
odpowiednim separatorem.

5.4.2 Dopuszczalne ugiecia deskowan:

—  1/200 L - w deskach i belkach pomostéw,

— 1/400 L - dla widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,

— 1/250L - dla niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.

Tolerancja nieréwnosci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi:

— naodcinku 20 cm -2 mm,

—  naodcinku 200 cm - 5 mm.

5.5 Wykonywanie zbrojenia

a) Czystos$¢ powierzchni zbrojenia

—  Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota.

—  Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farba olejng nalezy opalaé np. lampami lutowniczymi az do
catkowitego usuniecia zanieczyszczen.

—  Czyszczenie pretdw powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujacymi zmian we wtasciwosciach technicznych stali
ani pdzniejszej ich korozji.

b) Przygotowanie zbrojenia

—  Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny byé wyprostowane. W przypadku stwierdzenia
krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy jg prostowac. Ciecie i giecie stali zbrojeniowej nalezy wykonywac
mechanicznie.

—  Haki, odgiecia pretéw, ztacza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywaé wg Dokumentacji Projektowej z rGwnoczesnym
zachowaniem postanowiert normy PN-91/S-10042.

c¢) Montaz zbrojenia

— Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywac¢ przed ustawieniem szalowania bocznego.

—  Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywac bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu pretéw.
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—  Dla zachowania wtasciwej grubosci otulin nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadkami betonowymi
lub z tworzyw sztucznych o grubosci rownej grubosci otulenia.

—  Szkielety ptaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i utozeniu w deskowaniu nalezy tgczy¢ zgodnie z rysunkami roboczymi
przez spawanie.

—  tagczenie pretéw nalezy wykonywac zgodnie z postanowieniami normy PN-91/S-10042. Do zgrzewania i spawania pretow
moga by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, majacy odpowiednie uprawnienia.

—  Skrzyzowania pretow nalezy wigzac drutem miekkim, spawac lub taczy¢ specjalnymi zaciskami.

Skrzyzowanie zbrojenia ptyt nalezy wigzac, zgrzewac lub spawac:

—  wdwdch rzedach pretéw skrajnych - kazde skrzyzowanie,

—  w pozostatych rzedach - co drugie w szachownice,

—  Zamkniecia strzemion nalezy umieszczaé na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretéw i strzemion, styki
spawania mogg sie znajdowac na jednym precie.

—  Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach lub szkieletach ptaskich nie powinna przekracza¢ 4
w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce lub szkielecie ptaskim. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie
nie powinna przekracza¢ 25% ogdlnej ich liczby.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.1.1 Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-06250:

—  wilasciwosci cementu i kruszywa,

—  konsystencja mieszanki betonowej,

—  zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,

—  wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie,

—  nasigkliwos¢ betonu,

— odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

—  przepuszczalno$é wody przez beton.

Zwraca sie uwage na koniecznos$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajgcego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na
czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie licznosci i termindw pobierania probek do kontroli jakosci
mieszanki i betonu.

6.1.2 Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie przy stanowisku
betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Rdznice pomiedzy przyjetg konsystencja mieszanki
a kontrolowang nie powinny przekroczy¢:

— 20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-be,

— 1cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastycznej.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytacznie poprzez zmiane zawartosci zaczynu w mieszance, przy
zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego W/C, (cementowo-wodnego C/W), ewentualnie przez zastosowanie
domieszek chemicznych, zgodnie z 2.2.4.

6.1.3 Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodg cisnieniowg podczas projektowania
sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas
betonowania.

Zawartosé powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczaé¢ wartosci podanych w rozdz. 2.3.

6.1.4 Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu) nalezy pobraé prébki o licznosci okreslonej w planie
kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: jedng prébke na 100 zarobdw, jedng prébke na 50 m3, jedng prébke na zmiane roboczg oraz
3 prébki na partie betonu.

Prébki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, réwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuje sie i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania prébek pobranych z partii.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatos¢ okreslona na préobkach kontrolnych 150 x 150 x 150
mm spetnia nastepujace warunki:

a)przy liczbie kontrolowanych prébek - n, mniejszej niz 15
Ri min > o * RbG (1)
gdzie: Ri min - najmniejsza wartos$¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z "n" prébek,
RbG - wytrzymatos¢ gwarantowana,
o - wspotczynnik zalezny od liczby prébek wg tabeli :

Liczba prébek 0"
od3do4 1.15
od5do 8 1.10

od9do 14 1.05
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W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajgcy danej klasie, jesli spetnione sg
nastepujgce warunki (2)i( 3):
Ri min > RbG (2)
oraz
R>1.2 * RbG (3)
gdzie: R - $rednia wartos¢ wytrzymatosci badanej serii probek, obliczona wg wzoru (4):

= 1
R=—%LR (4)
w ktorym Ri - wytrzymatosé poszczegdlnych préobek.

b) Przy liczbie kontrolowanych prébek n>15 zamiast warunku (1) lub potaczonych warunkéw (2) i (3) obowigzuje warunek (5).

El_ 1,64-s >RbG (5)
W ktorym:

Ri - $rednia wartos¢ wg wzoru (4)
s - odchylenie standardowe wytrzymatosci dla serii n probek obliczone wg wzoru:

_ |- SR _RY?
5= n_lz(R, R)

(6)

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wg wzoru (6) jest wieksze od 0.2xR wg wzoru (4), zaleca sie

ustalenie i usuniecie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci. W przypadku gdy warunki (1) lub (2) nie sg

spetnione, kontrolowang partie betonu nalezy zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach,

za zgoda kierownika nadzoru, przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania wytrzymatosci betonu na prébkach wycietych z

konstrukcji lub elementu, albo badania nieniszczgce wytrzymatosci betonu wg PN-74/B-06261 lub wg PN-74/B-06262. Jezeli

wyniki tych badan dodatkowych bedg pozytywne, to nadzér moze uznac beton za odpowiadajgcy wymagane;j klasie.

6.1.5 Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobranych

przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej

niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca sie badanie nasigkliwosci na prébkach wycietych z konstrukgji.

Oznaczanie nasigkliwosci na prdobkach wycietych z konstrukcji przeprowadza sie co najmniej na 5 prdbkach pobranych

z wybranych losowo réznych miejsc konstrukcji.

6.1.6 Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych

podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem

kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca sie

badanie na prébkach wycietych z konstrukcji.

Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach nawierzchni i innych konstrukcjach, szczegdlnie majacych

stycznos¢ ze Srodkami odmrazajgcymi, zaleca sie stosowanie badania wg metody przy$pieszonej (wg PN-88/B-06250).

Wymagany stopierr mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli po wymaganej rownej 150, liczbie cykli zamrazania -

odmrazania probek spetnione sg nastepujgce warunki:

a) po badaniu metoda zwykta, wg PN-88/B-06250:

—  probka nie wykazuje peknie¢,

—  t3czna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie przekracza 5%
masy probek nie zamrazanych,

—  obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wieksze niz 20 %,

b) po badaniu metodg przy$pieszong wg PN-88/B-06250

—  probka nie wykazuje peknie¢,

—  ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkoéw i odpryskéw, nie przekracza w zadnej prébce wartosci 0,05
m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.1.7 Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych

podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z

planem kontroli, lecz co najmniej raz w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu.

Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody rownym 0,8 MPa w czterech na sze$é

prébek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.

6.1.8 Pobranie probek i badanie
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= Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych normg PN-88/B-
06250 i dodatkowymi wymaganiami GDDP oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich

wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatéw

= Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan kontroli jakosci betonu
dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane
aktualng normga (niniejszymi ST) oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych

zabiegéw technologicznych.
6.1.9 Zestawienie wszystkich badan dla betonu:

Zestawienie w!

badanie sktadnikéw betonu
badanie mieszanki betonowej
badanie betonu

ymaganych badan betonu wg PN-88/B-06250 podano w tabeli ponizej.

Rodzaj badania E;Tg;;;‘;g;m \I:V/I;toda badania Termin lub czesto$¢ badania
Badania 1.Badanie cementu Bezposrednio przed uzyciem
sktadnikéw | — czas wigzania 3.1 PN-88/B-04300 kazdej dostarczonej partii
betonu — zmiany objetosci 3.1 jow.
— obecno$¢ grudek | 3.1 j-w.
2. Badanie kruszywa
— sktadu ziarnowego | 3.2 PN-78/B-06714/10
— ksztattu ziarn 3.2 /16
— zawartodci pytéw | 3.2 /13 jow.
— zawartosci 3.2 /12
zanieczyszczen
— wilgotnosci 3.2 /18
3. Badanie wody 33 PN-EN1008:2004 Przy rozpoczeciu robdt i w
przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen
4. Badanie dodatkow i | 3.4 Instrukcji ITB nr 206/77,
domieszek PN-90/B-06240 i
Swiadectw
dopuszczenia do
stosowania
Badanie urabialnosci 4.2 PN-88/B-06250 Przy rozpoczeciu robét
mieszanki konsystencji 4.2 j.w. Przy projektowaniu recepty i 2
betonowej razy na zmiane robocza
Zawartosci powietrza | 4.3 j.w. jow.
Badania 1.Wytrzymatos¢ na 5.1 PN-88/B-06250 Po ustaleniu recepty i po
betonu Sciskanie wykonaniu kazdej partii betonu
2.Wytrzymatosé na 5.2 PN-74B/06261 W przypadkach technicznie
$ciskanie — badania PN-74B/06262 uzasadnionych
nieniszczace
3.Nasigkliwos¢ 5.2 PN-88/B-06250 Po ustaleniu recepty, 3 razy w
okresie wykonywania konstrukcji
i raz na 5000 m3 betonu
4.Mrozoodpornosc 5.3 j.w. jow.
5.Przepuszczalnosé 5.4 jow. jow.
wody

6.2 . Kontrola rusztowan
6.2.1 Zakres kontroli
—  badania po wykonaniu montazu

—  badania okresowe w czasie ich eksploatacji, ktére nalezy wykonywaé zwtaszcza po ulewnych opadach, po okresie silnych

wiatréw i wysokich wad.
Badania przeprowadza Inzynier wraz z Wykonawca.

6.2.2 Zestawienie i opis badan

a) Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa nalezy przeprowadzac przez ogledziny i poréwnanie zamontowanego
rusztowania z Projektem Technicznym, zwracajac uwage na schematy rusztowania, ilos¢ stupdw, stezen, belki wienczace

oraz rozstaw i usytuowanie podpor na zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.
b) Sprawdzenie materiatéw ztgcznych nalezy przeprowadza¢ na biezaco.
c) Sprawdzenie materiatow niestalowych nalezy przeprowadza¢ na biezaco.

Zarzad Drég Miejskich i Komunikacji Publicznej w Bydgoszczy

ul. Toruniska 174a
85-844 Bydgoszcz




Roboty awaryjno-utrzymaniowe na obiektach mostowych i inzynierskich na terenie Miasta Bydgoszczy w roku 2019

d) Sprawdzenie osi podtuznej i poprzecznej oraz ustawienia w pionie.

W tym celu nalezy wyznaczy¢ i utrwalié, na przyktad za pomocga naciggnietego drutu, osie rusztowania i wykonywaé pomiary

przymiarem i pionem, do wyznaczonych osi mostu. Ustawienie w pionie sprawdzac¢ pionem ze sznurkiem.

e) Sprawdzenie podpdr nalezy dokonywal przez ogledziny i porédwnanie z Projektem Technicznym oraz pomiar z
doktadnoscia do 1 cm przy uzyciu przymiaru.

f)  Sprawdzenie rzednych wysokosciowych nalezy przeprowadzaé niwelatorem.

g) Sprawdzenie potgczen na sruby nalezy przeprowadzaé kluczem do srub, probujac dokrecenie sruby, oraz przez ogledziny.
Wszystkie Sruby powinny by¢ dokrecone catkowicie.

Sprawdzac¢ nalezy wszystkie Sruby pionowe i poziome nosne, tgczace poszczegdlne zasadnicze elementy rusztowan oraz

rusztowan z belkami wiericzgcymi dolnymi i gérnymi.

Sruby taczace stezenia z konstrukcjg no$na rusztowan nalezy sprawdza¢ wyrywkowo, obejmujac sprawdzeniem nie mniej niz 20

% srub.

W przypadku stwierdzenia, ze wiecej niz 10 % $rub badanych jest niedostatecznie dokrecona, nalezy sprawdzi¢ wszystkie sruby

faczace stezenia z konstrukcja.

Podczas sprawdzenia nalezy wykorzysta¢ materiaty z badan przeprowadzonych przez kontrole techniczng Wykonawcy.

h) Sprawdzenie naciggu Sciggdw i stezen nalezy wykonywac przez ogledziny zwisu i uderzenie w pret naciggu.

i)  Sprawdzeniu podlega nacigg wszystkich $ciggow i stezen. W przypadku braku naciggu nalezy przede wszystkim sprawdzic¢
dokrecenie $rub taczacych korice $ciggu z konstrukcjg, a nastepnie uzyskaé nacigg przez dokrecenie nakretki dopinajacej
(rzymskiej).

j)  Sprawdzenie posadowienia rusztowania nalezy wykonywac przez ogledziny i poréwnanie z Projektem Technicznym
dotyczacym przyjetego rodzaju posadowienia. W przypadku zastosowania posadowienia na palach nalezy przy
przeprowadzaniu badan korzystaé z Dziennika bicia pali.

Przy posadowieniu na rusztach lub klatkach z podktadéw nalezy réwniez sprawdza¢, czy nie nastepuje usuwanie sie gruntu spod

podwalin rusztéw lub klatek.

k)  Sprawdzenie potgczen rusztowania z podporg palowg nalezy wykonywac przez ogledziny na zgodnos¢ z wymaganiami 5.3.

1)  Sprawdzenie belek wienczgcych jarzma nalezy wykonywac przez ogledziny.

m) Sprawdzenie belek toru poddZwigowego nalezy wykonac przez ogledziny.

n) Sprawdzenie pomostu roboczego i poreczy nalezy wykonywaé przez ogledziny, pomiar przymiarem i préby odrywania
poreczy jedng reka.

o) Sprawdzenie elementéw podtrzymujacych bezposrednio konstrukcje mostowag nalezy wykonywac przez ogledziny
i poréwnanie z Projektem Technicznym.

p) Sprawdzenie drabin do wejscia na rusztowanie nalezy wykonywac przez ogledziny i wejScie na rusztowanie na zgodnosé
z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

q) Sprawdzenie uziemienia rusztowan nalezy wykonywac przez ogledziny, a w przypadkach budzacych watpliwosci przez
pomiar opornosci przewodow uziemiajgcych aparatami elektrycznymi oraz przez odkopanie uziemienia.

r)  Sprawdzenie wielkosci osiadania nalezy wykonywaé przez ogledziny oraz pomiar rzednych przy uzyciu niwelatora i taty
mierniczej oraz poréwnanie z wielkosciami podanymi w Projekcie Technicznym, jak réwniez zanotowanymi z poprzednich
badan.

s)  Sprawdzenie, czy nie powstaty uszkodzenia elementéw konstrukcji nalezy wykonywadé przez ogledziny.

6.2.3 Ocena wynikéw badan

Konstrukcje rusztowan zmontowanych i bedacych w eksploatacji na placu budowy w celu wykonania mostu nalezy uznac za

zgodng z wymaganiami niniejszej ST, jezeli wszystkie badania dadzg wynik dodatni. W przypadku gdy cho¢ jedno badanie daje

wynik ujemny, zmontowang konstrukcje rusztowania nalezy uznac za niezgodna z wymaganiami ST.

Zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej cze$¢ wykonana niezgodnie z wymaganiami ST powinna by¢ doprowadzona do

stanu zgodnosci z ST i catosé przedstawiona ponownie do badan.

Wyniki badan powinny by¢ ujete w formie protokotu.

Z badan i odbioru rusztowan nalezy sporzadzac protokdty, ktére powinny zawieraé:

—  protokét badan po montazu,

—  skfad komisji i date wykonania badan,

—  zakres badan,

—  wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukcji,

—  stwierdzenie odchytek przekraczajgcych granice dopuszczalne,

—  ocene komisji przeprowadzajacej badania.

Protokét badan w czasie eksploatacji:

—  wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukgji,

—  wyniki pomiaru ewentualnego osiadania lub przechylenia rusztowan,

—  wyniki ogledzin i badan $rub, nakretek i naciagéw,

—  wykaz zauwazonych usterek,

—  opinig, czy praca na rusztowaniach moze by¢ wykonywana réwnolegle z usuwaniem usterek.

Protokoty z badan powinny stanowic integralng czes¢ Dziennika Budowy.

6.3 Kontrola szalowan
Kontrola szalowan obejmuje:
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—  sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem roboczym deskowan lub z instrukcja uzytkowania szalowania
wielokrotnego uzycia,

—  sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiaréw szalowanych elementéw zgodnych z Dokumentacjg Projektowa
z dopuszczalng tolerancj3)

—  sprawdzenie materiatu uzytego na szalowanie (klasa drewna, obecno$¢ wad itp.)

—  sprawdzenie szczelnosci szalowan w ptaszczyznach i narozach wklestych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 wbhudowanego betonu klasy okreslonej w Komentarzu do pozycji Przedmiaru Robét. llos¢ betonu

okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych

W naturze.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom podlegaja:

—  materiaty uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),

— dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,

—  beton wykonanych elementéw obiektu mostowego.

Do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty okreslajagce parametry zastosowanych materiatéw do

wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu oraz operat z pomiaréw geometrycznych

wykonanych elementéw.

Z odbioru koricowego sporzadza sie protokot.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 9

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Ptatnoé¢ za 1 m® (metr szescienny) betonu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot.

Cena jednostkowa obejmuje:

—  opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki betonowej,

—  dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji,

—  opracowanie projektu deskowan i rusztowan,

— wykonanie deskowan, rusztowan,

—  przygotowanie, transport i utozenie mieszanki (przyczétki, filary, ptyta przesta wiaduktu wraz z chodnikami, ptyty
przejsciowe, belki podwalinowe,) z odpowiednim zageszczeniem i pielegnacja,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Dokumentacjg Projektowg otworéw jak réwniez wbetonowanie
potrzebnych zakotwien, marek itp.,

—  rozbidrke deskowan, rusztowan,

— wykonanie wszystkich badan przewidzianych w Specyfikacji,

—  oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie bedgcych wiasnoscig Wykonawcy materiatéw rozbiérkowych poza pas drogowy.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Deskowania

1. BN-66/7113-10  Sklejka szalunkowa

2. BN-86/7122-11/21 Ptyty pilsniowe twarde. Wymagania.

3. PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

4. PN-72/D—-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

5. PN-88/M-82121 Sruby z tbem kwadratowym

6. PN-85/M-82101 Sruby z tbem szeéciokgtnym

7. PN-88/M-82151 Nakretki kwadratowe

8. PN-86/M-82144 Nakretki szesciokatne

9. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane

10.2. Rusztowania

10. BN-70/9080-02 Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostéw. Wymagania i badania przy
odbiorze

11. BN-70/9080-01 Rusztowania drewniane budowlane. Wytyczne ogdlne projektowania i wykonania.
12. WP-D.DP31 ,Rusztowania dla budowy mostéw stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego”
13. i Min. Kom. W-wa 1967

14. PN-92/5-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.

10.3. Kruszywo

15. PN-87/B-01100  Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

16. PN-89/B-06712  Kruszywa mineralne do betonu.

17. PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenie badan.

18. PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.
19. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych.

20. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
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21. PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren.

22. PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.

23. PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

24. PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia.

25. PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.

26. PN-89/B-06714/28Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodg bromowa.

27. PN-91/B-06714/34Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej.

28. PN-78/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenia.

29. PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziaren stabych.

30. PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszczer w postaci grudek gliny.

31. PN-92/B-06714/46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metodg szybka.

32. PN-87/B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

33. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do betondw i zapraw.

10.4. Cement

34, PN-EN 197-1 ,,Cement Czesc¢ 1 : Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku”.

35. PN-EN 196-1 Cement. Oznaczenie wytrzymatosci.

36. PN-EN 196-2 Cement. Analiza chemiczna cementu.

37. PN-EN 196-3 Cement. Oznaczenie czasu wigzania i statosci objetosci

38. PN-EN 196-6 Cement. Oznaczanie stopnia zmielenia.

39. PN-EN 196-7 Sposoby pobierania i przygotowania préobek.

40. PN-EN 196-21 Oznaczenie zawart. CO,, CL i alkaliow.

41. PN-EN 196-21/Ak:1997 Oznaczenie zawart. CO,, CL i alkaliow; uzupetnienie krajowe dotyczace aparatury

42. PN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.5 Woda

43, PNEN 1008:1997 "Woda do betondw i zapraw"

44, PN-71/C-04554/02 Woda i $cieki. Badanie twardo$ci metodg wesenianowa.

45, PN-82/C-04566/02-03 Woda i $cieki. Badanie zawartosci siarki i jej zwigzkow.

46. PN-73/C-04600/00 Woda i $cieki. Badanie zawartosci chlorku i jego zwigzkdw.

47. PN-76/C-04628/02 Woda i $cieki. Badanie zawartosci cukrow.

10.6. Beton

48. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

49, BN-87/6738-05 Badania betonu.

50. BN-87/6738-06 Badania sktadnikdw betonu.

51. BN-73/6736-01 Beton zwykty. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatosci na $ciskanie.

52. BN-78/6736-02 Beton zwykty. Beton towarowy.

53. BN-62/6738-05 Beton hydrotechniczny. Badania betonu.

54. BN-62/6738-06 Beton hydrotechniczny. Badania sktadnikdw betonu.

55. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacje i okreslenia.

56. PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badan efektéw oddziatywania domieszek na beton.

57. PN-90/B-06242 Domieszki do betonu. Domieszki uszczelniajgce. Wymagania i badania oddziatywania na beton.

58. PN-90/B-06243 Domieszki do betonu. Domieszki uplastyczniajace i uptynniajgce. Wymagania i badania oddziatywania
na beton.

59. PN-90/B-06244 Domieszki do betonu. Domieszki kompleksowe. Wymagania i badania oddziatywania na beton.

Nowe normy (patrz dodatek ,,aktualizacja” ponizej)

60. PN-EN 206-1 ,,Beton. Cze$¢ 1 : Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos¢” .

61. PN-EN 12350-1:2001 Badanie mieszanki betonowej Czes$¢ 1: Pobieranie préobek.

62. PN-EN 12350-2:2001 Badanie mieszanki betonowej Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka.

63. PN-EN 12350-3:2001 Badanie mieszanki betonowej Czes¢ 3: Badanie konsystencji metodg Vebe.

64. PN-EN 12350-4:2001 Badanie mieszanki betonowej Cze$¢ 4: Badanie konsystencji metodg oznaczania stopnia
zageszczalnosci.

65. PN-EN 12350-5:2001 Badanie mieszanki betonowej Czes$¢ 5:Badanie konsystencji metoda stozka rozptywowego.

66. PN-EN 12350-6:2001 Badanie mieszanki betonowej Czes$¢ 6: Gestosc.

67. PN-EN 12350-7:2001 Badanie mieszanki betonowej Czes$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza — Metody cisnieniowe.

68. PN-EN 12390-1:2001. ,Badania betonu Czes¢ 1 Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania i

form”

69. PN-EN 12390-2:2001. ,,Badania betonu Czes¢ 2 Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan wytrzymatosciowych”

70. PN-EN 12390-3:2002. ,,Badania betonu — Cze$¢ 3 Wytrzymatos¢ na sciskanie prébek do badania”

71. PN-EN 12390-7:2002. ,,Badania betonu — Czes¢ 7:Gestos¢ betonu”

10.7. Normy dotyczace konstrukcji betonowych

72.

73.
74.

PN-91/5-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie. Wydawnictwa
Normalizacyjne "ALFA". Warszawa 1992.

PN-77/5-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
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75. PN-74/B-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania wytrzymatosci betonu na
Sciskanie.
76. PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu

na $ciskanie za pomoca mtotka Schmidta typu N.

10.8. Inne dokumenty
77. Dz. U. 63 ,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

M.13.01.05. BETON konstrukcyjny 25/30, 30/37, 35/45

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wytworzeniem i wbudowaniem betonu konstrukcyjnego.

1.2.Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.
1.3.Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt, oraz kontroli ich jakosci i jakosci materiatow
zwigzanych z:

- wykonaniem mieszanki betonowej,

- uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

- pielegnacjg betonu,

- pracami pomiarowymi i pomocniczymi,

- wykonaniem niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w STWIORB.

Zakres robdt obejmuje:

—  wykonanie cioséw podtozyskowych z betonu klasy C 35/45,

—  wykonanie konstrukcji fundamentéw lub oczepéw C 30/37,

— wykonanie konstrukcji podpér skrajnych i posrednich (korpus, skrzydta, tawa fundamentowa) C 30/37,

— wykonanie konstrukcji schodéw C25/30.

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe jak w STWIORB D—M.00.00.00. i STWIORB M-13.01.00.

1.5. Ogdlne wymagania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, oraz za ich zgodnosc
z dokumentacja projektowg, STWIORB i zaleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace betonéw wg STWIORB M-
13.01.00

Beton winien spetni¢ nastepujace wymagania :

— nasigkliwo$¢ < 5%,

— przepuszczalnos¢ wody mierzona w stopniach wodoszczelnosci — WS,

— mrozoodpornos¢ mierzona metoda zwykta powinna wykazywac stopien mrozoodpornosci F-150 wg PN-91/5-10042.

2. MATERIALY

2.1.Beton C30/37

Sktadniki mieszanki betonowej (cement, kruszywo i woda) wg STWIORB—M-13.01.00.

Cement powinien by¢ sprawdzony pod katem poziomu zawartosci sktadnikéw decydujgcych o trwatosci betonu. Cement winien
posiadac aprobaty techniczne dopuszczajgce stosowanie w inzynierii komunikacyjnej i budownictwie mostowym wydane przez
Instytut Badawczy Drég i Mostow w Warszawie. Do wykonania betonu C25/30, 30/37, 35/45 winien by¢ stosowany min.
cement klasy 42,5 niskoalkaliczny (CEM | 42,5 NA).

Kruszywo dla betonu C25/30, 30/37, 35/45, wg M—13.01.00. Przy uwzglednianiu proporcji kruszyw frakcji piaskowe;j i grubszych
nalezy uwzgledni¢ wymagania PN-EN 206-1. Ziarna kruszywa nie powinno by¢ wieksze niz:

— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

— % odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.
Kruszywo winno posiada¢ marke min. 20. Woda wg STWIORB-13.01.00. Domieszki i dodatki do betonu wg STWIORB M-
13.01.00. Materiaty do wykonania deskowania wg STWIORB M—-13.01.00

2.2. Zaprawa sczepna — jednosktadnikowa zaprawa typu PCC/SPCC (na bazie cementu, modyfikowana polimerami) z dodatkiem
mikrokrzemionki, stuzgca do zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia i wykonania warstwy czepnej.

Podstawowe wymagania:

— doskonata przyczepnosc do stali i betonu,

— zawartos¢ inhibitorow korozji,

— efektywna bariera przeciw penetracji wody,

— tworzy warstwe sczepna dla naktadanych zapraw (betonu),

— wysoka wytrzymatos¢ mechaniczna,

Zarzad Drég Miejskich i Komunikacji Publicznej w Bydgoszczy
ul. Toruniska 174a
85-844 Bydgoszcz



Roboty awaryjno-utrzymaniowe na obiektach mostowych i inzynierskich na terenie Miasta Bydgoszczy w roku 2019

— niewrazliwo$é na wilgo¢.

3. SPRZET

Rodzaj sprzetu i wymagania do wykonania betonu €25/30, 30/37, 35/45 wg STWIORB M-13.01.00.
Wykonanie warstwy sczepnej wymaga uzycia nastepujacego podstawowego sprzetu:

— termometr do pomiaru temperatury powietrza,

— termometr do pomiaru temperatury podtoza,

— pojemniki do przygotowania zaprawy,

— mieszarka wolnoobrotowa z odpowiednia koricéwka do mieszania materiatow,

— sprezarka pneumatyczna do czyszczenia sprezonym powietrzem,

— piaskarka z wymiennymi dyszami,

— ewentualnie pistolet natryskowy do nanoszenia materiatu,

— pedzle, watki,

— myjka ciSnieniowa,

— kielnie, pace, stalowki itp.

Sprzet do wykonania zaprawy sczepnej musi by¢ zgodny z wytycznymi producenta materiatu oraz zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu wg STWIORB D—M.00.00.00

Wymagania szczegétowe dotyczace transportu masy betonowej podano w rozdziale 5.1.3.STWIORB M —13.01.00. Transport
zaprawy sczepnej wg wytycznych producenta materiatu — dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Do wykonania betonu C25/30, 30/37, 35/45: ptyty zelbetowe], oczepdw pali obowigzujg wszystkie zasady i wymagania
zawarte w pkt.5.STWIORB M-13.01.00. dotyczace wykonania i pielegnacji.
5.2. Wykonanie warstwy sczepnej
5.2.1. Przygotowanie podtoza do naktadania zaprawy
Przygotowanie podtoza betonowego oraz powierzchni pretéw zbrojeniowych przed naniesieniem zaprawy sczepnej szczegdlne
znaczenie dla jakosci i trwatosci wykonywanych robot.
Sposob przygotowania powierzchni betonowej zalezy od przewidzianego do stosowania materiatu.
W zakres przygotowania podtoza wchodzg m.in. nastepujace prace:
usuniecie pozostatosci powtok ochronnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen (w tym réwniez chemicznych)
mogacych mie¢ wptyw na potgczenie naktadanych materiatéw z betonem lub korozje betonu albo stali zbrojeniowej,
- usuniecie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu, odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretéw,
- oczyszczenie odstonietych pretéow zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia czystosci, oczyszczenie podtoza
betonowego z pytdw i czesci luznych oraz ewentualnie usuniecie nadmiaru wody.
Prawidtowos¢ przygotowania powierzchni betonu i zbrojenia przeznaczonej do wykonania warstwy sczepnej stwierdza Inzynier.
5.2.2. Czyszczenie podtoza betonowego
Czyszczenie podtoza betonowego polega na usunieciu czesci luznych, pytéw, olejow, mleczka cementowego i innych elementéw
obnizajacych przyczepnosé. Sposdb oczyszczania nalezy dostosowaé do przewidzianych do wbudowania materiatéw
naprawczych, zgodnie z Kartami Technicznymi. Stosowane s3 m.in.: metody strumieniowo—S$cierne (np.: piaskowanie,
Srutowanie, hydropiaskowanie). Przygotowane podtoze musi spetni¢ wymagania ogdlne zawarte Kartach katalogowych uzytego
materiatu. Po oczyszczeniu, powierzchnie nalezy osuszy¢ i przedmuchac sprezonym powietrzem, usuwajac z niej pyt. Podtoze
przeznaczone do natozenia zaprawy sczepnej bezposrednio przed jej natozeniem nalezy zwilzyé wodg, az do nasycenia
powierzchni do stanu matowo-wilgotnego.
Sposdb przygotowania podtoza i jego stan powinien by¢ zgodny z Wytycznymi Producenta zastosowanego materiatu.
5.2.3.Natozenie warstwy sczepnej
Przed wykonaniem warstwy sczepnej Wykonawca musi przedstawi¢ Kierownikowi Projektu numer partii towaru. Opakowania
towaru muszg spetnia¢ odpowiednie wymagania. Do przygotowania zaprawy nalezy kazdorazowo zuzywac catg zawartosé
opakowania bez dzielenia jej na porcje. Dozowanie sktadnikéw musi $cisle odpowiadaé porcjom podanym w Wytycznych
Stosowania. Mieszalnik musi odpowiada¢ wskazanemu w Wytycznych Stosowania, Kartach katalogowych produktu, wytycznych
producenta. Podczas robot temperatura otoczenia i podtoza nie moze by¢ nizsza niz 8°C i nie wyzsza niz 30°C i musi by¢ wyzsza
0 3 K od punktu rosy. Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac¢ wilgotno$¢ podtoza i powietrza oraz temperature podtoza
i powietrza. Na oczyszczone zbrojenie i beton nalezy natozy¢ pierwsza warstwe zaprawy sczepnej uzywajac pedzla lub agregatu
do natrysku. Po okresie ok. 4-5 godzin ( temp. +20°C) nalezy natozy¢ drugg warstwe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wymagane wfasciwosci betonu, oraz zakres kontroli rodzaje badan mieszanki betonowej i betonu wg pkt.6. STWIORB M-
13.01.00. Wymagane witasciwosci warstwy sczepnej, zakres kontroli wg zalecen producenta i Karty katalogowej produktu oraz
Aprobaty IBDiM.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWIORB D—M.00.00.00.”Wymagania ogdlne” Jednostkg obmiaru jest 1 m? betonu
wbudowanego w obiekt oraz 1m? natozonej warstwy sczepnej. Ptaci sie za wykonang i wbudowang ilos¢ betonu zgodnie
z projektem i obmiarem ilosci betonu oraz za wykonang warstwe sczepng zaprawy PCC/SPCC.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robot wedtug pkt. 8. STWIORB D—M.00.00.00. i STWIORB D-13.01.00 oraz wytycznymi producenta zaprawy
sczepne;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia:

- dostarczenie niezbednych czynnikow produkgji,

- wytworzenie lub zakup mieszanki betonowej,

- przygotowanie powierzchni dla wykonania warstwy sczepnej

- wykonanie warstwy sczepnej,

- dostarczenie i utozenie mieszanki betonowej, z zageszczeniem i pielegnacjg,
- oczyszczenie stanowiska pracy,

- wykonanie badan laboratoryjnych betonu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1) Normy i przepisy dotyczace betonu i konstrukcji betonowych wg STWIORB M-13.01.00.
2) Aprobata IBDiM, wytyczne producenta uzytych materiatow.
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M.13.02.00. BETON NIEKONSTRUKCYJNY KLASY C16/20 | NIZSZE)

1.WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wytworzeniem
i wbudowaniem betonu niekonstrukcyjnego klasy nie wyzszej niz C16/20.

1.2.Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.
1.3.Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt, oraz kontroli ich jakosci i jakosci materiatow
zwigzanych z:

—  wykonaniem mieszanki betonowej klasy C16/20 i nizszej,

— uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

—  pielegnacjg betonu,

—  pracami pomiarowymii pomocniczymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykty — beton o gestosci powyzej 2,0 kg/m3, wykonany z cementu, wody i kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych, oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2 . Pozostate okreslenia jak w STWIORB D—M.00.00.00. i STWIORB M—-13.01.00.

1.5. Ogdélne wymagania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, oraz za ich zgodnosé
z dokumentacjg projektowg, STWIORB i zaleceniami Inzyniera.

Beton C16/20 i nizszej winny spetni¢ nastepujgce wymagania:

— nasigkliwo$¢ —max. 5%,

— przepuszczalnos$¢ wody mierzona w stopniach wodoszczelnosci — W4

— mrozoodpornos¢ mierzona metoda powinna wykazywac stopiert mrozoodpornosci F-100 wg PN-91/5-10042

— konsystencja — gestoplastyczna.

2. MATERIALY

2.1. Cement

Do uzyskania betonu klasy (C16/20) i nizszej zaleca sie cement odpowiadajgcy wymaganiom podanym w normie
PN-80/B-04300. Dopuszcza sie stosowanie cementu portlandzkiego czystoklinkierowego marki 32,5. Wykonawca winien
dokona¢ kontroli cementu przed uzyciem go bez oczekiwania na zlecenie nadzoru inwestorskiego w laboratorium niezaleznym
i przekazac nadzorowi inwestorskiemu kopie wszystkich swiadectw tych préb, dokonujgc jednoczesnie odpowiedniego wpisu do
Dziennika Budowy. Obowigzkiem nadzoru inwestorskiego jest nakazanie powtdrnego badania tej samej partii cementu gdyby
zaistniato podejrzenie obnizenia jakosci cementu. Kontrola cementu winna obejmowac:

—  0znaczenie czasu wigzania — oznaczenie zmiany objetosci wg normy jak wyzej

—  sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen)cementu niedajgcych sie rozetrze¢ w palcach i nierozpadajacych sie w wodzie.
Cement nalezy przechowywac i transportowac w sposéb zgodny z postanowieniami normy BN-88/67—-31-08.

2.2, Kruszywo

Kruszywo powinno spetnia¢ wszystkie wymagania wg normy PN—EN 12620:2004—Kruszywa mineralne do betonu. Powinno
sktadac sie ze sktadnikdw niewrazliwych na przemarzanie, nie zawieraé sktadnikdw tamliwych czy o budowie warstwowej, gipsu
ani rozpuszczalnych siarczanéw, pirytéw i sktadnikdéw organicznych. Wykonawca powinien dostarczy¢ pisemne stwierdzenie w
oparciu o badania mineralogiczne stwierdzajgce brak w kruszywie obecnosci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit)
i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliow zawartych w cemencie. W przypadku betonu o okreslonym
stopniu mrozoodpornosci i wodoszczelnosci zaleca sie stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz 20 Wymiarze ziarna do 31,5
mm. Zwir powinien spetnia¢ wymagania PN-86/B-06712 ,Kruszywa mineralne do betonu” dla marki w zakresie cech fizycznych
i chemicznych. Ponadto ogranicza sie do 10% mrozoodporno$¢ zwiru badang zmodyfikowang metoda bezposrednia.
W kruszywie grubym tj. w grysach i zwirach zaleca sig, aby zawarto$¢ podziarna nie przekraczata 5%, a nadziarna 10%. Kruszywo
pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepetnym, obejmujacym:

— oznaczenia sktadu ziarnowego wg PN-B-06714-15

—  oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-B-06714-1

— oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-B—06714-13

— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12

—  oznaczenie zawartosci grudek gliny wg normy j.w.

Nalezy zobowigzaé dostawce kruszywa do przekazania dla kazdej partii materiatu badan petnych, oraz okresowo wynik badan
dotyczacych reaktywnosci alkalicznej. Kruszywem drobnym powinny byé piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego
lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. Zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym
powinna wynosic:

— do0,25mm -14+19%

—  do0,50mm —-33+48%

— do1,00mm -57+76%

z jednoczesnym spetnieniem wymagan co do uziarnienia kruszywa. Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:
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—  zawarto$¢ pytéw mineralnych — nie wiecej niz 1,5%,

—  zawartos¢ zwigzkow siarki —do 0,2%,

—  zawartos¢ zanieczyszczen organicznych — do 0,25%,

—  zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej,

—  reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B—-06714—34 nie wywotujac zwiekszenia wymiardéw liniowych ponad
0,1%,

W kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny. Piasek z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym

obejmujgcym:.

—  oznaczenia sktadu ziarnowego wg PN-B—-06714/15,

—  oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-B—06714/13,

—  oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714/12,

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac¢ jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych),

Nalezy zobowigzaé dostawce do przekazania dla kazdej dostawy piasku wynikow badan petnych oraz okresowo wynik badania

specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej. Pozostate wymagania dla kruszyw zgodne z STWIORB M-13.01.00.

2.3. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania normy PN-B—-32250 , Materiaty budowlane. Woda do

betonodw i zapraw.” Woda powinna pochodzi¢ ze zrédet nie budzacych zadnych watpliwosci lub dobrze zbadanych. Stosowanie

wody pitnej (z wyjgtkiem wod mineralnych) nie wymaga przeprowadzenia badan.

2.4.Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza sie stosowanie domieszek uplastyczniajgcych i napowietrzajgcych zgodnych z STWIORB M-13.01.00.

2.5.Mieszanka betonowa

Wymagania ogoélne, ogdlne zasady projektowania sktadu i jej badania zgodne z STWIORB M-13.01.00.

3. SPRZET
Rodzaj sprzetu i wymagania wg STWIORB M-13.01.00.

4. TRANSPORT

Transport mieszanki do miejsca jej wbudowania powinien byé wykonany przy zastosowaniu srodkéw uniemozliwiajacych:

—  segregacje sktadnikow,

—  zmiane sktadu mieszanki,

—  zanieczyszczenie mieszanki,

—  zmiany temperatury przekraczajace granice okreslone wymaganiami technologicznymi.

Mieszanka powinna by¢ transportowana przy uzyciu nastepujgcych srodkéw transportowych:

—  betoniarki samochodowe,

—  mieszalniki samochodowe tzw. ,gruszki”.

wywrotki wannowe z mieszadtem i bez mieszadta (tylko dla konsystencji gestoplastycznej i wilgotnej) Nie sg dozwolone
samochody skrzyniowe ani wywrotki.

Czas transportu mieszanki betonowej we wszystkich $rodkach transportowych z mieszadtem jest zalezny od wtasciwosci
stosowanego cementu i temperatury mieszanki. Czas ten nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 min — przy temperaturze otoczenia do 15°C,

— 70 min — przy temperaturze otoczenia do 20°C,

— 30 min - przy temperaturze otoczenia do 30°C,

Zaleca sie podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomoca specjalnych pojemnikéw o konstrukcji umozliwiajacej fatwe
ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone pod
warunkiem, ze wytwdrca mieszanki zastosuje odpowiednie $rodki celem utrzymania ustalonego wskaznika W/C w betonie przy
wylocie. Obowigzkiem Inzyniera jest odrzucenie transportu betonu nieodpowiadajgcego opisanym wyzej wymaganiom.
Pozostate wymagania dotyczace transportu wg STWIORB D-M.00.00.00. i STWIORB M.13.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wytwarzanie betonu

Wytwarzanie betonu powinno odbywaé sie w wytwdrni. Produkcja betonu i betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy
temperatura powietrza spadnie ponizej 0°C, za wyjatkiem sytuacji szczegélnych, kiedy Inzynier wydaje dyspozycje na piémie z
podaniem warunkéw betonowania. Wartos¢ stosunku C/W nie moze by¢ mniejsza niz 2 ( Warto$¢ stosunku W/C nie moze by¢
wieksza niz 0,5). Maksymalna ilo$¢ cementu dla betonu klasy nizszej niz B25 wynosi 270 kg/m3. Dopuszcza sie przekroczenie
tych ilosci 0 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera.

5.2. Uktadanie mieszanki betonowej

Betonowanie moze rozpocza¢ sie po dokonaniu na ten temat wpisu do Dziennika Budowy. Mieszanki betonowej nie nalezy
zrzucac z wysokosci >0,75 m od powierzchni na ktérg spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke
podawacd przy pomocy rynny zsypowej (do wysokosci 3m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8m). Wytadunek
mieszanki ze $rodka transportowego powinien nastepowaé z zachowaniem maksymalnej ostroznosci celem unikniecia
rozsegregowania sktadnikéw. W przypadku betonowania w okresach obnizonych temperatur Wykonawca zobowigzany jest do
codziennie rejestrowa¢ minimalne temperatury za pomoca sprawdzonego termometru, umieszczonego przy betonowanym
elemencie.
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5.3. Pielegnacja betonu

Swiezo wykonany beton nalezy chroni¢ przed gwattownym wysychaniem. Zaleca sie bezposrednio po zakofczeniu betonowania
przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi
beton przed deszczem i zabrudzeniem. Zasady pielegnacji betonu w zaleznosci od temperatury otoczenia omdwiono w pkt.
5.1.5. STWIORB M.13.01.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagane wtasciwosci betonu

Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca jest zobowigzany okresli¢ jako$¢ materiatdw i mieszanek betonowych

przedktadajac do oceny Inzynierowi:

a) prébki materiatow, ktdre ma zamiar stosowac wskazujac ich pochodzenie, typ i jakos¢,

b) propozycje odnosnie uziarnienia kruszywa,

c) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy,

d) sposdb wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielegnacji betonu,

e) wyniki probnych badan wytrzymatosci na Sciskanie po 7 dniach wykonanych na préobach w ksztatcie szescianu o bokach 15

cm, zgodnie z pkt. 6.3. PN-EN 206-1.

Nadzér Inwestorski wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentow

stwierdzajacych jako$¢ materiatdw i mieszanek betonowych. Celem okreslenia w trakcie wykonywania betondéw ich

wytrzymatosci na $ciskanie, powinny by¢ pobrana seria probek w ilosciach zgodnych z PN-88/B—06250 poz. 5.1. dla kazdej partii
betonowania. Probki powinny by¢ pobierane komisyjnie z udziatem przedstawiciela Inzyniera ze spisaniem protokotu pobrania
podpisanego przez obie strony.

6.2.Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

Zachowujgc w mocy wszystkie przepisy dotyczace wytrzymatosci betonu, Inzynier ma prawo pobrania w kazdym momencie,

kiedy uzna to za stosowne, dalszych prébek materiatéw lub betonéw celem poddania badaniom badZ prébom laboratoryjnym.

—  Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu). W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na Sciskanie
(klasy betonu) nalezy pobrac prébki o liczbie okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz 3 prébki na partie
betonu. Prébki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a
nastepnie przechowuje sie i bada zgodnie z obowigzujgcymi normami. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania préobek
pobranych z partii.

—  Sprawdzenie nasigkliwosci betonu.

—  Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustaleniu sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach
pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 1 raz w okresie wykonywania
elementu.

—  Dokumentacja badan.

— Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne laboratorium lub na
zlecenie) przewidzianych niniejszymi ,Wymaganiami...”, oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi
wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.3. Badania i odbiory konstrukcji betonowych

—  Badania w czasie budowy

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania robot polegaja na sprawdzeniu na biezgco, w miare

postepu robdt, jakosci uzywanych materiatéw i zgodnosci wykonywanych robét z projektem i obowigzujgcymi normami.

Badania powinny objg¢ wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, ktére przy ostatecznym odbiorze nie bedg

widoczne, a jakos$¢ ich wykonania nie bedzie mogta by¢ sprawdzona. Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia powinny by¢

wpisane do Dziennika Budowy.

Badania polegajg na stwierdzeniu:

—  zgodnosc¢ podstawowych wymiaréw z projektem — tolerancja < 2 cm,

—  zachowaniu rzednych —tolerancja <2 cm,

—  badania po zakoriczeniu budowy.

Sprawdzenie elementéw nalezy wykonac przez ogledziny oraz kontrole formalng dokumentéw z badan prowadzonych w czasie

budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D—M.00.00.00.”Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiaru jest 1 m? betonu wbudowanego w rozpatrywany element. Ptaci sie za wykonang
i wbudowang ilos¢ betonu zgodnie z projektem i obmiarem ilosci betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru okreslono w STWIORB D—M.00.00.00. Wymagania ogélne — pkt.8. i STWIORB M-13.01.00.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, jezeli wszystkie wyniki badan i pomiary okazaty sie zgodne
z wymaganiami okreslonymi w niniejszej STWIORB.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres robdt poprawkowych lub poleci rozbiérke wykonanych elementéw
betonowych i ponowne ich wykonanie wedtug zasad okreslonych w niniejszej STWIORB. Inzynier moze uzna¢ wade za nie

Zarzad Drég Miejskich i Komunikacji Publicznej w Bydgoszczy
ul. Toruniska 174a
85-844 Bydgoszcz



Roboty awaryjno-utrzymaniowe na obiektach mostowych i inzynierskich na terenie Miasta Bydgoszczy w roku 2019

majacy zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne wykonywanych roboét i ustalié¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong
jakosé.

Roboty poprawkowe lub rozebranie i ponowne wykonanie robot Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie uzgodnionym
z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia:

— dostarczenie niezbednych czynnikéw produkgji,

—  wytworzenie lub zakup mieszanki betonowej,

— dostarczenie, utozenie mieszanki betonowej i pielegnacja,

—  oczyszczenie stanowiska pracy,

—  przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych betonu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy wg STWIORB M—-13.01.00
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M.13.02.02. BETON NIEKONSTRUKCYJNY BEZ DESKOWANIA

1.WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wytworzeniem
i wbudowaniem betonu niekonstrukcyjnego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.
1.3.Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt, oraz kontroli ich jakosci i jakosci materiatow
zwigzanych z:

— wykonaniem mieszanki betonowej C12/15,

- uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej C12/15,

pielegnacjg betonu,

— pracami pomiarowymi i pomocniczymi,

—  wykonaniem niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w STWIORB.

Zakres robot obejmuje:

—  wykonanie betonéw podktadowych C12/15.

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe jak w STWIORB D—M.00.00.00. i STWIORB M—-13.01.00, STWIORB M-13.02.00.

1.5. Ogdélne wymagania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatdéw i wykonywanych robdt, oraz za ich zgodnosé
z dokumentacja projektowa, STWIORB i zaleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace betonéw wg STWIORB M-
13.01.00,

STWIORB M-13.02.00. Beton klasy (C 12/15) winny spetni¢ nastepujgce wymagania:

— nasigkliwo$¢ —max. 5%,

— przepuszczalnos¢ wody mierzona w stopniach wodoszczelnosci — nie okresla sie,

— mrozoodpornos¢ mierzona metoda powinna wykazywac stopiern mrozoodpornosci — nie okresla sie,

— konsystencja — gestoplastyczna.

2.MATERIALY

Sktadniki mieszanki betonowej (cement, kruszywo i woda) wg STWIORB-M-13.02.00,

Cement powinien by¢ sprawdzony pod kagtem poziomu zawartosci sktadnikéw decydujacych o trwatosci betonu. Cement winien
posiada¢ aprobaty techniczne dopuszczajgce stosowanie w inzynierii komunikacyjnej i budownictwie mostowym wydane przez
Instytut Badawczy Drég i Mostow w Warszawie. Do wykonania betonu (C12/15) winien by¢ stosowany min. cement klasy 32,5
niskoalkaliczny. Kruszywo dla betonu (C12/15) wg M—13.02.00.

Przy uwzglednianiu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzgledni¢ wymagania PN-EN 206-1.

Ziarna kruszywa nie powinno by¢ wieksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

—  3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezagcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.

Kruszywo winno posiada¢ marke min. 20. Woda wg STWIORB-13.02.00. Domieszki i dodatki do betonu wg STWIORB M-
13.02.00. Materiaty do wykonania deskowania wg STWIORB M—13.02.00.

3.SPRZET
Rodzaj sprzetu i wymagania do wykonania betonu (C16/20), (C12/15) wg STWIORB M-13.02.00.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu wg STWIORB D-M.00.00.00. Wymagania szczegdtowe dotyczace transportu masy
betonowej podano w rozdziale 5.1.3.STWIORB M —13.02.00.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Do wykonania betonu C12/15 obowigzujg wszystkie zasady i wymagania zawarte w pkt.5.STWIORB M-13.02.00. dotyczace
wykonania i pielegnacji

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wymagane wfasciwosci betonu, oraz zakres kontroli rodzaje badan mieszanki betonowej i betonu wg pkt.6. STWIORB M-
13.02.00.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D—M.00.00.00.”Wymagania ogolne” Jednostkg obmiaru jest 1 m? betonu
wbudowanego w obiekt. Ptaci sie za wykonang i wbudowang ilos¢ betonu zgodnie z projektem i obmiarem ilosci betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robdt wedtug pkt. 8. STWIORB D-M.00.00.00. i STWIORB D-13.01.00, STWIORB D-13.02.00.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia:

- dostarczenie niezbednych czynnikéw produkgji,

- oczyszczenie wykopu (wykonanie warstwy chudego betonu oraz zbrojenia jest ptatne oddzielnie)
- wytworzenie lub zakup mieszanki betonowej,

- dostarczenie i utozenie mieszanki betonowej, z zageszczeniem i pielegnacja,

- oczyszczenie stanowiska pracy,

- wykonanie badan laboratoryjnych betonu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Normy i przepisy dotyczace betonu i konstrukcji betonowych wg STWIORB M-13.01.00.
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M.13.03.01. MONTAZ PREFABRYKATOW BETONOWYCH

1.WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace montazu i odbioru prefabrykowanych
elementdw zelbetowych i betonowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu montaz ptyt przejSciowych
czy prefabrykowanych scian oporowych typu L..

W zakres robot wchodza:

—  zakup i dostarczenie na budowe wymienionych wyzej elementéw,

—  montaz elementdw,

—  wypetnienie spoin miedzy elementami.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w
STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, STWIORB i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi s3:

—  ptyty prefabrykowane typu L wg dokumentacji projektowe;j
—  plyty przejsciowe

3. SPRZET

Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym, sprawnym technicznie sprzetem:

—  dzwigiem samochodowym o udzwigu i wysiegu odpowiadajgcymi terenowym warunkom montazu prefabrykatow,
—  spawarka elektryczna wirowa.

Sprzet uzyty do montazu prefabrykatow powinien miec akceptacje Inspektora Nadzoru

4. TRANSPORT
Prefabrykaty moga by¢ przewozone dowolnymi pojazdami zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. Elementy powinny by¢
uktadane poziomo.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane.

5.2. Zakres wykonywanych robét

Zakres wykonywanych robot obejmuje:

—  dostarczenie prefabrykatéw na poszczegdlne obiekty,

— kit trwale plastyczny posiadajgcy Aprobate Techniczng IBDiM,

— utozenie prefabrykatéw wg Dokumentacji Projektowe;j.

5.2. Uwagi szczegdlne

5.2.1. Montaz prefabrykatéw

Przed przystgpieniem do montazu prefabrykatéw nalezy ocenic ich stan techniczny.

Ptyty nalezy ustawia¢ na miejscu montazu za pomoca dzwigu samochodowego. Nalezy zwrdci¢ szczegdlna uwage na osiowosc
ich usytuowania, prostoliniowos¢ oraz usytuowanie wysokosciowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zakres kontroli

W zakres kontroli wchodzi:

—  sprawdzenie cech zewnetrznych elementéw prefabrykowanych,
—  badania laboratoryjne,

—  sprawdzenie prawidtowosci utozenia i zamocowania elementow.
6.4. Sprawdzenie prawidtowosci montazu elementéw

W zakres kontroli wchodzi:
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— wizualna ocena jakosci robét,
—  sprawdzenie prostoliniowosci utozenia

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1 sztuka zamontowanego elementu.

8. ODBIOR ROBOT

Dokonuje sie nastepujgcych odbiorow:

—  odbiodr elementdéw prefabrykowanych przed ich wbudowaniem na podstawie badan i kontroli,
—  konicowy odbidr utozonych prefabrykatéw.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje zakup i dostarczenie na budowe ptyt przejsciowych oraz innych niezbednych czynnikéw produkcji,
przygotowanie podtoza pod elementy, utozenie prefabrykatéw, uszczelnienie spoin oraz oczyszczenie miejsca pracy. W cenie
jednostkowej mieszczg sie rowniez ubytki i odpady.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-77/5-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcji mostowe. Wymagania i badania.
PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcji betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
STWIORB —M.12.01.02 i M.13.01.00.

uepwLNMOE
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M.13.03.02. MONTAZ PREFABRYKOWANYCH BELEK SPREZONYCH np. TYPU , T” LUB ODWROCONEGO ,T”
(KUJAN, KUJAN NG)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce robdt zwigzanych z montazem prefabrykowanych
belek sprezonych na drogowych obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji budowy mostu
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z montazem strunobetonowych belek
,odwrdconego T” na drogowych obiektach inzynierskich.

Roboty obejmuja:

— zakup belek wykonanych w wytwaérni zgodnie z dokumentacja projektowa,

—transport belek z miejsca zakupu na plac budowy,

— montaz podpdr tymczasowych (rusztowan) i rusztowan bocznych podwieszonych,

— montaz belek ze srodka transportowego na podpory tymczasowe lub - ze wzgledéw

organizacyjnych - z miejsca sktadowania na budowie,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Element prefabrykowany - element z betonu formowany i dojrzewajacy poza miejscem ostatecznego wbudowania.

1.4.2. Ciegna sprezajace - druty, sploty, liny lub prety pojedyncze oraz ich wigzki ze stali o wysokiej wytrzymatosci, stuzace do
wywotania sit sprezajacych (sSciskajgcych).

1.4.3. Konstrukcje strunobetonowe - konstrukcje z betonu sprezone za pomocg drutdw lub splotdw naprezonych przed
betonowaniem, w ktérych przekazywanie sit sprezajacych z ciegien na beton dokonuje sie gtéwnie przez przyczepnos¢.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5.0godlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w belkach prefabrykowanych w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢
spetnione wymagania podane w Rozporzgdzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [10].

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1]
pkt 2.

Za jakos¢ wykonywanych belek odpowiedzialny jest Wykonawca, ktory jest zobowigzany do prowadzenia statej i skutecznej
kontroli technicznej, oraz do przestrzegania przepisow obowigzujgcych w zakresie jakosci materiatéw wyjsciowych i
prawidtowego wykonywania poszczegdlnych robot. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia wytwodrce
prefabrykatow (wytwornie).

2.2. Formy stalowe

Formy stalowe do produkcji elementéw prefabrykowanych powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

— formy wieloczesciowe z elastycznymi przektadkami stykowymi powinny umozliwi¢ kompensacje skurczu betonu, kompensacje
rozszerzalnosci termicznej wystepujaca przy przyspieszonym dojrzewaniu betonu oraz zapewni¢ wielokrotne otwieranie bez
narazania prefabrykatu na odtamywanie betonu lub powstanie rys,

—smarowanie przeciwadhezyjne powinno zabezpieczy¢ beton przed przyczepnoscia do scianek formy,

— wymiary prefabrykatu powinny miesci¢ sie w granicach tolerancji; jezeli odchylenia wymiaréw przekroczg granice tolerancji,
forma powinna by¢ naprawiona i zastgpiona przez nowa,

— formy do produkcji dZzwigaréw prefabrykowanych powinny zapewnia¢ minimalne réznice miedzy strzatkami poszczegdlnych
dzwigaréw; jezeli granice tolerancji strzatek wg PN-S-10042:1991 [4] sg przekroczone to forme nalezy naprawié lub zmienié.
Forma nadaje sie do przyjecia, jezeli spetnia nastepujgce wymagania:

a) réznice rozstawu zeber usztywniajacych nie przekraczajg 0,5% lub 1 cm,

b) réznica rozstawu poprzecznic nie przekracza 0,5% lub 1 cm,

c) odchylenie od prostoliniowosci na odcinkach miedzy poprzecznicami jest mniejsze niz

0,1% dtugosci lub 2 cm,

d) odchylenie od pionu $ciany wynosi ponizej 0,2% wysokosci lub mniej niz 0,4 cm,

e) odchylenie od ptaszczyzny (wybrzuszenie) na odcinku 3 m wynosi ponizej 0,2%,

f) odchytki wymiaréw prefabrykatu wykonanego w formie nie przekraczaja:

- 0,1% wysokosci lub -0,2 cm,

+0,2% wysokosci lub 0,5 cm,

- 0,1% szerokosci lub -0,2 cm,

+0,2% szerokosci lub +0,4 cm,

+ 0,1% dtugosci elementu lub +2 cm.
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2.3. Prefabrykaty strunobetonowe
2.3.1. Rodzaje prefabrykatéw
Niniejsza ST dotyczy montazu belek:
a) typu ,odwrdconego T” (Kujan, Kujan NG)
b) typu,T”
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, belki powinny zosta¢ wykonane zgodnie z katalogiem ,,Mosty drogowe.
Zespolone mosty ptytowe z belek strunobetonowych” [11], z modyfikacjami wprowadzonymi w dokumentacji projektowe;j.
Zgodnie z katalogiem, belki powinny by¢ wykonane z betonu klasy B50, sprezone za pomoca lin spetniajgcych wymagania PN-
M-80236:1971 [8], o Srednicy 1,5 mm, odmiana |, zbrojone stalg miekka klasy A-Il (gat. 18G2-b), spetniajaca
wymagania M-12.01.00 [3],
Belki powinny by¢ wykonane w wytwaérni zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Przed przystgpieniem do wbudowania prefabrykatu, Wykonawca przedstawi Inzynierowi
atest producenta, potwierdzajacy zgodnos$¢ z wymaganiami ST i dokumentacji projektowe;j.
Uksztattowanie koricowek belek oraz rozmieszczenie otworéw dla wprowadzenia
wpustdw i sgczkdw nalezy wykonaé w wytwérni, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

3. SPRZET

3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.

Sprzet do wykonania robdt musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do montazu prefabrykatow

Do montazu i przetadunku prefabrykatéw nalezy stosowac diwigi samochodowe o udiwigu i wysiegu odpowiadajacym
terenowym warunkom montazu i przetadunku oraz ciezarowi montowanych elementéw. Odpowiadajgce tym warunkom dzwigi
wymagajg utwardzonej powierzchni placu montazowego oraz drogi dojazdowej. Do montazu belek konieczne sg rusztowania —
tymczasowe podpory, wymagajace utwardzonego podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00

,Wymagania ogolne” [1], pkt 4.

4.2. Transport prefabrykatow

Przy transporcie prefabrykatow nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad:

- elementy mozna transportowac po osiggnieciu przez beton co najmniej 80% wytrzymatosci projektowe;j,

- sktadowanie elementéw na wolnym powietrzu w przypadku spadku temperatury ponizej 0°C jest dopuszczalne tylko po
osiggnieciu przez beton petniej mrozoodpornosci,

- podczas przestawiania elementéw, ich transportu, montazu i ponownego ustawienia niedopuszczalne sg uderzenia i wstrzasy
mogace spowodowaé mechaniczne uszkodzenia krawedzi,

- podczas przenoszenia prefabrykat powinien by¢ zawieszony na wystajacych z niego hakach przewidzianych w dokumentacji
projektowe;j,

- podczas sktadowania prefabrykatéw nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zabezpieczenie wystajacego zbrojenia przed
pogieciem,

- podczas sktadowania belka powinna byé podparta na krawedziakach drewnianych podtozonych tak, aby nie wywota¢ w
prefabrykatach nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej momentéw zginajgcych - punkty podparcia powinny by¢
okreslone na podstawie dokumentacji projektowej,

- w miejscu podparcia dolna ptaszczyzna stopki dolnej powinna przylega¢ do krawedziaka drewnianego na catej szerokosci
potki,

- belki powinny by¢ sktadowane w pozycji poziomej, niedopuszczalne jest ustawienie belki w pozycji pochytej poprzecznie z
powodu mozliwosci przewrdcenia i zniszczenia belki,

- belki nalezy zabezpieczy¢ przed przewrdceniem,

- podczas przestawiania belek, ich transportu i ponownego ustawiania niedopuszczalne sg uderzenia i wstrzgsy mogace
spowodowaé mechaniczne uszkodzenia krawedzi betonu i betonu wokét wystajacych pretédw zbrojeniowych,

- prefabrykaty nie powinny by¢ sktadowane dtuzej niz 90 dni od momentu produkcji do momentu wbudowania (chyba, ze
dokumentacja projektowa podaje inaczej), w przypadku sktadowania dtuzszego niz miesigc nalezy stosowac zadaszenia,

- belki powinny by¢ sktadowane w warunkach wysokiej wilgotnosci wzglednej.

Elementy prefabrykowane powinny mieé trwate oznakowanie zawierajgce dane:

- dane identyfikacyjne producenta,

- dane identyfikacyjne miejsca produkcji,

- numer identyfikacyjny wyrobu,

- date rozformowania,

- mase elementu,

- strzatke wygiecia.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robét podano w D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
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5.2. Zalecenia ogdlne

5.2.1. Zgodnos$¢ wykonywania robdt z dokumentacjg

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong
przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna robot powinna okreslac:

- rodzaj zastosowanego sprzetu do montazu prefabrykatow i utwardzenia podtoza,

- projekt podpdr tymczasowych (rusztowan) oraz rusztowan bocznych i utwardzenia podtoza,

- sposo6b montazu prefabrykatow,

- projekt pomostow roboczych,

- zapewnienie bezpieczenstwa w okresie wykonywania robot.

5.2.2. Zakres robdt

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. montaz prefabrykatow,

3. uszczelnienie stykow,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do montazu prefabrykatow nalezy wykonaé nastepujace

obiekty pomocnicze:

- drogi dojazdowe o nawierzchni utwardzonej,

- drogi i place montazowe,

- podpory tymczasowe,

- sktadowiska belek (mozliwie jak najblizej miejsca montazu).

5.4. Montaz prefabrykatéw

Elementy prefabrykowane nalezy odbiera¢ w miejscu ich produkcji. Belki powinny by¢ przedmiotem odbioru w zakresie
zgodnosci z dokumentacja projektowg, atestéw kontroli jakosci, spetnienia tolerancji wymiarowych oraz braku uszkodzen i
defektéw widocznych dyskwalifikujgcych oraz uniemozliwiajacych montaz.

Montaz prefabrykatéw powinien sie odbywac zgodnie z projektem technologicznym robdt opracowanym przez Wykonawce wg
pktu 5.2.1 i zatwierdzonym przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ sprawnos¢ sprzetu montazowego i stan belek. Zbrojenie poprzeczne
wykonane w celu polepszenia skutecznosci wspdtpracy belki z nadbetonem powinno by¢ wyprostowane i oczyszczone. Z
powierzchni stykajgcych sie w zespoleniu z ptytg pomostu nalezy usuna¢ szkliwo i oczysci¢ powierzchnie styku.

Przewiduje sie montaz prefabrykatéw z podpdr tymczasowych - rusztowan.

Nalezy zwrdci¢ uwage na prawidtowe oparcie belek na podporach tymczasowych i przyczétku — odlegtosé podparcia powinna
by¢ zgodna z dokumentacja projektows.

Sasiadujace ze soba belki powinny by¢ tak dobierane, aby miaty zblizone strzatki (dopuszczalne odchytki pionowych strzatek
wygiecia dZwigaréw nie powinny przekracza¢ + 10 mm na kazde 10 m dtugosci elementu) oraz aby ich wiek nie réznit sie wiecej
niz o 14 dni. W czasie montazu belek szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na ich prawidtowe usytuowanie i wiasciwe zamocowanie
zbrojenia tacznikowego belek do zbrojenia nadbetonu. Belki muszg by¢ utozone zgodnie ze spadkiem poprzecznym ptyty
pomostu — nie dopuszcza sie uktadania ,schodkowego”, w ktérym ptaszczyzna dolna kazdej belki bytaby pozioma.

Przed przystgpieniem do betonowania ptyty pomostu powierzchnie prefabrykatéw, na ktérych bedzie uktadany nadbeton
nalezy oczysci¢ wodg pod cisnieniem lub sprezonym powietrzem, i ewentualnie dodatkowo zwilzy¢ woda. Szczeliny miedzy
belkami w

przestach nalezy przed wylaniem nadbetonu uszczelnié. Sposdb uszczelnienia Wykonawca przedstawi do uzgodnienia
Inzynierowi. Wykonawca moze zastosowac inng metode zakrycia szczelin po uzyskaniu zgody Inzyniera, pod warunkiem
uzyskania estetycznego wygladu potgczen w spodzie ptyty pomostu.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt wykoriczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementédw czasowo usunietych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 [1]

»2Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robat

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.) i na ich
podstawie sprawdzi¢ wtasciwosci zastosowanych materiatéw na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST,

b) wykonaé¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Sprawdzenie belek strunobetonowych
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6.3.1. Sprawdzenie belek strunobetonowych w wytwérni

Kontrola prefabrykowanych belek strunobetonowych powinna odbywaé sie w wytwdrni. Polega ona na kontroli rodzaju i
gatunku materiatow uzytych do wyprodukowania belki oraz gotowych prefabrykatéow na podstawie dokumentacji belek (atesty,
protokoty odbioru itp.) na zgodnos¢ z normami przedmiotowymi i dokumentacja projektowa.

Badania elementow prefabrykowanych w wytwdrni, na podstawie ktérych zostaty wydane atesty powinny by¢ przeprowadzone
zgodnie z PN-S-10040:1999 [5].

6.3.2. Sprawdzenie elementdw prefabrykowanych na budowie

Na placu budowy kontroli podlegaja:

a) ogdlny wyglad prefabrykatu,

b) wartosci odchytek wymiardw i poréwnanie ich z dopuszczalnymi.

Nalezy sprawdzic:

a) wyglad zewnetrzny, ksztatt i wymiary;

b) ocechowanie belki na zgodnos¢ parametrow belki podanych w atescie wytwdrni z wymaganiami dokumentacji

projektowej. Przyjmuje sie, ze wymiary sprawdza sie po 28 dniach dojrzewania w temperaturze w granicach od 10°C do 30°C.
Jezeli jest to konieczne, nalezy przyjac teoretyczne poprawki w celu uwzglednienia odchytek wymiaréw mierzonych w innych
temperaturach lub po innym okresie dojrzewania.

W trakcie odbioru Inzynier moze zazgdac przekazania kopii wynikow badan ustalonych dla wykonania belek w wytwérni oraz
kopii kart sprezania odbieranych belek.

Powierzchnia elementéw prefabrykowanych powinna by¢ gtadka, a nieréwnosci oraz ubytki nie powinny przekraczaé
ponizszych odchytek:

-+0,5% i -0,2% w odniesieniu do wysokosci dzwigara, lecz nie wiecej niz 5 mm,

- +0,4% i -0,2% w odniesieniu do szerokosci dzwigara, lecz nie wiecej niz 3 mm,

- +0,1% dtugosci, lecz nie wiecej niz 40 mm,

- +0,1% odchylenia od prostoliniowosci dzwigara w odniesieniu do dtugosci, lecz nie wiecej niz 40 mm w ptaszczyznie pionowej
lub poziome;j.

Pekniecia i rysy na powierzchni elementéw z betonu sprezonego sg niedopuszczalne. Nalezy sprawdzi¢ czy prety przeznaczone
do zespolenia z nadbetonem sg odspojone, wyprostowane i oczyszczone.

Wytrzymatos¢ betonu w prefabrykatach powinna odpowiadac zatozonej w dokumentacji projektowej klasie betonu.

6.4. Sprawdzenie konstrukcji tymczasowych i pomocniczych

Sprawdzenie konstrukcji tymczasowych i pomocniczych polega na sprawdzeniu

zgodnosci wykonanych konstrukcji z dokumentacjg technologiczng zatwierdzong przez

Inzyniera.

6.5. Sprawdzenie montazu prefabrykatéow

Sprawdzenie montazu prefabrykatow nalezy wykonac powszechnie przyjetymi metodami pomiaréw geodezyjnych, przy czym
dopuszczalne btedy nie mogg przekraczac:

a) dla pomiaréw niwelacyjnych 1 mm,

b) dla pomiaréw liniowych 0,1 %.

Oprocz pomiarédw usytuowania belek nalezy wykonaé pomiar strzatek podniesienia belek w momencie ich montazu i tuz po
zabetonowaniu ptyty pomostu. Nalezy kontrolowa¢ zgodnos$¢ montazu prefabrykatéw z dokumentacjg technologiczng robdt
(opracowang przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera). Przy montazu belek szczegdlng uwage nalezy zwrécié¢ na
prawidtowe oparcie belek na tymczasowych podporach posrednich. Nalezy sprawdzi¢ stabilnosé¢ i rozstaw ustawionych

belek. Dopuszczalne odchytki ustawienia belek w stosunku do dokumentacji projektowej wynosza:

- przesuniecie elementu w pionie w przesle + 15 mm,

- przesuniecie elementu w pionie na podporze + 10 mm,

- przesuniecie elementu w poziomie + 10 mm.

Réznice strzatek krzywizny belek, montowanych w tym samym przesle, mierzone w ptaszczyinie pionowej, nie powinny
przekraczaé dopuszczalnych odchytek przesuniecia w pionie.

6.6. Ocena wynikéw badan

Na podstawie wynikéw przeprowadzonych badan nalezy ustali¢, czy konstrukcja mostowa wykonana jest zgodnie z niniejszg ST i
dokumentacja projektowa. W szczegdlnosci nalezy ustalic¢:

a) czy stwierdzenie odchytki od dokumentacji projektowej przekraczaja wartosci dopuszczalne,

b) rodzaje i liczbe usterek oraz mozliwosci ich usuniecia,

c) wptyw stwierdzonych odchytek i usterek na uzytkowa wartos¢ obiektu.

W przypadku gdy chociaz jeden wynik badania wykaze niezgodnos$¢ z wymaganiami, catos¢ lub czes¢ robdt nalezy uznaé za
niezgodne z ST. Roboty wykonane niezgodnie z ST nie mogg by¢ przyjete. W przypadku takim sposdb dalszego postepowania
nalezy ustali¢ komisyjnie. Wyniki badan wraz z ich oceng powinny zosta¢ ujete w formie protokotu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

[1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest szt. (sztuka) zamontowanego prefabrykatu danego rodzaju o danej masie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
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Ogodlne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—wykonanie rusztowan i innych konstrukcji pomocniczych,

—wykonanie i montaz prefabrykatow.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- wykonanie projektow rusztowan i innych konstrukcji pomocniczych,

- wykonanie projektu technologicznego montazu prefabrykatow,

- zakup, zatadunek, transport i sktadowanie na budowie niezbednych materiatéw, w tym belek prefabrykowanych i
prefabrykatéw betonowych stanowigcych deskowanie tracone,

- zaadaptowanie belek zgodnie z dokumentacjg projektowg, w tym przygotowanie w konstrukcji otworéw dla odwodnienia
obiektu,

- zapewnienie pozostatych niezbednych czynnikdw produkcji,

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie niezbednych rusztowan i pomostéw dla robdt montazowych,

- montaz belek,

- wykonanie potaczer montazowych,

- rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych,

- wykonanie badan,

- uporzadkowanie terenu robdt,

- wywiezienie zbednych materiatéw i gruzu poza pas drogowy.

Cena jednostkowa uwzglednia wykonanie i montaz, wskazanych w projekcie, wszelkich drobnych konstrukcji, jak marki z ich
zabezpieczeniem antykorozyjnym.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje rowniez:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i s3g
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny

3. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa

10.2. Normy

1. PN-5-10042:1991 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i

sprezone. Projektowanie

2. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i

sprezone. Wymagania i badania.

3. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne

wymagania i badania.

4. PN-EN 13369:2005 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

5. PN-M-80236:1971 Liny do konstrukcji sprezonych

6. PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

10.3. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

2. Mosty drogowe. Zespolone mosty ptytowe z belek strunobetonowych, TransprojektWarszawa, Warszawa 2004

3. Prefabrykowane belki strunobetonowe typu , T”, Mosty £8dz, £6dz, 2002 i 2010

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92 poz. 881)
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M.14.01.01.  KONSTRUKCJA STALOWA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru montazu konstrukcji stalowej.
1.2.Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z demontazem, przerdbka,
dostarczeniem na budowe, zamontowaniem i dozoru wykonania tych robot oraz kontroli ich jakosci:

—  wytworzenie konstrukcji ktadki i innych elementdéw stalowych,

— montaz konstrukgcji ktadki i innych elementéw stalowych.

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi ogdlnymi normami i STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5.0gdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i
poleceniami Inzyniera (Kierownika Projektu).

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robét musza byé zgodne z wymaganiami niniejszej STWIORB i dokumentacji

projektowe;j.

Do wykonania robdt mogg by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajgce warunki okreslone w: Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r.

Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r., Nr 207, poz. 2016; z pdzniejszymi zmianami),

Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92,p6z.881),

Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002 r., Nr 166, poz.1360, z pdzniejszymi zmianami). Na

Wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej przez w/w ustawy lub

rozporzadzenia wydane na podstawie tych ustaw.

Do budowy mozna stosowac wytacznie materiaty zgodne z Polskimi Normami lub posiadajgce Aprobaty techniczne.

Asortyment materiatéw wg Dokumentacji technicznej. Do wytworzenia stalowych konstrukcji nalezy uzywac¢ stal zgodnie z PN.

Inne gatunki stali mogg by¢ zastosowane przez Wytwérce za zgodq Inzyniera (Kierownika Projektu), jesli posiadajg Aprobate

techniczng wydang przez IBDiM.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu elementéw stalowych wedtug zasad niniejszej STWIORB s3:

2.2. Wymagania szczegétowe

2.2.1. Stal konstrukcyjna

Stal konstrukcyjna stosowana do wykonywania elementow konstrukcji stalowych powinna odpowiada¢ wymaganiom norm

powyzej przytoczonych oraz norm: PN-EN 10020:2003, PN-EN 10027-1:1994, PN-EN 10027-2:1994, PN-EN 10021:1997, PN-EN

10079:1996, PN-EN 10204+Ak:1997, PN-90/H-01103, PN-87/H- 01104, PN-88/H-01105, a ponadto:.

2.2.1.1.Wyroby walcowane - ksztattowniki:

—  dwuteowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-91/H-93407, PN-H 93419:1997, PN-H-93452:1997 oraz PN-EN
10024:1998,

—  rury powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 10210-1:2000 oraz PN-EN 10210- 2:2000.

Ksztattowniki stosowane do wykonania konstrukcji stalowych powinny ponadto odpowiada¢ nastepujagcym wymaganiom:

—  miec atesty hutnicze i zaswiadczenia odbioru,

—  miec trwate ocechowanie,

—  miec wybite znaki cechowe.

2.2.2.Profile ze stali S 235J2 - na elementy konstrukcyjne - powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng pod wzgledem

gatunkow, asortymentdw i wtasnosci oraz odpowiadaé wymaganiom norm.

Wyroby powinny by¢ zgodne z PN i posiadac:

a) miec atesty hutnicze i zaswiadczenie o jakosci zgodnie z PN-EN 45014,

b) mieé trwate ocechowanie,

c) mieé wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przywieszek zgodnie z PN-90/M-01103
i PN-87/M-01104,

d) spetnia¢ wymagania okreslone w normach przedmiotowych.

Dla blach uniwersalnych i grubych oznaczenia wg PN-83/H-92120, PN-83/H-92203.

2.2.3. taczniki

Sruby, nakretki, nity i inne akcesoria do taczenia konstrukcji stalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-ISO

1891:1999, PN-ISO 8992:1996 oraz PN-82/M-82054.20, a ponadto:
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—  $ruby powinny odpowiadaé¢ wymaganiom norm: PN-EN 1SO 4014:2002, PN-61/M-82331. PN-91/M-82341, PN-91/M-82342
oraz PN-83/M-82343,

—  nakretki powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-83/M-82171,

—  podktadki powinny odpowiadaé¢ wymaganiom norm: PN-EN 1SO 887:2002, PN-ISO 10673:2002, PN-77/M- 82008, PN-79/M-
82009 PN-79/M-82018 oraz PN-83/M-82039,

—  nity powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-88/M-82952 oraz PN-88/M-82954.

2.3.Zamoéwienia na materialy spawalnicze sktada Wytwodrca konstrukcji u zaakceptowanego przez Inzyniera (Kierownika
Projektu) Wytworcy.

Na Wytworcy konstrukcji cigzy obowigzek egzekwowania od dostawcéw i przechowywania atestow potwierdzajgcych
spetnienie wymagan postawionych w normie przedmiotowej. Badania, ktére warunkujg wystawienie atestow Wytworca
materiatéw spawalniczych przeprowadza na wiasny koszt. Atesty muszg by¢ przedstawione wraz z dostawg kazdej partii
materiatéw spawalniczych.

Materiaty pochodzace z zapasow Wytwodrcy konstrukcji stalowej powinny by¢ atestowane na koszt wiasny Wytwércy
konstrukcji w zakresie ustalonym przez Inzyniera (Kierownika Projektu).

Materiaty do potfaczen spawanych odpowiednie do gatunkow stali taczonych elementéw bedy okreslone w projekcie
technologii spawania i muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera (Kierownika Projektu).

Powinny one spetnia¢ wymagania norm:

—  elektrody wg PN-91/M-69430 i PN-88/M-69433,

—  elektrody do spawania stali nierdzewnych wg PN-EN 1011-3:2002,

—  druty spawalnicze,

—  topiki do spawania tukiem krytym,

—  topiki do spawania zuzlowego.

Wytwadrca powinien przestrzega¢ okresow waznosci stosowania elektrod wedtug gwarancji dostawcy Materiaty spawalnicze
nalezy przechowywac¢ ponad podtogg w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych pomieszczeniach. taczniki i materiaty
spawalnicze przeznaczone do wytworzenia okreslonej stalowej konstrukcji mostowej powinny by¢ oddzielone od pozostatych.
Elektrody otulone powinny posiada¢ otuline nieuszkodzong, centryczng, niezattuszczong i niezawilgocona.

Przed przystgpieniem do spawania elektrody nalezy wysuszy¢. Zaleca sie suszenie w temp 120-180 °C w czasie 1-2 godzin.

3. SPRZET

Roboty wykonywane bedg przy uzyciu sprzetu mechanicznego akceptowanego przez Inzyniera (Kierownika Projektu). Sprzet
winien by¢ sprawny i spetnia¢ wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy. Wykonawca winien mie¢ do dyspozycji nastepujacy
sprzet:

a) spawarki,

b) zuraw samochodowy lub samobiezny o udzwigu do 700 Mg,

c) sprezarka powietrza,

d) szlifierki reczne,

e) narzedzia podreczne (szczotki druciane, mtotki itp.).

4. TRANSPORT

Stosowa¢ mozna srodki transportu akceptowane przez Inzyniera (Kierownika Projektu).

W czasie przewozu materiatéw nalezy je ustawia¢ rGwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢
przed mozliwoscia ich przesuniecia podczas transportu.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny by¢ utrzymywane w stanie suchym i sktadowane nad gruntem na odpowiednich
podporach.

4.]. Transport zewnetrzny konstrukcji stalowej

Materiaty moga by¢ przewozone srodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu pod wzgledem mozliwosci utozenia
i umocowania fadunku oraz bezpieczerstwa transportu po uzyskaniu akceptacji Inzyniera (Kierownika Projektu). W czasie
transportu i skladowania elementy kraweznikéw nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym powtoki.

4.2.Transport na placu budowy

4.2.1.Transport poziomy

Sposdb zatadowania i umocowania elementéw konstrukcji na srodki transportu powinien zapewniac ich statecznosc i ochrone
przed przesunieciem sie tadunku podczas transportu.

Elementy wiotkie powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed odksztatceniem i zdeformowaniem.

4.2.2.Sktadowanie elementéw konstrukgcji stalowej

Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych dla zabezpieczenia od zetkniecia z ziemia, zalania wodg i gromadzenia sie
wody w zagtebieniach konstrukcji. Przy uktadaniu elementéw w stosy pionowe nalezy stosowaé¢ odpowiednio roztozone
podktadki drewniane miedzy elementami, dla zabezpieczenia elementéw przed odksztatceniami wskutek przegiecia lub docisku
oraz zachowac¢ odstepy umozliwiajgce bezpieczne podnoszenie elementow. Przy skitadowaniu elementéw w bazach
(magazynach) na dtuzszy okres czasu nalezy przeprowadzi¢ okresowa kontrole elementdw, zwracajgc szczegdlng uwage na
zabezpieczenie przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1.0g6Ine warunki wykonania robot

Ogodlne warunki wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00.

5.1.1. Wymagania w stosunku do Wytwaércy stalowych konstrukcji i Wykonawcy montazu

Konstrukcja moze by¢ wywarzona jedynie w wytworniach posiadajgcych doswiadczenie (udokumentowane) w wykonywaniu
konstrukcji stalowych.

Wykonawca powinien mie¢ odpowiednie kwalifikacje i wyposazenie do wykonania konstrukcji i/ lub montazu zgodnie z
projektem i kontraktem oraz wymaganiami normy PN-B-06200:2002.

Wykonawca powinien mie¢ uprawnienia co najmniej zaktadu Il grupy wg PN-87/M-69009 oraz zaktadowy system jakosci
produkcji. System winien spetnia¢ wymagania PN-EN 729-3. Jezeli zaktadowy system jakosci nie spetnia wymagan PN-EN 1SO
9001 i/ lub PN-EN 729-3 i nie jest certyfikowany, zamawiajgcy prowadzi jednostkowg ocene zgodnosci obejmujacg zaleznie od
ustalen projektu lub planu kontroli i badan:

—  sprawdzenie wynikow kontroli i badan wykonanych przez Wykonawce,

—  sprawdzenie zgodnosci wykonanych elementow.

5.2.Zakres wykonywanych robét

5.2.1.0brébka elementéw

5.2.1.1.Sprawdzenie wymiaréw wyrobdw i prostowanie

Przed przystgpieniem do tworzenia konstrukcji nalezy sprawdzi¢ gatunki, asortymenty, wtasnosci, wymiary i prostolinijnos¢
uzywanych wyrobdéw ze stali konstrukcyjnych. Bez uprzedniego prostowania mogg by¢ uzyte wyroby ktdrych odchytki
wymiardw i ksztattdw nie przekraczajg dopuszczalnych odchytek wg PN-89/5-10050. pkt 2.4.2., dla stali nierdzewnych atest 2.2
wg EN 10204.

Ciecie elementdw i obrabianie brzegéw nalezy wykonac zgodnie z ustaleniami Dokumentacji Projektowej z zachowaniem
wymagan PN-89/5-10050 pkt 2.4.1.1.

5.2.1.2. Prostowanie i giecie elementéw

Wytwérca powinien w obecnosci Inzyniera (Kierownika Projektu) wykona¢ probne uzycie sprzetu przeznaczonego do
prostowania i giecia elementow. Roboty mogg by¢ kontynuowane, jesli pomierzone w probnym uzyciu odchytki nie przekrocza
wartosci podanych w PN-89/S5-10050 pkt. 2.4.2. Wystgpienie peknie¢ po prostowaniu lub gieciu jest niedopuszczalne t
powoduje odrzucenie wykonywanych elementow.

Podczas giecia nalezy przestrzegad zalecen PN-89/S-10050 pkt 2.4. | .2. dla stali nierdzewnych PN EN 10088, PN EN 1011-3:2002.
5.2.1.3. Czyszczenie powierzchni i brzegéw przed spawaniem

Przed przystgpieniem do sktadania konstrukcji Inzynier (Kierownik Projektu) przeprowadza odbiér elementéw konstrukcji w
zakresie usuniecia gratu, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajacych i brzegéw stykowanych z zachowaniem
wymagar PN-89/5-10050, PN-87/M-04251 i PN-76/M-69774, PN-B-06200:2002, PN EN 1011-3:2002, PN EN 10088.

5.2.2.  Sktadanie konstrukcji

5.2.2.1. Spawanie

Spawanie elementéw konstrukcji nalezy wykona¢ zgodnie z zaakceptowanym przez Inzyniera (Kierownika Projektu) projektem
technologii spawania.

Osoby kierujace spawaniem i spawacze powinny posiada¢ uprawnienia panstwowe.

Spawanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050 pkt 2.4.4A, dla stali nierdzewnych PN EN 10088, PN EN
1011-3:2002. Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi zgodnie z projektem technologii
spawania. Wykonawca obowigzany jest dokonac spoin i udostepnic je do kontroli Inzynierowi (Kierownikowi Projektu). Badania
spoin polegaja na ogledzinach i makroskopowych badaniach nieniszczgcych wg PN-EN 970,PN-75/M-67703 i PN-85/M-69775
prowadzi przedstawiciel Inzyniera (Kierownika Projektu) osobiscie.

Inzynier (Kierownik Projektu) moze nakaza¢ wykonanie spoin probnych przez spawaczy i ich kontrole. Inzynier (Kierownik
Projektu) uprawniony jest do zarzadzenia dodatkowych badan spoiwa i ztgczy spawanych w kazdej fazie wytwarzania
konstrukcji.

Badania potwierdzajgce jako$¢ robét spawalniczych prowadzi¢ nalezy wedtug PN-89/5-10050 punkty 3.2.8 i 3.2.9.

Nie dopuszcza sie ztaczy spawanych o poziomie akceptacji nizszym niz C wg PN-EN 12517 dla ztgczy badanych radiograficznie
i 0 poziomie akceptacji nizszym niz C wg PN-EN 1712 dla ztaczy badanych ultradZzwiekowo.

Wytwdrca zobowigzany jest gromadzi¢ petng dokumentacje badan w postaci protokotdw oraz przekazac jg Inwestorowi
podczas odbioru ostatecznego konstrukg;ji.

5.2.2.2. Usuwanie odksztatcen konstrukcji po spawaniu

Kazdy z segmentow konstrukcji po wykonaniu spawania podlega doktadnej kontroli pod wzgledem zgodnosci ksztattu
geometrycznego z projektem. Wszystkie odchytki wieksze od dopuszczalnych muszg by¢ usuniete.

Operacja usuwania odksztatcern spawalniczych odbywad sie powinna w obecnosci przedstawiciela Inzyniera (Kierownika
Projektu) i by¢ zgodna z zaleceniami PN-89/5-10050. Wystgpienie peknie¢ czy innych uszkodzeri w elemencie w trakcie
prostowania powoduje jego dyskwalifikacje i odrzucenie danego elementu.

5.2.2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne przed wysytka

W Wytwdrni nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej przewidziane w Dokumentacji Projektowe;j
zgodne ze STWIORB oraz PN.

5.3.Montaz i scalanie konstrukcji na miejscu budowy

Rozpoczecie robdt moze nastgpié po pisemnym zaakceptowaniu przez Inzyniera (Kierownika Projektu).

5.3.1 Sktadanie i transport elementéw konstrukcji na placu budowy

Obowigzkiem Wykonawcy montazu jest przygotowanie placu sktadowego. Plac sktadowy powinien by¢ wolny od wody.
Konstrukcje nalezy uktadac na podktadach drewnianych, betonowych lub podktadach kolejowych.
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Sposob uktadania konstrukcji powinien zapewniac:

a) jej statecznosc i nieodksztatcalnosg,

b) dobre przewietrzanie elementdw konstrukcyjnych,

c) dobrag widoczno$¢ oznakowania sktadowanych elementdw,

d) zabezpieczenie przed gromadzeniem sie wod opadowych, $niegu, zanieczyszczen, itp,
e) dobry dostep do kolejno montowanych elementéw.

Wszelkie uszkodzenia elementow powstate podczas sktadowania i transportu wewnetrznego muszg by¢ ocenione przez
Kierownika Projektu i w razie koniecznosci element by¢ zastgpiony nowym na koszt Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00.

6.1.Materiaty

Materiaty przeznaczone do wbudowania pomimo posiadania odpowiednich certyfikatéw, atestéw oraz Aprobat technicznych,
kazdorazowo przed wbudowaniem muszg uzyska¢ akceptacje Inzyniera (Kierownika Projektu). Akceptacja partii materiatow
przeznaczonych do wbudowania polega na wizualnej ocenie stanu materiatéw dokonanej przez Inzyniera (Kierownika Projektu),
oraz udokumentowaniu jej wpisem do Dziennika Budowy.

Badania materiatéw obejmuja sprawdzenie atestéw (deklaracji zgodnosci) materiatéw stalowych i protokotow odbioru.
6.2.Konstrukcja stalowa

Konstrukcja stalowa podlega odbiorowi. Wykonanie konstrukcji powinno by¢ zgodne z PN-89/5-10050.

Dopuszczalne odchytki wymiarow konstrukcji zgodnie z ww. Norma.

Badania elementow stalowych.

Nalezy sprawdzi¢ czy uzyte do konstrukcji blachy i ksztattowniki s zgodne z Dokumentacjg Projektowg i odpowiadajg
wtasciwym normom, czy odchytki ksztattu i wymiaréw nie przekraczajg dopuszczalnych wartosci wg PN-89/S-10050.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ czy:

-dtugosc elementdw i ich ksztatt jest zgodny z rysunkami,

-powierzchnie przylegajace sg dostatecznie szczelne, a krawedzie odpowiednio obrobione,

elementy sg wtasciwie oznakowane.

Sprawdzenie wymiaréw konstrukcji obejmuje:

—  zasadnicze wymiary konstrukgji, tj. dtugosé, wysokosé, szerokosé,

—  przekroje wszystkich profili.

Doktadno$é¢ pomiaru powinna wynosi¢ | mm. Wyniki pomiaréw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa i rysunkami.
Sprawdzenie ksztattu konstrukcji polega na kontroli:

prostolinijnosci elementéw za pomocg tat oraz prawidtowosci ksztattu konstrukcji za pomocg szablonu,

wielkosci ewentualnego wybrzuszen.

6.3.Potaczenia spawane

Styk spawany nalezy wykona¢ z takg doktadnoscig, aby wzajemne przesuniecia stykajgcych sie elementéw nie przekraczaty |
mm.

Spoiny lub ich czesci ocenione w wyniku ogledzin jako wadliwe lub nie spetniajace wymagan nalezy usung¢ w sposéb nie
powodujacy uszkodzen konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych naprezen. Powtérne wykonane spoiny w miejscu
usunietych nalezy podda¢ ponownym badaniom w petnym zakresie.

6.4.Usuwanie przekroczonych odchytek

Po ustaleniu z udziatem rzeczoznawcy czy przekroczone odchytki wptywaja na bezpieczenstwo konstrukcji Inzynier (Kierownik
Projektu) podejmie decyzje o pozostawieniu wzglednie sposobie usuniecia odchytek.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00.

Jednostka obmiaru jest | Mg wykonanej i zmontowanej konstrukcji stalowej. Do ptatnosci przyjmuje sie tonaz zgodnie
z Dokumentacja Projektowg zwiekszony lub zmniejszony o ilosci wynikajace z zaaprobowanych przez Inzyniera (Kierownika
Projektu) zmian. Zaréwno Inzyniera (Kierownika Projektu) jak i Wykonawca mogg zgdaé koricowego sprawdzenia tonazu w
przypadkach watpliwosci, zadanie Wykonawcy musi by¢ na pismie. Mase wtasciwa stali nalezy przyjmowac wg PN.

7.1.Naddatki wynikajace z zastosowania przez Wykonawce elementéw zamiennych o wiekszych niz potrzeba wymiarach nie s3
wliczane do tonazu.

7.2.Mase spoin wlicza sie do tonazu wg nominalnych wymiaréw - nadlewek, wydtuzen itp. nie uwzglednia sie. Nie potraca sie
tonazu otworu i wcie¢ o pow. mniejszej od 0,01 m2.

Nie wlicza sie do tonazu powtok ochronnych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0dbidr robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu jak w STWIORB D-M.00.00.00.
8.2.0dbidr czesciowy i koricowy robét jak w STWIORB D-M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00. pkt.9.
Cena obejmuje:

—  zapewnienie niezbednych czynnikéw produkg;ji,
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zakup lub wykonanie elementow ze stali $235J2,
zakup elementéw ze stali nierdzewnej,

montaz wraz z niezbednymi pomiarami,
uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

COeNOORAWNRE
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15.
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39.
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44,
45.
46.
47.
48.

49.
50.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowane.

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

PN-76/H-01001 Stal. Postacie i stany kwalifikacyjne oraz ich oznaczenia.

PN-90/H-01103 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

PN-87/H-01104 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.

PN-88/H-01105 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie przechowywanie i transport.

PN-92/H-01106 Stal. Ogdlne warunki techniczne dostaw wyrobdéw.

PN-92/H-01107 Stal. Rodzaje dokumentéw odbioru.

PN-84/H-04308 Stal. Pobieranie probek do badan wtasciwosci mechanicznych.

PN-91/H-04310 Prdba statyczna rozciggana metali.

PN-76/H-04325 Badanie metali na zmeczenie. Pojecia podstawowe i ogdlne wytyczne przygotowywania probek oraz
przeprowadzania préb.

PN-90/H-04408 Metale. Technologiczna préba zginania.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez
szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego stosowania. PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej
wytrzymatosci. Gatunki.

PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

PN-83/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej weglowej zwyktej jakosci i niskostopowe;j.
PN-81/H-92131 Blacha cienka ze stali weglowej konstrukcyjnej zwyktej jakosci.

PN-88/H-92201 Stal. Blachy walcowane na zimno. Wymiary.

PN-83/H-92203 Blachy stalowe uniwersalne. Wymiary.

PN-92/H-92334 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Tasma walcowana na zimno.

PN-84/H-93000 Stal weglowa niskostopowa. Walcéwka i prety walcowane na goraco.

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco.

PN-75/H-93200/00 Walcéwka i prety stalowe okragte walcowane na gorgco. Wymiary.

PN-82/H-93200/02 Walcéwka i prety stalowe ogdlnego zastosowania. Wymiary.

PN-84/H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rGwnoramienne.

PN-86/H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary.

PN-77/M-69000 Spawalnictwo. Spawanie metali. Nazwy i okres$lenia.

PN-87/M-69008 Spawalnictwo. Klasyfikacja konstrukcji spawanych.

PN-78/M-69011 Spawalnictwo. Ztagcza spawane w konstrukcjach stalowych. Podziat i wymagania.

PN-65/M-69013 Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do spawania.

PN-75/M-69014 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych. Przygotowanie brzegéw do
spawania.

PN-73/M-69015 Spawanie tukiem krytym stali weglowych i niskostopowych. Przygotowanie brzegéw do spawania.
PN-69/M-69019 Spawanie doczotowe rur stalowych. Rowki do spawania.

PN-73/M-69355 Topniki do spawania i napawania tukiem krytym.

PN-67/M-69356 Topniki do spawania zuzlowego.

PN-88/M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.

PN-9 |/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania stali. Ogélne wymagania i badania.
PN-90/M-69431 Spawalnictwo. Elektrody otulone. Metoda okreslenia charakterystyk topnienia.

PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskoweglowych i stali niskostopowych
0 podwyzszonej wytrzymatosci.

PN-74/M-69436 Elektrody stalowe do napawania.

PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady ztaczy spawanych. Nazwy i okreslenia.

PN-86/M-69707 Spawalnictwo. Zasady wykonywania prébnych ztgczy spawanych lub zgrzewanych.

PN-58/M-69742 Spawanie. Proba tamania ztacza zaktadkowego ze spoing pachwinowa.

PN-87/M-69776 Spawalnictwo. Okreslenie wysokosci wad spoin na podstawie gestosci optycznej obrazu na radiogramie.
PN-89/M-69777 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztgczy spawanych na podstawie wynikow badan ultradZzwiekowych.
PN-EN 1011-3:2002 Spawanie - Wytyczne dotyczace spawania metali - Czes¢ 3: Spawanie tukowe stali nierdzewnych
Montaz i instalacja elementéw ze stali nierdzewnej, Seria budowlana, ksiega 10, Euro-Inox 2006,

Practical Guidelines for the Fabrication of Duplex Stainless Steel, IMOA 2009,

PN-EN 10088-1-3:2015 Stale odporne na korozje - Cze$¢ 1: Wykaz stali odpornych na korozje.

Cze$¢ 2: Warunki techniczne dostawy blach cienkich/grubych i tasm ze stali nierdzewnych ogdlnego przeznaczenia.

Czes¢ 3: Warunki techniczne dostawy potwyrobow, pretow, walcdwki, drutu, ksztattownikdéw i wyroboéw o powierzchni
jasnej ze stali nierdzewnych ogdlnego przeznaczenia.

PN-EN 10020:2003 Definicje i klasyfikacja gatunkow stali.

PN —EN 10027-1:1994 Systemy oznaczania stali. Znaki stali, symbole gtéwne
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51.
52.
53.
54.
55.

56.
57.
58.
59.
60.
61.

PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. Systemy cyfrowe.

PN-EN 10021:1997 Ogdlne techniczne warunki dostawy stali i wyrobdw stalowych.

PN-EN 10079:1996 Stal. Wyroby. Terminologia.

PN-EN 10204+Ak:1997 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli.

PN-EN 12070:2002 Materiaty dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe, druty i prety do spawania tukowego stali
odpornych petfzanie. Klasyfikacja.

PN-EN ISO 9013:2002 Spawanie i procesy pokrewne. Klasyfikacja jakosci i tolerancje wymiaréw powierzchni
cietych termicznie (ciecie tlenem).

PN-EN 970:1999 Spawalnictwo. Badania nieniszczgce ztgczy spawanych. Badania wizualne.

PN-EN 1435:2001 Badania nieniszczgce ztaczy spawanych. Badania radiograficzne ztgczy spawanych.

PN-EN 1712:2001 Badania nieniszczgce ztaczy spawanych. Badania ultradzwiekowe ztaczy spawanych.
Atest 2.2 wg EN 10204 — Atest materiatowy
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M.14.02.01. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE ELEMENTOW STALOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt obejmujacych antykorozyjne
zabezpieczenie stalowych elementéw powtokami malarskimi.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Zakres stosowania wedtug opisu do STWIORB DM.00.00.00 pkt.1.2
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
= przygotowaniem powierzchni stali pod powtoki malarskie,
=  technologia robdt malarskich,
=  dozorem wykonania i kontroli powtok malarskich.

| obejmuja:

— wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego wszelkich konstrukcji stalowych systemem W2a (wg zalecert GDDKIA z

2006 r. — zestaw EP-PS).

Zakres robdt obejmuje:
—  przygotowanie powierzchni — oczyszczenie do Sa2 %,
— malowanie powtokowe farby epoksydowo— poliuretanowe, w tym podktad wysokocynkowy.
Grubos¢ powtok w stanie suchym min. 380 um.
1.4.0kreslenie podstawowe
Okreslenia podane w niniejszych STWIORB s3 zgodne z obowigzujagcymi normami i instrukcjg zabezpieczenia przed korozjg
konstrukcji stalowych za pomoca pokry¢ malarskich.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu zabezpieczen antykorozyjnych wedtug zasad niniejszego STWIORB sa:

a)

—  warstwa gruntujgca- materiat na bazie zywicy epoksydowej z pytem cynkowym do gruntowania stali, grubos¢ powtoki -
80um,

— warstwa posrednia materiat powtokowy na bazie kopolimeréw epoksydowych, poliuretanu i wypetniaczy metalicznych —
materiat na bazie poliuretanu o wysokiej trwatosci barw i odpornosci na kredowanie — 2x100 um,

—  warstwa zamykajgca — 100 um,

Dopuszcza sie niewielkie zmiany grubosci poszczegdlnych powtok w zaleznosci od uzytego zestawu farb — nalezy wytgcznie

stosowac kompletny zestaw farb jednego producenta.

Materiaty muszg posiada¢ aktualne aprobaty lub rekomendacje IBDiM i by¢ zaakcentowane przez Inwestora.

2.2. Sktadowanie materiatow

Materiaty nalezy sktadowac w miejscu zaciemnionym i ostonietym przed wptywami atmosferycznymi.

Farby przechowywac z dala od Zrédet ciepta. W okresie zimowym farby utrzymywac w temperaturach dodatnich.

3. SPRZET

Roboty malarskie w rozpatrywanym przypadku nalezy wykonywa¢ recznie (pedzel) lub natryskiem - zgodnie z zaleceniami
producenta materiatéw malarskich oraz opisem technicznym do przedmiotowego projektu.

Przy oczyszczaniu konstrukcji Wykonawca powinien dysponowac nastepujagcym sprawnym sprzetem:

urzadzenie do piaskowania z odoliwiaczem i odwadniaczem, w zwigzku z toksycznym dziataniem na organizm ludzki pytu
kwarcowego powstajgcego przy piaskowaniu nalezy zachowac daleko idacg ostroznosé. Pracownicy powinni posiadac szczelne
skafandry.

4. TRANSPORT
Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je ustawi¢ réwnomiernie na catej powierzchni
tadunkowej obok siebie i zabezpieczyé przed mozliwoscia przesuwania sie podczas przewozu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0godlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, oraz za zgodnos$é¢ z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
poleceniami Inzyniera.

Wszystkie prace przy wykonywaniu zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy prowadzi¢ przestrzegajac rygorystycznie wskazan i
zalecen producenta stosowanych materiatow.

Przygotowanie powierzchni stalowej polega na oczyszczeniu metoda strumieniowo-$cierng do stopnia czystosci Sa 2 1/2
zgodnie z I1SO 8501-1 (2-gi stopien czystosci wg PN-70/H-97050) . Przed malowaniem nalezy usungé wszelkie ewentualne
zattuszczenia za pomocg czystych szmat nasyconych rozciericzalnikiem lub w inny skuteczny sposéb.

Przewiduje sie zabezpieczenie konstrukcji stalowych wysokiej klasy powtokami malarskimi, ktére winny charakteryzowad sie
skuteczng ochrong antykorozyjng stali, trwatoscig barw.
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1) Przygotowanie powierzchni:

—  zaokraglenie ostrych krawedzi,

—  odttuszczenie powierzchni benzyna ekstrakcyjna,

—  oczyszczenie strumieniowo-$cierne do stopnia czystosci Sa 21/2 wg ISO 8501-1,

—  odpylenie konstrukcji (sprezarka musi by¢ wyposazona w filtr oleju) i ewentualne dodatkowe odttuszczenie powierzchni,

—  krawedzie stanowigce styki montazowe nalezy zabezpieczy¢ przed zamalowaniem przez oklejenie tasmg,

—  szerokosci 5 cm,

—  gruntowanie musi nastgpi¢ najpdzniej po 6 godzinach od wypiaskowania konstrukcji.

2) Gruntowanie: 1 x - grubos¢ suchej warstwy 80 pm.

Gruntowanie nalezy przeprowadzi¢ materiatem na bazie zywicy epoksydowej z pytem cynkowym lub farbg epoksydowa

z wypetniaczem aluminiowym, najpierw wyprawia sie krawedzie a nastepnie catos¢ konstrukcji. Nanoszenie materiatu pedzlem

lub natryskiem hydrodynamicznym. Odstep czasowy miedzy naniesieniem warstwy gruntujgcej i posredniej wynosi min. 4 godz.

dla temp. +20°C.

Minimalna temperatura aplikacji +5°C.

3) Powtoka posrednia: 1 x - grubos¢ suchej warstwy 2x100 pm.

Odstep czasowy miedzy naniesieniem powtoki posredniej z materiatu powtokowego na bazie kopolimeréw epoksydowych ,

poliuretanu i wypetniaczy metalicznych lub farby epoksydowej z wypetniaczem aluminiowym a powtoki zamykajacej powinien

wynies¢ min. 1 dzien dla temp. +20°C. W przypadku nizszej temperatury odstep powinien by¢ dtuzszy. Nanoszenie powtok moze
odbywad sie przy uzyciu pedzli, watkéw lub natrysku. Minimalna temperatura aplikacji + 5°C.

4) Powtoka zamykajaca: 1 x - 100 pum.

Zaleca sie nanoszenie powtoki zamykajgcej z materiatu powltokowego na bazie kopolimeréw epoksydowych , poliuretanu

i wypetniaczy metalicznych lub poliuretanu alifatycznego bez wypetniaczy ptatkowych metoda natrysku bezpowietrznego ze

wzgledu na estetyke zabezpieczenia. Minimalna temperatura aplikacji +5° C. Grubogé suchej warstwy catego zabezpieczenia

powinna wynosi¢ min. 380 um,

Uwaga:

1. Przy nanoszeniu kazdej z powtok nalezy zwrdci¢ uwage na temperature otoczenia, powierzchni i wilgotnos¢. Temperatura
powierzchni zabezpieczanej musi by¢ przynajmniej o 3% wyzsza od temp. punktu rosy.

2. Nanoszenie warstwy zamykajacej powinno odbywac sie na budowie.

3. Styki montazowe po zespawaniu konstrukcji nalezy oczysci¢ mechanicznie, odttusci¢ a nastepnie zagruntowac materiatem
powtokowym na bazie epoksydu z niskg zawartoscig rozpuszczalnika, zabezpieczenie styku winno by¢ zrealizowane na
szerokosci 10 cm - po 5 cm z kazdej strony spoiny..

Minimalna temperatura aplikacji +5°C. Zuzycie materiatu — $cisle wg wytycznych producentéw .
Nastepnie, po uptywie jednego dnia, (przy temp. +20°C) mozna przystgpi¢ do nanoszenia powtok:
posredniej i zamykajacej jak wyzej.

Wszystkie prace przy wykonywaniu zabezpieczenia antykorozyjnego uktadaniu nalezy prowadzi¢ przestrzegajac rygorystycznie

wskazan i zalecen producenta stosowanych materiatow.

6. KONTROLA JAKOSCI

Kontrole pokrycia malarskiego przeprowadza sie:

—  po oczyszczeniu elementdw podlegajgcych malowaniu,

—  po zagruntowaniu elementéw konstrukcji,

—  po wykonaniu ewentualnych poprawek powtoki,

—  po wykonaniu powtok z kazdego rodzaju farby.

Powierzchnia elementdw po oczyszczeniu powinna odpowiada¢ warunkom podanym w punkcie 5.1. W czasie trwania prac
malarskich nalezy kontrolowac przestrzeganie warunkdw omdwionych w pkt. 5.1.

Powtoki malarskie odbiera¢ po catkowitym wyschnieciu pod katem réwnomiernosci, oraz grubosci powtok.

Kontrola jakosci robot powinna by¢ prowadzona w trakcie i po wykonaniu kazdej warstwy powtoki antykorozyjnej zgodnie z PN-
71/H-90752 i PN-71/H-90753.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru robét jest 1 m’ zabezpieczanej konstrukcji stalowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiory robét powinny byé prowadzone wedtug ogdlnych zasad ujetych w pkt STWIORB DM.00.00.00.

Odbiorowi podlegaja:

—  stopien oczyszczenia konstrukgji,

—  jakos¢ kazdej powtoki malarskiej.

Odbidr koncowy zabezpieczen antykorozyjnych nalezy prowadzi¢ tacznie z odbiorem obiektu. Na konstrukcji powinny zostaé
trwate oznaczenia sposobu wykonania zabezpieczen antykorozyjnych i ich wykonawcéw.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje dostarczenie wszystkich czynnikdw produkcji, przygotowanie podtoza i naniesienie wszystkich
warstw zabezpieczenia, ale takze sporzadzenie wszystkich wymaganych dokumentdéw, oznakowan elementéw i badan powtoki
zabezpieczajyce;j.

llo$¢ robot zgodna z przedmiarem kosztorysowym i Dokumentacjg Techniczna.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wzorcowa ocena
czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania

2. ISO 8502-9 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania stuzgce do oceny
czystosci powierzchni. Mozliwa do stosowania w warunkach terenowych metoda konduktometryczna oznaczania
rozpuszczalnych soli w wodzie.

3. PN-EN-ISO 8503-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Charakterystyka

chropowatosci powierzchni podtozy stalowych po obrdbce strumieniowo-Scierne;.

PN-EN 22063:1996 Powtoki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne. Cynk, aluminium i ich stopy.

PN-EN 24624 Farby i lakiery. Préba odrywania do oceny przyczepnosci.

PN-EN ISO 2409 Farby i lakiery. Metoda siatki nacieé¢

PN-EN 29117 Farby i lakiery. Oznaczanie stanu catkowitego wyschniecia i czasu catkowitego wyschniecia

PN-EN ISO Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtok.

PN-EN ISO 8502-3 Ocena pozostatosci kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda z tasma

samoprzylepng).

10. PN-EN ISO 8502-4 Wytyczne dotyczace oceny prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej przed naktadaniem farby.

11. ASTM D 4752-95 Standard Test Method for measuring MEK resistance of ethyl silicate (inorganic) zinc-rich primers by
solvent rub

12. ISO 8502-9 Field method for the conduct metric determination of water soluble salts. (Terenowa metoda
konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie).*

13. PN-EN ISO 8502-6 Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczen do analizy. Metoda Bresle’a.

10.2 Inne dokumenty

14. Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczenn konstrukcji stalowych drogowych obiektow
mostowych, IBDiM, 1999.
Karty Techniczne producenta farb i Aprobaty Techniczne IBDM.

LN A
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M.15.01.01. IZOLACJA POWtOKOWA UKtLADANA NA ZIMNO

1.WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z uktadaniem izolacji powtokowych na zimno.

1.2.Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1.

1.3.Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robdt, oraz kontroli ich jakosci, zwigzanych
z wykonaniem izolacji powtokowe] elementéw betonowych trwale stykajgcych sie z gruntem i obejmujg nastepujacy zakres
robét:

— izolacje przyczotkéw,

— izolacje fundamentéw zelbetowych,

Grubo$¢ powtoki izolacyjnej w stanie suchym min. 220 um

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia zawarte w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB, oraz

z poleceniami Inzyniera. Izolacja powtokowa wykonywana wg zakresu jak wyzej powinna:

—  zapobiega¢ przedostawaniu sie wody opadowej (gruntowej ) do konstrukcji i zapewnia¢ szczelno$¢ w warunkach statego,
badz dtugotrwatego obcigzenia wodg,

—  wykazywac przyczepnos¢ do podtoza, zgodng z kartg techniczng i aprobatg IBDiM,

—  wykazywac odpornos¢ na sSrodowisko agresywne i odpornos¢ na Scieranie w trakcie wykonywania zasypki.

2. MATERIALY

Dla elementéw betonowych i stalowych (fundamenty konstrukcji wsporczych) nalezy zastosowan materiat powtokowy na bazie
zywicy epoksydowej i oleju antracenowego. Materiat winien tworzy¢ trwatg powtoke ochronng o duzej odpornosci na Scieranie,
ktorg mozna naktadaé na powierzchnie nie osuszone przed obrdébka. Substancja winna by¢ odporna na dziatanie wody,
rozcieniczonych kwasow i zasad, obojetnych soli, olejéw mineralnych, mazutu, ttuszczow.

3. SPRZET
Nalezy stosowac sprzet zgodny z wytycznymi producenta oraz kartami katalogowymi uzytych srodkow.

4. TRANSPORT
Materiaty do wykonania izolacji moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je ustawia¢ rGwnomiernie na
catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania sie podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Kolejnos¢ prac

—  przygotowanie podtoza,

—  mieszanie sktadnikow,

—  nanoszenie warstwy izolacyjnej.

5.2.Przygotowanie podtoza

Podtoze betonowe winno by¢ jednorodne, wytrzymate wg ogdlnych warunkéw przy zabezpieczeniach powierzchniowych, lekko
szorstkie, suche, pozbawione luznych i osypujgcych sie czesci oraz mleczka cementowego, zabrudzen i zattuszczen.
Wytrzymatosé podtoza winna wynosi¢ co najmniej 1,0 MPa.

Podtoze czyste — powierzchnia betonu wolna od mleczka cementowego, luznych frakcji, pytdw, plam oleju, smaréw i innych
zanieczyszczen.

Podtoze suche — powierzchnia betonu w stanie powietrzno suchym o jednolitej barwie , bez zaciemniern spowodowanych
zawilgoceniem i bez widocznej btonki wody (btyszczacej) lub dopuszcza sie podtoze matowo—wilgotne. Nalezy usunac
niezwigzane fragmenty, mleczko cementowe, kurz i zanieczyszczenia.

Oczyszczenie stumieniowo —Scierne podwyzsza przyczepnosc powtoki. Temperatura podtoza min. 10°C.

5.3. Przygotowanie materiatu

Materiaty nalezy przygotowywac zgodnie z wytycznymi producenta i kartami katalogowymi uzytych srodkéw.

Poszczegdlne sktadniki doktadnie wymiesza¢. Dodawaé utwardzacza ciggle mieszajgc, najlepiej mieszadtem elektrycznym.
W przypadku czesciowego skrystalizowania sie utwardzacza , przed zmieszaniem ze sktadnikiem podstawowym nalezy rozgrzaé
utwardzacz w kapieli wodnej do 50°C w celu uzyskania jednorodnego ptynu. Potem doprowadzi¢ ciecz do temperatury
pokojowe;j.

5.4. Spos6b nanoszenia
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Nanoszenie srodkéw wg wytycznych producenta i zgodnie z kartami katalogowymi, za pomoca pedzla lub watka lub natryskiem
cisnieniowym. Unika¢ nanoszenia podczas operowania ostrego stonca.

5.5. Sktadowanie

Sktadowanie materiatu powinno odbywaé sie w fabrycznie zamknietych opakowaniu, w suchym pomieszczeniu. Przydatnosé
produktu wg wytycznych producenta.

5.6.Przepisy BHP i ochrony srodowiska

Podczas pracy zomdéwionym materiatem obowigzujg ubranie, rekawice i okulary ochronne.

Pozostate informacje — arkusze danych materiatow.

Poszczegdlne sktadniki oraz ich nieutwardzona mieszanina mogg zanieczysci¢ wode i nie wolno ich usuwac do gruntu, wod
gruntowych ani kanalizacji. Nalezy zawsze doprowadzi¢ do utwardzenia resztek materiatu. Utwardzone resztki produktu mozna
utylizowac jak tworzywo sztuczne.

W miejscu aplikacji nie wolno pali¢, zbliza¢ sie z ogniem ani narzedziami iskrzacymi. Podczas przygotowania materiatu nie
zbliza¢ twarzy ani nie wdychac par znad otwartej puszki ze sktadnikiem B (utwardzacz).

Przy nanoszeniu natryskiem obowigzuje maska przeciwgazowa.

W razie kontaktu ze skorg, btonami sluzowymi lub oczami ptuka¢ duzg iloscig letniej, czystej wody oraz wezwac lekarza.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Zasady kontroli jakosci rob6t

Kontrole jakosci robot przy wykonywaniu powtokowej izolacji przeciwwodnej na drogowym obiekcie sprawuja:

— Inzynier,

—  Kierownik robdt,

—  stuzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i osrodki badawcze.

Zakres kontroli jakosci sprawdzany za pomocg badan laboratoryjnych.

Jakos¢ betonu podtoza wg wymagan odnosnie betonu konstrukcyjnego,

Jakos¢ materiatéw do napraw uszkodzen izolowanej powierzchni betonowej wg wymagan okreslonych w odpowiednich
normach przedmiotowych lub swiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie komunikacyjnym, jako$¢ materiatow
hydroizolacyjnych — wg wymagar IBDiM.

Nalezy réwniez sprawdzi¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robét hydroizolacyjnych z warunkami okreslonymi
w STWIORB z potwierdzeniem ich w formie wpisu do Dziennika Budowy. Przy kazdym odbiorze robdt zanikajacych (odbiory
miedzyoperacyjne) nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotéw odbioru robét lub wpiséw do Dziennika Budowy.

6.2. Badania materiatéw hydroizolacyjnych.

Badania te majg na celu sprawdzenie wtasciwosci uzywanych materiatéw hydroizolacyjnych z wymaganiami podanymi
w Swiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie komunikacyjnym oraz innymi opracowaniami IBDiM. Nalezy
sprawdzi¢ nastepujgce wtasciwosci materiatow:

—  grubos¢ wykonanej powtoki,

—  réwnomiernos¢ roztozenia powtoki.

6.3. Odbiory robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorom jak w tytule podlegaja nastepujace prace:

—  przygotowanie powierzchni do utozenia izolacji przeciwwodnej,

—  wykonanie warstwy.

Odbidr kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie
zgtoszenia kierownika budowy.

7. OBMIAR
Jednostkg obmiaru jest 1 m? izolacji. Do ptatnosci przyjmuje sie ilosé m? wykonanej i odebranej izolacji poziomej lub pionowe;j
powierzchni betonu .

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikéw badan wg p. 6. nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét koicowych. Jezeli wszystkie badania daty
wyniki dodatnie, wykonane roboty izolacyjne nalezy uzna¢ za zgodne z STWIORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny,
wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty izolacyjne do zgodnosci z STWIORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa wykonanych robét izolacyjnych obejmuje:

— dostarczenie materiatow,

—  przygotowanie powierzchni betonu,

— wykonanie powtoki izolacyjnej,

uporzadkowanie terenu robot.

Odpady i ubytki materiatowe sg uwzglednione w cenie jednostkowe;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Karty techniczne materiatdw wydana przez Producenta w jezyku polskim.
2. Aprobaty techniczne wydana przez IBDiM.

M.15.03.01. NAWIERZCHNIO - IZOLACJA Z ZYWIC SYNTETYCZNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych

z wykonaniem nawierzchnio-izolacji.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robdt

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt, oraz kontroli ich jakosci i jakosci materiatow

zwigzanych z:

—  przygotowaniem podtoza pod warstwe izolacyjno—nawierzchniowg,

—  wykonaniem warstwy izolacyjno—nawierzchniowej gr. 5 mm z zywicy metakrylowej (izolacja nierysujaca sie) i utwardzacza
na kapie opaski, oczepach, schodach do windy i kapie chodnika ktadki wg Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Masa izolacyjno—nawierzchniowa — materiat nawierzchniowy o wysokiej odpornosci na uderzenie i inne obcigzenia,

o wysokiej odpornosci na czynniki chemiczne, duzej ciggliwosci stycznosci, oraz dobrej przyczepnosci do podtoza, zastepujaca

nawierzchnie bitumiczng i izolacje.

1.4.2. Cienkowarstwowa nawierzchnio—izolacja drogowa na bazie zywicy metakrylowej oraz kruszywa jest to materiat

stosowany jako warstwa utrzymaniowa, uszorstniajgca istniejgcg nawierzchnie.

1.4.3. Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami

i STWIORB D—M.00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt.1.4.

1.5. Ogdlne wymagania robot

Roboty nawierzchniowe powinny by¢ wykonane zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng, oraz wytycznymi producenta konkretnego

materiatu zastosowanego na obiekcie. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow zgodnie ze

Specyfikacjg Techniczng, oraz zaleceniami Inzyniera.

Nalezy stosowa¢ wytacznie materiaty w oryginalnych, zapieczetowanych i nie uszkodzonych opakowaniach, dostarczone

bezposrednio przez firme materiaty te produkujaca, a w przypadku kruszywa przez firme, ktéra je przygotowata. Nie wolno

stosowa¢ materiatow dostarczonych przez nieautoryzowanych posrednikow lub odkupionych przez Wykonawce od innej firmy.

2. MATERIALY

Do wykonania nawierzchni opasek zaleca sie dwukomponentowy, materiat na bazie ciektej zywicy metakrylowej i utwardzacza.
W sktad powtoki wchodza:

2.1. Materiat gruntujacy — materiat na bazie zywicy metakrylowej, polepszajacy przyczepnosc¢ i impregnujacy swiezy beton.
Whtasciwosci:

— materiat o niskiej lepkosci,

— doskonale penetrujacy,

— konsolidujacy podtoze.

2.2. Piasek kwarcowy o uziarnieniu 1,0—-18 mm, jako materiat wypetniajgcy o wilgotnosci nie wiekszej od 4% (najlepiej ogniowo
suszony),

2.3. Materiat nawierzchniowy na bazie zywicy metakrylowej oraz utwardzacza systemowego do pokrywania powierzchni
betonowych, ktdre podlegajg silnym odksztatceniom i wibracja.

Whtasciwosci:

— doskonata przyczepnos¢ do podtoza,

— prace w ujemnych temperaturach,

— bardzo krotki czas utwardzania,

— odporny na niskie temperatury,

— dobra odpornos¢ chemiczna,

— dobra odpornos¢ mechaniczna,

— dobra odpornosc na Scieranie,

Za zgoda Inzyniera i projektanta mozna zastosowaé mase nawierzchniowo—izolacyjng o podobnych parametrach innego
producenta majaca Aprobate Techniczng IBDIM.

3. SPRZET
Sprzet uzywany do wykonania izolacji (nawierzchni) tj. pedzle, mieszadta, gumowe listwy, prowadnice, szpachle, itp. musi by¢
uzgodniony z Inzynierem i odpowiada¢ wytycznym producenta materiatow.
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4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do produkcji nawierzchni musi odbywac sie tak aby zachowac ich
dobry stan techniczny. Przy sktadowaniu nalezy przestrzega¢ warunkow producenta.

Sktadowa¢ w dobrze zamknietych beczkach lub pojemnikach Temperatura sktadowania: min.+5°C max.+25°C

Nie wystawiaé¢ na bezposrednie dziatanie storica. Nie dopuszcza¢ do kontaktu ze skérg. Unika¢ wdychania par z nagrzanego
materiatu. Nie dopuszczaé¢ do kontaktu poszczegdlnych sktadnikéw z kwasami, silnymi utleniaczami, zasadami. Materiat nie
grozi samoistnym wybuchem.

Po okresie magazynowania, Zywice nalezy dobrze wymiesza¢, ze wzgledu na osiadanie parafiny.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podtoza

Beton powinien by¢ odpowiednio wytrzymaty i suchy (wilgotnos¢ max. 4%). Powierzchnia powinna by¢ oczyszczona z mleczka
cementowego, ttuszczu i elementdéw niezwigzanych z betonem (oczyszczenie przez piaskowanie), a przed natozeniem materiatu
gruntujgcego odkurzona ponownie. Wytrzymatos¢ podtoza na odrywanie powinna wynosi¢ minimum 1,5 MPa. ( min. B-25 ).
System wymaga suchego podtoza.

A/ Nawierzchnio—izolacja

Materiat sktada sie z dwdch sktadnikdw zdolnych do reagowania ( zywica + katalizator ) oraz sktadnika C — kruszywa.

Sktadniki A+B przed wylaniem muszg by¢ razem doktadnie wymieszane z zachowanie przepisowych stosunkéw

mieszania, ktére maja bardzo duzy wptyw na jakos$¢ koricowego wyrobu. Poszczegdlne sktadniki sa dostarczane w ilosciach
wzajemnie dostosowanych. Przy przetwarzaniu czesci zawartosci opakowania, nalezy koniecznie odwazy¢ sktadniki zachowujac
podane proporcje. Nie nalezy spowalniac¢ lub przyspieszac reakcji przez zmiane ilosci utwardzacza.

Przy mieszaniu nalezy uzywa¢ odpowiednich mieszadet napedzanych wiertarkami o obrotach max. 400/min. W przypadku
zwiekszenia obrotéw nastepuje wmieszanie powietrza, oraz nadmierne nagrzewanie sie mieszanego materiatu, co powoduje
przyspieszenie reakcji utwardzania i skrocenie czasu zywotnosci mieszaniny. Wszystkie sktadniki nalezy miksowac okoto 2—
3min.. Tworzenie sie smug wskazuje na niedostateczne wymieszanie. Po wymieszaniu masa jest gotowa do ukfadania.

5.2. Warstwa gruntujaca

Warstwa 1 Primer jest stosowany jako podktad pod system . Materiat nalezy naktada¢ na oczyszczone podtoze przy pomocy
watkéw welurowych o krétkim wtosiu z zachowaniem norm zuzycia podanych w tabeli systemu. Po natozeniu Primera nalezy
uzyskang warstwe nalezy zasypac piaskiem o wskazanej granulacji i z zachowaniem podanych zuzy¢. Po wyschnieciu (ok. 30
minut) ewentualny nadmiar piasku nalezy usungc przez szczotkowanie. Zuzycie primera 0,5 kg/mz.

Podczas wykonywania robot nalezy scisle przestrzegac zalecen producenta.

Kruszywo o uziarnieniu 1,0 mm— 1,8 mm — zuzycie 1,0 kg/mz.

5.3.Warstwa izolacyjno—nawierzchniowa

Warstwa |l , Il — jest warstwg konstrukcyjng systemu— zywicy metakrylowej i utwardzacza. Materiat naktada sie przy
wykorzystaniu watkow

Welurowych, tak aby materiat wypetnit szczeliny powstate przez zasypanie piaskiem. Po potozeniu warstwy nalezy zasypac
piaskiem do petna zachowujac podane i zuzycie na poziomie minimalnym. Po utwardzeniu nadmiar piachu nalezy usung¢ przez
szczotkowanie.

Kruszywo o uziarnieniu 1,0-1,8 mm-— zuzycie 3 kg/m2 — przesypac kazda natozong warstwe zywicy.

W celu uzyskania bardziej gtadkiej powierzchni warstwe Il po utwardzeniu mozna przeszlifowaé.

5.4 Warstwa zamykajaca

Na wykonanie warstwy zamykajacej stosuje sie zywice metakrylowa z utwardzaczem. Materiat nalezy rozprowadzié
réwnomiernie na wykonane wczesniej warstwy.

Ostatniej warstwy NIE ZASYPUIE SIE.

Materiatem nie mozna przykrywac istniejgcych w podtozu szczelin dylatacyjnych. Po utwardzeniu materiatu szczeliny nalezy
odtworzy¢.

Zasyp:

Kruszywo wykorzystane do zasypania moze by¢ w kolorystyce Systemu lub w kolorze naturalnym. Zalecane jest wykonywanie
zasypu podktadu z kruszywa naturalnego natomiast zasyp warstwy konstrukcyjnej — z kruszywa barwionego w kolorze systemu.
Kolorystyka nawierzchnio—izolacji wg proj. drogowego.

UWAGA:

Uktadajac system nalezy pamieta¢ o bardzo krdtkim czasie utwardzania materiatu. Czas utwardzanie jest mocno zalezny od
temperatury. Wykonujac prace nalezy zwréci¢ szczegdélna uwage na:

Dozowanie katalizatora scisle wedtug wytycznych Producenta

Przy nagrzanym podtozu i wysokiej temperaturze zewnetrznej nalezy materiat miesza¢ matymi porcjami

Po natozeniu Zywicy nalezy niezwtocznie dokonaé zasypu

Rozktadajac materiat nalezy "dolewac: go na koricowke materiatu potozonego wczesniej

Nie wolno maczaé watka (stuzgcego do rozprowadzania materiatu) w wiadrze w ktérym jest mieszany materiat lub
dostarczany na miejsce prac.

5.5.Warunki atmosferyczne przy wykonywaniu nawierzchni.

Prace zwigzane z nakfadaniem powtoki, az do catkowitego utwardzenia sie nawierzchni powinny by¢ prowadzone
z uwzglednieniem nastepujacych wymogdw co do warunkéw atmosferycznych okreslonych przez Producenta.

—  wilgotnosé podtoza < 4%.

—  zalecana temperatura materiatu przed natozeniem 20°C.

SNENENENEN
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Materiatu nie nalezy nanosic¢ na podtoze jezeli jego temperatura jest nizsza lub réwna temperaturze punktu rosy.

5.6.Warunki BHP

Podczas prac nalezy stosowac sie do przepiséw i wskazowek umieszczonych na opakowaniu. Etykieta musi by¢ napisana w

jezyku polskim.

1) Wszyscy pracownicy powinni byé szczegétowo przeszkoleni w zakresie obchodzenia sie z Zywicami metakrylowymi i
utwardzaczami, odnosnie istniejgcych zagrozen.

2) Nie wolno zlecaé wykonywania prac przy Zywicach alergikom.

3) Nalezy uzywac rekawic ochronnych i okularéw jezeli istnieje niebezpieczenstwo rozbryzgiwania Zywicy.

4)  Po kazdorazowym kontakcie Zywicy ze skérg nalezy myé rece woda z dodatkiem tagodnych érodkéw czyszczacych (jest to
szczegblnie wazne przed positkami) nie nalezy uzywaé benzenu, toluenu lub czterochlorku wegla!

5) Ze wzgledow higienicznych nie nalezy spozywac positkdw i napojéw w miejscu pracy, oraz nie nalezy tam palic tytoniu.

Ponadto obowigzujg wszystkie przypisy BHP dotyczace robdt mostowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Z uwagi na cienka warstwe ukfadanej nawierzchni i wysoki koszt jej sktadnikédw zaleca sie by roboty nawierzchniowe byty
prowadzone pod statym nadzorem Inzyniera.

Podczas wykonywania nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ kontrole i odebrac:

—  podtoze betonowe przed gruntowaniem,

—  warstwe gruntujgca przed utozeniem nawierzchnio—izolacji,

— nawierzchnio—izolacje.

Poszczegdlne roboty winny by¢ wykonywane wg. warunkéw podanych w punkcie 5. Nalezy zwrdci¢ uwage na rGwnomiernos¢
utozonych warstw oraz ich grubos¢.

7. OBMIAR
Jednostka obmiaru jest 1m? warstwy izolacyjno—nawierzchniowej. Do ptatnosci przyjmuje sie ilos¢ m? wykonanej i odebrane;j
nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
Jezeli wszystkie prace byty wykonane wg. punktu 5 to roboty nawierzchniowe nalezy uznac¢ za zgodne z wymaganiami STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSC

Ptatnos¢ za 1m’ wykonanej nawierzchnio—izolacji nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

—  zakup i dostarczenie niezbednych srodkéw produkcji,

—  przygotowanie podtoza,

—  wykonanie warstwy gruntujacej,

—  wykonanie nawierzchnio—izolacji,

—  kontrola jakosci materiatéw i wykonania,

— uporzadkowanie terenu robét.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
1. Karty techniczne producenta wyzej omdéwionych materiatéw sktadowych nawierzchni.
2. Aprobaty Techniczne IBDiM na omoéwione materiaty.
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M.16.01.01. WPUSTY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace odwodnienia mostu.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST majg zastosowanie przy wbudowaniu wpustdw odwadniajagcych z odprowadzeniem
pionowym, usytuowanych w ustroju niosgcym dla obiektu mostowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt.
1.

1.4.1. Wpust odwadniajacy — urzadzenie instalowane w celu odprowadzenia wody deszczowej z nawierzchni obiektu oraz
z izolacji.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST, i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne”, pkt. 2.

2.2. Wpust sciekowy

Moga by¢ zastosowane tylko takie wpusty, dla ktérych Wykonawca przedstawi Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.

Przewidziano mostowe zeliwne wpusty odwadniajace, typu zwyktego, odprowadzajgce wode z nawierzchni i izolacji, o $rednicy

wewnetrznej rury wpustowej @ 160 mm z odprowadzeniem pionowym.

Konstrukcja wpustu powinna by¢é wykonana z zeliwa szarego spetniajgcego wymagania PN-EN 1561-2000.

Wpusty powinny by¢ wyposazone w:

—  Kratke sciekowa o przekroju przeptywu nie mniejszym niz 500 cm2, o pretach kratki umieszczonych prostopadle do osi
podtuznej obiektu i o przeswicie kratek nie wiekszym niz 36 mm. Kratka powinna by¢ zabezpieczona przed wyjmowaniem
przez osoby postronne.

—  Kotnierz wokot dolnej czesci wpustu, o szerokosci nie mniejszej niz 80 mm — do przymocowania izolacji wodoszczelne;.

—  Osadnik na zanieczyszczenia

—  Otwory na obwodzie gdrnej czesci wpustu — dla umozliwienia sptywu wody z izolacji wodoszczelnej,

—  Element dociskajacy izolacje do kotnierza dolnej czesci wpustu,

—  Rure odptywowa @ 160 mm

—  Warstwe filtracyjna z grysu bazaltowego 5/16 otoczonego kompozycjg epoksydowa.

—  Elastyczng bitumiczng tasme uszczelniajaca,

—  Mase zalewowsa lub asfalt lany.

Wykonawca przedstawi dla wybranego wpustu, dostarczong przez producenta, deklaracje zgodnosci z PN-EN 124:2000 lub

Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robét zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét. Roboty montazowe powinny byé wykonywane recznie.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ réwnomiernie na catej powierzchni
tadunkowej i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem lub uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt roboczy odwodnienia, w ktérym poda konkretny typ wpustéw oraz
doktadny sposéb ich montazu, zgodny z zaleceniami producenta.

5.2 Osadzenie wpustow zeliwnych

Zarzad Drég Miejskich i Komunikacji Publicznej w Bydgoszczy
ul. Toruniska 174a
85-844 Bydgoszcz



Roboty awaryjno-utrzymaniowe na obiektach mostowych i inzynierskich na terenie Miasta Bydgoszczy w roku 2019

Dolny element wpustu nalezy osadzi¢ w konstrukcji ustroju niosacego przed betonowaniem, na rzednej wg Dokumentacji
Projektowej. Po zabetonowaniu ustroju niosgcego zgodnie z SST M.13.01.05. oraz nalezy utozy¢ izolacje wg SST M.15.02.01.
wprowadzajac jg na kotnierz dolnej czesci wpustu. Do rury wpustowej nalezy wprowadzi¢ koniec drenu podtuznego. Nastepnie
nalezy ustawié¢ gorng cze$¢ wpustu z elementem dociskajacym izolacje do kotnierza oraz osadnikiem, wypoziomowa¢ wpust
oraz przeprowadzi¢ regulacje wysokosci.. Przed utozeniem nawierzchni, wokét wpustu nalezy uformowaé wneke z desek. Po
utozeniu nawierzchni deski nalezy usung¢, do krawedzi nawierzchni przykleic¢ uszczelniajgca tasme, a nastepnie wypetni¢ wneke
asfaltem lanym lub masg zalewowsa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.

6.2 Badania prowadzone podczas kontroli robot

—  sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,

—  sprawdzenie materiatéw,

—  sprawdzenie prawidtowosci osadzenia elementow wpustu,

—  sprawdzenie sprawnosci catego odwodnienia.

6.2.1 Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa polega na pordéwnaniu wykonanych elementéw odwodnienia
z Dokumentacja Projektowg oraz stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci za pomoca ogledzin zewnetrznych i pomiardw.

6.2.2 Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie materiatdbw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie atestow producentéw, Aprobat Technicznych i badan
laboratoryjnych, stwierdzajgc zgodnos$¢ uzytych materiatéw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz niniejszej SST.

6.2.3 Sprawdzenie prawidtowosci osadzenia elementéw wpustow

Sprawdzenie prawidtowosci osadzenia wpustéw polega na niwelacyjnym i sytuacyjnym sprawdzeniu potozenia poszczegdlnych
wpustow. Badania nalezy wykona¢ za pomocg niwelatora, tasmy stalowe] oraz ogledzin zewnetrznych. Dopuszczalna odchytka
rzednej wpustu w stosunku do poziomu nawierzchni wynosi 3 mm. Dopuszczalna odchytka potozenia wpustu w planie wynosi
5 mm.

6.2.4 Sprawdzenie sprawnosci catego odwodnienia

Sprawdzenie sprawnosci dziatania catego odwodnienia polega na stwierdzeniu za pomocga ogledzin czy woda z ptyty pomostu
w catosci jest odprowadzana przez system wpustdw, czy nie ma przeciekdw wody obok rur spustowych oraz sgczkow
odwadniajgcych. Nalezy sprawdzi¢, czy odprowadzana z nawierzchni pomostu woda nie zagraza konstrukcji podpdr lub nie
powoduje zamakania dolnych partii ustroju niosgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 sztuka (szt.) osadzonego wpustu na podstawie Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.

Odbidr robot jest dokonywany na podstawie wynikdw pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie
z wymaganiami SST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami.
W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z SST i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Ptatnosc¢ za 1 szt. osadzonego wpustu nalezy przyjmowacé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robdt na podstawie

wynikdw pomiardéw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa osadzenia wpustow obejmuje:

— wykonanie projektu odwodnienia,

—  zapewnienie niezbednych czynnikdéw produkcji ( w tym zakup i dostarczenie wszystkich elementéw wpustow),

—  przygotowanie do montazu,

— montaz poszczegdlnych elementdw wpustow wraz z wykonaniem warstwy filtracyjnej i wywinieciem izolacji na kotnierz
wpustu,

—  regulacja wysokosciowa wpustu,

—  zatozenie tasmy uszczelniajacej,

—  zalanie asfaltem lanym lub masg uszczelniajacg wneki uformowanej wokot wpustu,

— wykonanie badan przewidzianych w pkt. 6,
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— uporzadkowanie miejsca robdt.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 1561:2000 Odlewnictwo. Zeliwo szare.

2. PN-EN 124:2000 Zwienczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego.

10.2 Inne dokumenty

3. Instrukcja montazu wpustu

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
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M.16.01.02. RURY ODWADNIAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace rur spustowych odprowadzajacych wode.

1.2 Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonywaniu systemu odwadniajgcego, odprowadzajgcego wode od
wylotu wpustdw i sktadajacego sie z nastepujacych elementéw odwodnienia:

—  wpusty liniowe dtugosci 1,0m z wylotem o $rednicy minimum ¢100mm,

—  kolektor odwodnieniowy z rur PP @ 200 mm,

—  pozostata armatura jak ksztattki katowe, mufy, czyszczaki.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”, pkt 1.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 2.

2.2 Rury spustowe (kanalizacyjne)

Przewidziano rury spustowe PP o $rednicy zewnetrznej @200 mm. Nalezy stosowaé elementy taczace zalecane przez
producenta rur. Rury powinny by¢ wyposazone w odpowiednie czyszczaki oraz elementy kompensacyjne.

Konstrukcja mocowania rur spustowych do ustroju niosgcego wraz z odpowiednimi obejmami zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa. Obejmy bedg ocynkowane ogniowo. Grubos¢ powtoki co najmniej 60 um.

Dopuszcza sie stosowanie rur z innych materiatéw, o ile zostang zaakceptowane przez Inzyniera i Wykonawca przedstawi dla
nich Aprobaty Techniczne wydane przez IBDiM.

3 SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robét zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot. Roboty montazowe powinny by¢ przeprowadzone recznie.

4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

4.2 Transport i sktadowanie rur

Rury powinny by¢ transportowane w opakowaniu (np. pojemniki siatkowe, palety itp.). Na czas transportu rury nalezy
zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Transport rur powinien odbywac sie tak, aby ich powierzchnia byta zawsze czysta, wolna od substancji aktywnych chemicznie i
zanieczyszczen mogacych utrzymywac wilgo¢. Rury powinny by¢ utrzymywane w stanie suchym i sktadowane nad gruntem na
odpowiednich podporach. Niedopuszczalne jest sktadowanie rur niezabezpieczonych przed opadami. Rury powinny byé
fadowane na $rodki transportu w taki sposéb, aby nie byty poddawane nadmiernym naprezeniom, deformacjom lub
uszkodzeniom. Wysoko$¢ uktadania rur powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robé6t

Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

Wykonawca dostarczy projekt wykonawczy odwodnienia.

W projekcie roboczym nalezy przedstawié:

—  szczegdtowe rozpracowanie sposobu tgczenia rur,

—  konstrukcje stalowe mocujace rury do konstrukcji obiektu.

Nalezy zastosowac system odwodnien jednego producenta.

5.2 Montaz rur

Roboty wykonywac¢ nalezy zgodnie z Dokumentacja Projektowg oraz rysunkami roboczymi.

Potaczenie Zzeliwnego wpustu mostowego z rurg odwadniajaca oraz wpustu kraweznikowego winno zapewnia¢ petna
szczelno$é, tak by uniemozliwi¢ wyptyw wody obok rury i zamakanie konstrukcji obiektu mostowego. Wpusty powinny by¢
faczone z kolektorem za posrednictwem tréjnikdw nachylonych pod katem co najmniej 60% w stosunku do osi kolektora.
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Kolektory powinny by¢ zainstalowane w pochyleniu zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

Odchylenie rur spustowych od pionu nie powinno przekracza¢ 0,2 %. Odchylenie rur odwadniajgcych od linii prostej mierzone
na dtugosci 2 m nie powinno przekracza¢ 3 mm.

Rury odwadniajgce nalezy mocowac uchwytami zapewniajgcymi trwatos¢ i niezmiennos$é potozenia rur w stosunku do
konstrukcji.

Kolektory powinny by¢é wyposazone w czyszczaki po kazdym podtaczeniu przewodu odprowadzajgcego wode z wpustow, w
miejscach gdzie nastepuje zmiana kierunku kolektora i w najnizszym jego punkcie.

Kolektory powinny by¢ wyposazone w elastyczne ztgcza w miejscach dylatacji obiektu i na potaczeniu z rurami pionowymi.

Rury przechodzace przez sciane przyczotka powinny by¢ umieszczane w rurze stalowej zabetonowanej uprzednio w $cianie
przyczétka. Szczeline miedzy rurg zeliwng i ostonowa nalezy uszczelnié kitem trwale plastycznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogoblne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2 Kontrola materiatow

Sprawdzenie materiatdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie dokumentéw stwierdzajgcych zgodnos¢ uzytych materiatow z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz powotanymi normami i wymaganiami podanymi w pkt 2 niniejszej STWIORB.

6.3 Kontrola zabezpieczen antykorozyjnych

Powtoka ochronna rur powinna by¢ trwata i elastyczna, nie powinna tuszczy¢ sie, lepic¢ ani odpada¢, powinna scisle przylega¢ do
podtoza.

Ocena jakosci powtoki cynkowej na elementach mocujacych rury polega na sprawdzeniu grubosci powtoki ochronnej za pomoca
grubosciomierzy magnetycznych lub elektromagnetycznych o zakresie pomiarowym 0+500 pum z doktadnoscig wskazan + 10%
zgodnie z BN-89/1076-02.

6.4 Kontrola wbudowania rur

Sprawdza sie zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg i rysunkami roboczymi i STWIORB. roboty nalezy wykonaé
zgodnie z pkt. 5.

Po zakonczeniu robot sprawdza sie szczelno$¢ wbudowanego systemu odwadniajgcego na podstawie szczegdtowego przegladu
dokonanego w trakcie intensywnych opaddéw atmosferycznych.

Sprawdzenie rur odwadniajgcych obejmuje kontrole tolerancji ustawienia, trwatosci mocowania do konstrukcji, prawidtowosci
potaczen wg niniejszej Specyfikacji oraz droznosc¢ rur.

Sprawdzenie sprawnosci dziatania catego odwodnienia nalezy wykona¢ wg STWIORB M.16.01.01.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

— 1 komplet odwodnienia @ 200 mm

na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Odbidr robodt jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z
wymaganiami STWIORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z STWIORB i przedstawic je do
ponownego odbioru.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D- 00.00.00. ,Wymagania ogdlne”, pkt. 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena utozenia 1 kompletu odwodnienia @ 200 mm obejmuje:

— dostarczenie wszystkich materiatéw i sprzetu,

—  zabezpieczenie antykorozyjne rur,

— montaz rur, mocowanie do konstrukcji i uszczelnienie potaczen,

—  montaz czyszczakow,

—  umieszczenie rur w przyczétkach w stalowych rurach ostonowych,

— wykonanie i rozbidrka ewentualnych pomostéw roboczych,

—  przeprowadzenie badann na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

W cenie uwzgledniono ubytki i straty materiatow. W cene jednostkowg kazdego z elementéw nalezy wliczy¢ odpowiednio koszt
projektu wykonawczego odwodnienia.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-EN 877:2002 Rury i ksztattki z zeliwa, ztgcza i elementy wyposazenia instalacji odprowadzania wéd z budynkdw.

Wymagania, metody badan i zapewnienia jakosci.

2. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych,
staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania.

10.2 Inne

3. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych,

jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz.U. Nr 63, z dnia 3 sierpnia 2000r.).
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M.17.01.02. +OZYSKA ELASTOMEROWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
i montazem tozysk elastomerowych obiektéw mostowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt, oraz kontroli ich jakosci i jakosci materiatow
zwigzanych z montazem tozysk elastomerowych wg Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
i STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.1.4.

1.4.1. tozysko mostowe - czes$¢ konstrukcji mostu przeznaczona do przenoszenia oddziatywan przeset lub belek pomostu na
podpore lub ustrdj niosacy, w sposéb zamierzony przez projektanta z zapewnieniem mozliwosci przemieszczen katowych
(obrotéw) i ewentualnie przesunie¢ przekrojéw podporowych tych przeset lub belek wzgledem osi podparcia.

1.4.2. toizysko przesuwne (ruchome) - tozysko umozliwiajgce przesuniecia poziome (wzdtuz osi podituzinej diwigaréw)
przekrojéw podporowych przeset lub belek pomostu wzgledem punktu lub osi podparcia.

1.4.3. tozysko nieprzesuwne (state) - tozysko uniemozliwiajgce przesuniecia poziome przeset wzgledem punktu lub osi
podparcia.

1.4.4. tozysko elastomerowe - tozysko wykonane z gumy modyfikowanej polimerami zespolonej z ptytami stalowymi.
Dopuszcza sie zastosowanie innych tozysk o identycznych lub lepszych parametrach.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami
Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace jakosci robét, podano w STWIORB M-D.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M.00.00.00

,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Budowa tozyska i rodzaje materiatéw do wykonania tozysk

Rodzaje materiatow z ktérych wykonane jest tozysko podano na podstawie karty katalogowej Producenta.

2.2.1. Budowa tozyska

tozysko sktada sie z:

—  gumy modyfikowanej polimerami,

—  ptyt stalowych.

Ptyty stalowe umieszczone s3 naprzemiennie z guma. tozyska przenosza obciazenia i jednoczesnie przemieszczenia w kazdym
kierunku oraz pozwalajg na obroty wokdt wtasnej osi.

2.2.2. Wymagania ogdlne.

Jakos$¢ wszystkich materiatéw wykorzystywanych przy produkcji fozysk powinna byé potwierdzona atestami producentéw tych
materiatow.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3. oraz wytyczne
producenta tozyska.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu.

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Wymagania dotyczace transportu i sktadowania tozysk.

tozyska nalezy transportowaé w pozycji poziomej. Nalezy sie z nimi obchodzi¢ ostroznie oraz sktadowac na ptask w czystych
i suchych pomieszczeniach.

Zawsze nalezy przed i po wytadunku sprawdzi¢ kompletnosc tozysk i sprawdzi¢ ich stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Ogodlne warunki wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne.” pkt.5

5.2. Montaz tozysk

Blachy dolne tozysk nalezy ustawiaé na wczesniej przygotowanych ciosach z betonu PCC. Ciosy nalezy wykona¢ do rzednych
okreslonych w dokumentacji technicznej. Po sprawdzeniu droga niwelacji docelowego usytuowania nalezy osadzac tozyska.
tozysko ustawione na ciosie bedzie poprzez podobna blache gérna mocowana do dzwigara jak na rysunku konstrukcyjnym.
Pomiedzy goérna blacha tozyska a pasem dolnym dzwigara stosuje sie klinowe blachy przektadkowe, ktére maja na celu
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utrzymywanie blachy gdrnej tozyska w poziomie. W przypadku ewentualnego wystgpienia nieréwnosci pomiedzy konstrukcja
dzwigara a blacha gorna tozyska zaleca sie zastosowanie cienkiej warstwy drobnoziarnistej zaprawy epoksydowej. Decyzje
o ewentualnym zastosowaniu cienkiej podlewki podejmie Inzynier, po dokonaniu oceny stanu konstrukcji przed osadzeniem
tozysk.

Tolerancja ustawienia tozysk na ptaszczyznie podpory wynosi + 3 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne warunki kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”. pkt.6

6.2. Badania odbiorcze tozyska.

Badania tozysk nalezy wykonac¢ w oparciu o wytyczne IBDiM.

Po wbudowaniu tozyska, okresowe kontrole powinny odbywac sie co najmnie;j:

—  raz na kwartat w ciggu pierwszego roku eksploatacji obiektu,

—  raz w roku, w latach nastepnych.

Okres miedzy kontrolami moze by¢ skrocony, gdy z obserwowanych objawéw wynika, ze tozysko wykazuje nieprawidtowe
zachowanie. Ponadto kontroli zewnetrznej, przeprowadzonej min. raz do roku podlegajg 3 losowo wybrane tozyska z réznych
serii produkcyjnych nosnosci < 6,0 MN. Podczas kontroli zewnetrznej tozyska powinny by¢ poddane 25% przecigzeniu oraz
badaniom zaleznosci wspdtczynnika tarcia od nacisku jednostkowego.

6.3. Kontrola wykonania

Kontrola wykonania warsztatowego powinna by¢ przeprowadzone przed montazem tozyska i obejmuje:

—  sprawdzenie materiatéw przez kontrole protokotéw badan laboratoryjnych,

—  ogledziny zewnetrzne poszczegdlnych czesci tozysk,

—  sprawdzenie wymiardw i ksztattu poszczegdlnych czesci tozyska,

—  sprawdzenie potgczen.

Kontrola ustawienia tozysk powinna obejmowac:

— usytuowanie tozysk w planie,

—  ustawienia poziomego poszczegdlnych tozysk.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest 1 sztuka tozyska okreslonego typu i nosnosci. Ptaci sie za liczbe wbudowanych i odebranych tozysk.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zgodnosc robot z projektem i specyfikacja

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja techniczna, STWIORB oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.
8.2. Odbiodr robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawa dokonania oceny ilosci i jakosci robot ulegajacych zakryciu sg nastepujace dane i dokumenty:
— dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,

—  dziennik budowy,

—  dowody uzasadniajace zmiany i uzupetnienia dokonane w trakcie budowy.

8.2.2. Zakres robot

Odbidr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

—  zgodnos¢ z projektem usytuowania cioséw podtozyskowych,

—  usytuowanie tozysk.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie wszystkich czynnikdw produkcji, przygotowanie cioséw i otworéw pod tozysko,
ustawienie i zamocowanie tozyska, wykonanie i rozebranie rusztowarn oraz usuniecie materiatéw rozbidrkowych poza pas
drogowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-66/8935-01 Drogi samochodowe. tozyska mostowe. Warunki techniczne wykonania i badania przy odbiorze

2. PN-69/8935-03 Drogi samochodowe. tozyska mostowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

10.2. Inne dokumenty

3. Aprobaty techniczne

4.  Wytyczne montazu producenta tozysk

5. Informacje i instrukcje — Wymagania techniczne wykonania i odbioru (WTW) tozysk mostowych IBDiM Warszawa 1994 .
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M.18.01.01 MOSTOWE URZADZENIA DYLATACYJNE ASFALTOWE

1. Wstep

1.1.Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
mostowych asfaltowych przekry¢ dylatacyjnych.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:

- wykonaniem mostowych asfaltowych przekry¢ dylatacyjnych

Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Mostowe asfaltowe przekrycie dylatacyjne — asfaltowe, szczelne ucigglenie jezdni i chodnika obiektu mostowego w obrebie
szczeliny dylatacyjnej.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatéow i wykonywanych robdét oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjq Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i ST.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2.2. Materiaty do wykonania robét

Nalezy stosowa¢ materiaty, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng wydang przez
IBDiM.

Przykrycie dylatacyjne powinno by¢ wykonane zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30
maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie oraz z
,Zaleceniami dotyczacymi doboru mostowych urzadzen dylatacyjnych oraz ich wbudowania i odbioru”, Zatacznik do
Zarzadzenia nr 4 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 24 stycznia 2007 r.

Zgodnie z Rozporzadzeniem zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno zapewnic:

—  szczelnosé potaczenia,

—  rownos¢ nawierzchni,

— swobode odksztatcenia ustroju no$nego obiektu,

—  zblizone warunki ruchu dla két pojazdéw w obrebie nawierzchni i dylatacji,

— swobode poziomych przemieszczen zdylatowanych kraweznikéw i odpowiednia ostone szczelin w obrebie chodnikdw.
Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno by¢ nieprzerwane na catej szerokosci pomostu w obrebie jezdni i chodnikdw.
Asfaltowe przykrycie dylatacyjne moze by¢ stosowane w obiektach betonowych, stalowych i zespolonych, w ktérych:

—  wystepuje nawierzchnia bitumiczna lub betonowa o grubosci nie mniejszej niz 5 cm i nie wiekszej niz 15 cm w jezdni,

— obliczeniowe przemieszczenie krawedzi przeset nie przekracza 40 mm,

— istnieje mozliwos¢ uksztattowania nawierzchni jezdni na catej szerokosci pomostu,

— istnieje stabilne podparcie dla nawierzchni jezdni na catej szerokosci pomostu.

2.1.Stabilizator

Stabilizator nalezy wykona¢ z blachy aluminiowej lub stalowej zabezpieczonej przed korozja masg zalewows,
o0 grubosci i szerokosci wynikajacej z instrukcje montazu dylatacji wydane przez producenta.

2.2, Membrana

Membrana jest wykonana z tworzywa sztucznego na bazie PCW-P lub EPDM, charakteryzujacego sie matym wspotczynnikiem
tarcia i odpornoscig na temperature montazu przekrycia. Szeroko$¢ membrany powinna byé wieksza o 10 cm od szerokosci
stabilizatora.

2.3. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywo o uziarnieniu od 11 do 25 mm do wypetnienia koryta oraz o uziarnieniu 2/5 mm lub 2/4 mm do
uszorstnienia przekrycia, tamane, (granit, bazaltowe, gabro, porfir, gabro).

Wymagania dla gryséw famanych ze skat magmowych frakcji 16/25 mm, stosowanych do wykonywania przekry¢ dylatacyjnych
zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1
Lp. Wiasciwosci Wymagania Metody badan wedtug
1 Uziarnienie, kategoria co najmniej G.90/15 PN-EN 933-1
2 Zawartosé pytow, kategoria co najmniejl) f, PN-EN 933-1
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Lp. Wtasciwosci Wymagania Metody badan wedtug
3 Ksztatt kruszywa, wskaznik ksztattu, kategoria co najmniej 4 Slyo PN-EN 933-4

4 Ksztatt kruszywa, wskaznik ptaskosci, kategoria co najmniej 2 Flyo PN-EN 933-3

5 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie, kategoria co najmniej LA PN-EN 1097-2

6 Odpornos¢ na polerowanie kruszywa, kategoria co najmniej PSV 4, PN-EN 1097-8

7 Nasigkliwosé, kategoria co najmniej 3 WA,,2 PN-EN 1097-6

L o
3 Mrozoo.dporno§c lc.)a.d;)ma w 1% roztworze chlorku sodu (NaCl), Frac? PN-EN 1367-1
kategoria co najmniej
9 Mrozoodpornos¢ badana w wodzie, kategoria co najmniej 3 F, PN-EN 1367-1

Kruszywo nalezy odpyli¢ przed wbudowaniem w przekrycie dylatacyjne; kruszywo jest odpylane bezposrednio przed
wbudowaniem podczas ogrzewania do temperatury od 150 °C do 170 °C.
2 W dokumentach jakosciowych producenta kruszywa powinna by¢ okreslona jedna z dwdch wtasciwosci: wskaznik ksztattu (poz.
3) lub wskaznik ptaskosci (poz. 4).
3 W dokumentach jakosciowych producenta kruszywa powinna by¢ okreslona jedna z trzech wtasciwosci: nasigkliwos¢ (poz. 7),
mrozoodpornos$¢ badana w 1 % roztworze chlorku sodu (NACI) (poz. 8) lub mrozoodpornosé badana w wodzie (poz. 9).

Wymagania dla grysow tamanych ze skat magmowych frakcji 2/5 mm i 2/4 mm, stosowanych do posypania ostatniej warstwy
masy zalewowej zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2
Lp. Wtasciwosci Wymagania Metody badan wedtug
1 Uziarnienie, kategoria co najmnie;j G.90/15 PN-EN 933-1
2 Zawartosé pytow, kategoria co najmniejl) f, PN-EN 933-1
u Kruszywo nalezy odpyli¢ przed wbudowaniem w przekrycie dylatacyjne; kruszywo jest odpylane bezposrednio przed
wbudowaniem podczas ogrzewania do temperatury od 150 °C do 170 °C.

2.4, Masa zalewowa

Masa zalewowa musi posiada¢ Aprobate Techniczng IBDiM.

Z uwagi na szczegolny charakter uszczelnienia Wykonawcy nie wolno zmieniaé bez zgody Projektanta zaprojektowanego
materiatu uszczelniajgcego.

Do wykonania uszczelnien nalezy zastosowac asfaltowa mase zalewows, z dodatkiem plastyfikatoréw. Masa zalewowa powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla masy zalewowej

Lp. | Wtasciwosc Jednostka Wymagania Metoda badan wedtug
Temperat‘ura mieknienia  wedtug oc od 85 do 114 PN-EN 1427
metody PiK
2 | penetracja w temperaturze 25°C, igta | 0,1 mm od 62 do 84 PN-EN 1426
3 PN-B 24005 / Proce-dura Nr
L o <
Sptywnos¢é w temperaturze 60°C mm <5 PB/TN-2/1
4 7 .
Naowrot sprezysty w temperaturze % > 80 PN-EN 13398
25°C
5 . 7 .
Temperatura  tamliwosci  wedtug oc <30 PN-EN 12593
Fraassa

Przy wyborze masy zalewowej nalezy zwrdéci¢ uwage, aby przeznaczona ona byta do wypetniania szczelin zagdanej szerokosci. Dla
wybranej masy zalewowej Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

3. Sprzet
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Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta przykrycia dylatacyjnego i podlega akceptacji Inzyniera.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
— pite mechaniczng,

— mtot pneumatyczny,

— sprezarke powietrza 200-300 m?/h z filtrem przeciwolejowym,

— piaskownice,

— kotty do przygotowania masy zalewowej,

— suszarke na gaz propan-butan do podgrzewania kruszywa,

—  wozki-termosy do przechowywania kruszywa,

— pedzle do naktadania srodka gruntujacego,

— sprzet do transportu pomocniczego.

4. Transport

Masa zalewowa powinna by¢ pakowana w oryginalne opakowania producenta, np. pudetka tekturowe, zabezpieczone przed
przywieraniem masy zalewowej do tektury.

Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca nastepujace dane:

— nazwa materiatu,

— nazwa i adres producenta,

— data produkcji i numer partii materiatu,

— masa netto,

— informacja o uzyskaniu przez wyréb Aprobaty Technicznej IBDiM,

— numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci

Mase zalewowa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, chronigc je przed rozsypaniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywami innego rodzaju lub frakcji.

Transport powinien zapewni¢ dostarczenie elementéw dylatacji na budowe w dobrym stanie technicznym

5. Wykonanie robét

5.1. Warunki atmosferyczne

Wypetnienia asfaltowe mozna wykonywac przy temperaturze otoczenia od 0 °C do 35 °C, w dni bezdeszczowe. Dopuszczalne
jest wykonanie wypetnien w temperaturze do -5 °C pod warunkiem starannego wygrzania koryta dylatacyjnego, utrzymaniu
temperatur masy zalewowej i kruszywa w gérnym dopuszczalnym zakresie oraz przy ostonieciu miejsca robét namiotami

brezentowymi.
5.2. Przygotowanie materiatow
5.2.1. Masa zalewowa.

Masa zalewowa powinna by¢ rozgrzana do temperatury do temperatury od 150 °C do 180 °C i wymieszana w celu uzyskania

jednakowej temperatury. Temperature masy nalezy sprawdzi¢ bezposrednio przed wbudowaniem termometrem zewnetrznym

w réznej odlegtosci od Scian kotta. Powinna ona by¢ wbudowana po jednorazowym roztopieniu.

5.2.2. Kruszywo.

Kruszywo nalezy wysuszy¢ i podgrza¢ w przewoznej suszarce (opalanej gazem propan-butan). Kruszywo powinno by¢ rozgrzane

do temperatury od 150 °C do 170 °C. (przy wykonywaniu wypetnien w niskiej temperaturze otoczenia nalezy podgrzewaé

kruszywo do temperatury wyzszej). Kruszywo nalezy przechowywaé w uprzednio wygrzanych wézkach-termosach.

5.3. Wykonanie koryta w nawierzchni pod dylatacje

Koryto do wykonania dylatacji wycina sie w utozonej i przestygnietej nawierzchni. W czasie wykonywania nacie¢ nalezy tak

ustawic gtebokos¢ ciecia, aby nie uszkodzié¢ izolacji. Mase bitumiczng w korycie nalezy odspajaé¢ mtotkami pneumatycznymi, tak,

aby uzyskac projektowany ksztatt koryta. W czasie tej operacji nalezy zwracac szczegdlng uwage, aby nie uszkodzi¢ izolacji. W

przypadku stwierdzenia wykruszen, luzne fragmenty nawierzchni nalezy usung¢, a koryto w tym miejscu poszerzy¢. Koryto

powinno by¢ wykonane z doktadnoscig * 2 cm. Odsadzki powinny by¢ na poziomie potgczenia warstwy Scieralnej i ochronne;j.

Dopuszcza sie wykonanie koryta metoda frezowania. Przed wykonaniem dylatacji nalezy powierzchnie styku nawierzchni i

dylatacji doktadnie oczysci¢ narzedziami recznymi oraz przez czyszczenie strumieniowo-$cierne i opalenie palnikami gazowymi,

a nastepnie przedmuchanie sprezonym powietrzem. Czyszczeniu strumieniowo-$ciernemu podlegajg réwniez pasy jezdni o

szerokosci 10 cm po obu stronach koryta.

5.4. Wykonanie asfaltowego przekrycia dylatacyjnego

Przekrycie dylatacyjne wykonuje sie w nastepujgcych etapach:

- dno koryta nalezy posmarowaé masa zalewowg TARCOMASTIC rozgrzang do temperatury od 150 °C do 180 °C (zuzycie
materiatu ok. 2 kg/mz);

- nas$wiezg warstwe lepiszcza, centralnie nad szczeling dylatacyjng nalezy potozy¢ blache stabilizatora;

- koryto z utozonym stabilizatorem nalezy posmarowac¢ masg zalewowg;

- na rozgrzang mase zalewowa utozyé tasme z PVC, symetrycznie wzgledem osi szczeliny dylatacyjnej z doktadnym
docisnieciem tasmy do podtoza na catej dtugosci przekrycia dylatacyjnego;

- nalezy wypetnia¢ koryto dylatacji na przemian odpowiednio goragcym kruszywem (temperatura od 150 °C do 170 °C) oraz
rozgrzang masa zalewowg (temperatura od 150 °C do 180 °C);
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- grubos¢ warstw kruszywa dobierac tak, aby masa zalewowa mogta doktadnie wypetni¢ wszystkie puste przestrzenie i mogta
zespoli¢ sie z poprzednig warstwg (grubos¢ warstw ok. 20 mm + 50 mm);

- ostatnig warstwa goracego kruszywa nalezy zagescic¢ ptytg wibracyjng lub walcem recznym, tak, aby byta ona utozona na
rowno z powierzchnig nawierzchni;

- uzupetni¢ masa zalewowa wszystkie wolne przestrzenie pomiedzy ziarnami grysow i pozostawi¢ przekrycie dylatacyjne do
wystygniecia;

- po wystygnieciu konstrukcji przekrycia dylatacyjnego do temperatury otoczenia nalezy wykonac¢ warstwe wykonczeniowa
poprzez polanie gornej powierzchni przekrycia dylatacyjnego cienkg warstwa masy zalewowej i posypanie drobnym grysem
frakcjiod 2 mm do 5 mm;

- catos¢ nalezy ponownie zagescic ptytg wibracyjng lub walcem recznym;

- szczeliny pozostate przy krawezniku nalezy wypetnic¢ kitem elastycznym lub innym elastycznym materiatem uszczelniajgcym.

Gorna powierzchnia masy zalewowej powinna wystawac kilka milimetréow ponad poziomem nawierzchni i zachodzi¢ na nig 2+3

cm. Catkowite wykoriczenie przekrycia nastepuje pod wptywem obcigzenia ruchem drogowym w czasie zaleznym od

temperatury i natezenia ruchu (zwykle 2 + 7 dni).

Wyréb nalezy oznakowac znakiem budowlanym zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w

sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U.

Nr 198, poz. 2041 ze zm.). Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowigzany dofaczyé

informacje zawierajaca:

a)  okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyrdb budowlany;

b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgca: nazwe techniczng, nazwe handlowg, typ, odmiane, gatunek, wedtug
specyfikacji technicznej;

c)  numerirok wydania niniejszej Aprobaty Technicznej IBDiM, z ktéra potwierdzono zgodnosé wyrobu budowlanego;

d) numeridate wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci;

e) date wbudowania;

f) nazwe obiektu mostowego w ktérym dylatacja asfaltowa ma by¢ wbudowana;

g)  nazwe jednostki certyfikujacej, ktdra brata udziat w zastosowanym systemie oceny zgodnosci wyrobu budowlanego.

6. Kontrola jakosci robot

Nalezy kontrolowac jakos$¢ prowadzonych prac - zgodnie z instrukcjg montazu i punktem 5 ST.

Po wycieciu koryta nalezy skontrolowac:

— szeroko$¢ koryta wycietego w nawierzchni, ktéra nie powinna réznic sie o wiecej niz o 5% od szerokosci przewidzianej w
dokumentacji projektowe;j,

— stan szczeliny dylatacyjnej; jezeli nastgpito uszkodzenie jej krawedzi nalezy je naprawi¢ zaprawg niskoskurczowg,

— zabezpieczenie za pomocg muf ewentualnych rur ostonowych w chodniku,

— stan ptyty pomostu ktora, jezeli ulegta uszkodzeniu, nalezy naprawic zaprawg niskoskurczowg,

— wszystkie powierzchnie koryta, ktére powinny by¢ oczyszczone z pytéw, luznych frakcji i innych zanieczyszczen.

W trakcie wypetniania koryta nalezy kontrolowac¢:

— temperature powietrza w czasie wbudowywania przykrycia,

— temperature kruszyw i masy zalewowej, ktdra powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta,

— zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wptywaniem goracej masy zalewowej w giab szczeliny za pomoca
poliuretanowegoj profilu uszczelniajgcego, stabilizatora i membrany,

— grubosé¢ uktadanych warstw kruszywa (okoto 2+5 cm), tak aby zapewnione byto doktadne wypetnienie przez mase zalewowa
wszystkich pustych przestrzeni,

— wykonczenie powierzchni przykrycia, ktére powinno wystawac 1+3 mm ponad poziomem nawierzchni,

— wykonanie posypki z kruszywa: kruszywo powinno byc¢ sypane na gorace lepiszcze, aby mogto sie do niego przykleic,

— roboty naprawcze obejmujace uzupetnienie kraweznikdéw i odtworzenie konstrukcji chodnika nalezy sprawdzi¢ na zgodnos¢
z dokumentacja projektowa.

Kontrola gotowego przykrycia dylatacyjnego powinna stwierdzaé, ze:

— przykrycie dylatacyjne po wbudowaniu w obiekt jest szczelne, bez spekan, odspojen, wybrzuszen i pecherzy, a przejazd
przez dylatacje nie powoduje wstrzasow i hatasu,

— powierzchnia przykrycia jest rownolegta do powierzchni jezdni i nie wystaje wiecej niz 3 mm ponad poziom warstwy
Scieralnej, a wykonane przykrycie nie zachodzi na istniejgcg nawierzchnie na szeroko$¢ wiekszg niz 5 cm.

Ocene jakosci wykonanego przykrycia przeprowadza sie wizualnie przy odbiorze robdt oraz po uptywie okresu gwarancji.

7. Obmiar

Jednostka obmiaru jest 1 mb asfaltowych przekry¢ dylatacyjnych.

Ptatnos¢ obejmuje wykonanie i odebranie asfaltowego przekrycia dylatacyjnego o okreslonej dtugosci.

Dtugosc przekrycia mierzy sie w Swietle zewnetrznych Scianek gzymséw wzdtuz urzadzenia dylatacyjnego, wg ksztattu gérnej
krawedzi przekroju poprzecznego pomostu. Do dtugosci nie wlicza sie oston pionowych dylatacji na gzymsach.

8. 0Odbidr koricowy
8.1. Koryto
Odbiorowi podlega koryto. Nalezy sprawdzi¢ wymiary gabarytowe koryta (szerokos¢, gtebokosc) oraz jego stan techniczny.
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8.2. ROwnos¢ przekrycia

W trakcie odbioru koricowego nalezy sprawdzi¢ rownos¢ przekrycia. Powierzchnia tego przekrycia powinna by¢ réwnolegta do
powierzchni nawierzchni i znajdowac sie ponad nig od 0 + 3 mm. Powierzchnia wykonczeniowa powinna zachodzi¢ na
powierzchnie nawierzchni od 2 = 5 cm. Wypetnienie powinno mieé regularny ksztatt.

o. Ptatnos¢

Podstawg ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez cene jednostkowa ujetg w
kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena jednostkowa za 1 mb wykonania asfaltowego przekrycia dylatacyjnego o parametrach ........... cm obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wyciecie koryta w nawierzchni,

— przygotowanie koryta do wypetnienia,

— zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wptywaniem masy zalewowej w gtab szczeliny,

— wypetnienie koryta kolejnymi warstwami kruszywa i masy zalewowej,

— wykonczenie gdrnej powierzchni przykrycia, ewentualne posypanie kruszywem,

— odtworzenie konstrukcji kraweznikow i chodnika wg dokumentacji projektowe;j.

10. Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-EN 933-1:2012 Badania geometryczne wtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Metoda przesiewania (oryg.)
PN-EN 933-3:2012 Badania geometryczne wtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
(oryg.)

PN-EN 933-4:2008 Badania geometryczne wtasciwosci kruszyw -- Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn -- Wskaznik ksztattu (oryg.)
PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie (oryg.)

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

PN-EN 1097-8:2009 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia
(oryg.)

PN-EN 1367-1:2007 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -- Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.)

PN-EN 1426:2009 Asfalty i produkty asfaltowe -- Oznaczanie penetracji igtg

PN-EN 1427:2009 Asfalty i produkty asfaltowe -- Oznaczanie temperatury mieknienia -- Metoda Pierscien i Kula

PN-EN 1767:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badan -- Analiza w podczerwieni
PN-EN 13398:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych (oryg.)

PN-EN 12593:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie temperatury tamliwosci metoda Fraassa

PN-EN ISO 9001:2009 Systemy zarzadzania jakosScia -- Wymagania

PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa

10.2 Inne

Aprobata Techniczna IBDIM

Procedura badawcza IBDiM Nr PB/TM-1/11 Badanie odpornosci mostowych dylatacji asfaltowych na koleinowanie

Procedura Badawcza IBDiM Nr PB/TN-2/1 Termoplastyczne zalewy drogowe - Sptywnos¢

Zalecenia dotyczace doboru mostowych urzadzen dylatacyjnych oraz ich wbudowywania i odbioru, GDDKiA, Opr. IBDiM,
Warszawa 2007

Instrukcje montazu dylatacji wydane przez producenta.
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M.18.01.02. URZADZENIA DYLATACYJNE MODULOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce zainstalowania szczelnych urzadzen dylatacyjnych

obiektéw mostowych.

1.2 Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych

w punkcie 1.1.

1.3 Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:

— opracowaniem rysunkéw roboczych i technologii montazu urzadzen dylatacyjnych wraz z uzgodnieniem z Projektantem
i Inzynierem,

—  zakupem i dostarczeniem na budowe urzadzen dylatacyjnych modutowych o przesuwie wg Dokumentacji Projektowej,

—  montazem urzadzen dylatacyjnych modutowych.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST s zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt. 1.
1.4.1 Przerwy dylatacyjne - przerwy w konstrukcji ptyty pomostu przeznaczone na zamontowanie urzadzenia dylatacyjnego.
1.4.2 Urzadzenia dylatacyjne - Konstrukcje instalowane w strefie dylatacji, umozliwiajgce swobodne odksztatcenia przeset
mostu oraz niezaktécony przejazd pojazdéw mechanicznych.

1.4.3 Modutowe urzadzenie dylatacyjne — Urzadzenie dylatacyjne zawierajgce stalowe prowadnice usytuowane réwnolegle do
osi przerwy dylatacyjnej, potagczone w sposéb umozliwiajacy rownomierny przesuw w szczelinach miedzy prowadnicami.
Szczelno$¢ dylatacji zapewniona jest dzieki wktadkom uszczelniajgcym zamocowanym w szczelinach miedzy prowadnicami.
1.4.4. Naktadki wyciszajace - ptyty metalowe mocowane na stalowych profilach (skrajnych i posrednich) modutowych urzadzen
dylatacyjnych, ktore zmieniajg ksztatt szczeliny dylatacyjnej. Po zamocowaniu nakfadek szczelina dylatacyjna przybiera ksztatt
zblizony do pity zebatej (lub sinusoidy) i kota pojazdéw najezdzajg zawsze na krawedzie szczeliny ustawione skosnie do kierunku
ruchu — na ktadkach nie stosuje sie naktadek wyciszajacych.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowg, STWIORB, i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 2.

2.2 Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa kotwiaca urzadzenia dylatacyjne do konstrukcji ptyty pomostu musi odpowiada¢ wymogom podanym w PN-

89/H-84023/06 i w ST M.12.01.02.

2.3 Beton

Beton stosowany do wypetnienia strefy zakotwienia urzadzenia dylatacyjnego musi odpowiada¢ wymogom podanym w ST

M.13.01.05. Klasa betonu uzywanego do wypetnienia stref zakotwien urzadzen dylatacyjnych nie moze by¢ nizsza niz klasa

betonu ptyty pomostu.

2.4 Urzadzenia dylatacyjne

Urzadzenia dylatacyjne muszg mie¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM i muszg spetnia¢ nizej wymienione warunki:

—  Musza mieé gwarancje producenta zapewniajgcg 20-letni okres eksploatacji.

—  Muszg zapewnia¢ wymagany w Dokumentacji Projektowej przesuw bez uszkodzenia samego urzadzenia dylatacyjnego.

—  Powinny charakteryzowac sie prostotg wykonania, montazu i tatwoscig napraw wykonywanych z goéry i wymagajacych
zamkniecia jezdni tylko na pofowie szerokosci.

—  Metalowe elementy konstrukcyjne urzgdzenia dylatacyjnego musza byc¢ zabezpieczone przed korozjg. Elementy metalowe
wystawione na dziatanie czynnikdw atmosferycznych (nie dotyczy to elementéw zakotwien zabetonowanych na budowie)
powinny by¢ wykonane z metali odpornych na korozje np. stali nierdzewnej, twardego aluminium lub powinny by¢
zabezpieczone przed korozjg przy pomocy zwyktych metod stosowanych przy zabezpieczaniu konstrukcji mostéw
stalowych np. przez metalizacje ogniowa cynkiem wykonang zgodnie z wymogami normy BN-89/1076-02 oraz DIN 50679
oraz pomalowanie farbami antykorozyjnymi.

—  Elementy uszczelniajgce powinny by¢ wykonane z kauczuku chloroprenowego, powinny by¢ odporne na dziatanie
czynnikdw chemicznych (oleje, smary), temperatury i na starzenie. Ich ksztatt oraz potaczenie z profilami stalowymi muszg
by¢ tak konstruowane, aby zapewniaé szczelnos$¢ catej dylatacji.

—  Producent urzadzenia dylatacyjnego uzgodni ostateczny sposdb zabezpieczenia antykorozyjnego z Inzynierem.

— Niezaleznie od spetnienia powyzszych warunkéw urzgdzenie dylatacyjne musi posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez
IBDIM.
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3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt. 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robét i bezpieczenstwa zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdét.

4. TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

4.2 Stal zbrojeniowa

Warunki transportu stali zbrojeniowej powinny odpowiada¢ wymogom podanym w pkt. 4 ST M.12.01.03.

4.3 Beton

Warunki transportu betonu powinny odpowiada¢ wymogom podanym w pkt. 4 ST M.13.01.05.

4.4 Urzadzenia dylatacyjne

Urzadzenia dylatacyjne zostang przetransportowane na plac budowy przez producenta lub przez Wykonawce robét zwigzanych
z montazem. Urzadzenia dylatacyjne moga by¢ przewozone dowolnym srodkiem transportu, jednak w sposéb zabezpieczajacy
przed uszkodzeniem. Przenoszenie zblokowane] dylatacji w trakcie transportu i montazu powinno odbywac sie za pomoca
odpowiedniej belki trawersowej o dtugosci rownej co najmniej dtugosci dylatacji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgce wszystkie warunki,

w jakich bedzie wykonywana instalacja urzgdzen dylatacyjnych.

5.2 Dokumentacja zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej

Dokumentacja zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej zostanie wykonana przez producenta na podstawie rysunkow

konstrukcyjnych obiektu dostarczonych przez Wykonawce i obejmujgcych:

—  przekrdj poprzeczny obiektu na ktadce i na chodnikach w strefie dylatacji,

— rzedne niwelety ktadki oraz charakterystycznych punktéw na ktadki i na chodnikach w strefie dylatacji,

— dane o rozwigzaniach konstrukcyjnych krawedzi przesta i przyczoétka w strefie dylatac;ji,

—  w petni zwymiarowane przekroje przez kladke.

Projekt zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej powinien okreslac:

—  ksztatt w planie wneki dylatacyjnej oraz wymiary wneki dylatacyjnej,

—  rozmieszczenie, ksztatt i Srednice pretdw kotwigcych oraz szczegéty mocowania do ustroju niosgcego,

—  szczegoty urzadzenia dylatacyjnego, dostosowanego do przekrojow ktadki i chodnikow.

5.3 Przygotowanie wnek dylatacyjnych (strefa zakotwien dylatacji)

Przygotowanie wnek dylatacyjnych dla zamocowania urzadzen dylatacyjnych obejmuje nastepujgce czynnosci:

— deskowanie wneki na urzadzenie dylatacyjne,

—  ufozenie zbrojenia, w tym pretéw kotwiacych urzadzenie dylatacyjne do ptyty pomostu. Srednice pretéw kotwigcych i ich
rozstaw okresli producent urzadzenia dylatacyjnego.

—  zabetonowanie koncowych odcinkdw ptyty pomostu w rejonie dylatacji, tak aby uzyskaé przerwe dylatacyjng o szerokosci
okreslonej przez producenta urzadzenia.

5.4 Montaz urzadzen dylatacyjnych

Roboty zwigzane z montazem zostang wykonane przez uprawnionego Wykonawce i obejmuja:

—  ulozenie w przerwie dylatacyjnej urzadzenia dylatacyjnego wraz z naktadkami wyciszajgcymi,

—  regulacje ustawienia wysokosciowego urzadzenia dylatacyjnego,

—  regulacje urzadzenia dylatacyjnego w celu dostosowania jego szerokos$ci rozwarcia do temperatury montazu,

—  zabetonowanie stref zakotwien,

—  zwolnienie blokad urzadzenia dylatacyjnego.

Montaz urzadzenia dylatacyjnego na innym obiekcie, niz ten dla ktérego zostato zaprojektowane oraz jego przerdbki, bez

pisemnego uzgodnienia z producentem sg niedopuszczalne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.

6.2 Wymagania, jakie powinna spetnia¢ konstrukcja szczelnego przykrycia dylatacyjnego:

—  powodowac tagodny i cichy przejazd pojazddw przez szczeline,

—  gwarantowac swobode wszelkich przesunieé, wynikajacych z uktadu statycznego i konstrukcyjnego ktadki,
—  by¢ szczelna dla wody,

—  by¢ odporna na dziatanie storica, produktéw naftowych, soli i innych czynnikéw chemicznych wystepujacych na drogach,
—  posiadac¢ parametry wspétdziatania z kotami samochodoéw zblizone do parametréw nawierzchni.

6.3 Kontrola instalacji urzadzen dylatacyjnych

Kontrola obejmuje:
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— wykonanie przerw dylatacyjnych w konstrukcji ptyty pomostu. Nalezy sprawdzi¢ szerokos¢ przerwy, rozstaw i Srednice
pretéow kotwigcych, przygotowanie powierzchni betonowych i pretéw kotwiacych,

— wykonanie regulacji ustawienia wysokosciowego urzadzenia dylatacyjnego,

— wykonanie regulacji ustawienia szerokos$ci urzagdzenia dylatacyjnego i dostosowanie jej do temperatury montazu. Nalezy
wykonac bezposrednio przed zabetonowaniem zakotwien,

—  jakos¢ betonu i sposdb wypetnienia strefy zakotwier wg ST M.13.01.05,

—  zwolnienie blokad urzadzenia dylatacyjnego (najpdzniej w 8 godzin po zabetonowaniu zakotwien).

Dopuszcza sie nastepujgce odchytki rzednych wysokosciowych i ustawienia w planie w stosunku do wartosci okreslonych w
Dokumentacji Projektowe;j:

—  rzedne wysokosciowe = 2 mm

— usytuowanie w planie £ 5 mm

—  szerokos$¢ szczeliny £ 2 mm

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 sztuka urzadzenia dylatacyjnego dostosowanego do przesuwu okreslonego w Dokumentacji
Projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Odbiorowi robot bedzie dokonywany na podstawie wynikow pomiardw, badan i oceny wizualne;j.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznac za wykonane zgodnie z
wymaganiami STWIORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z
wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z STWIORB i przedstawic je do
ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Podstawg pfatnosci jest przyjecie przez Inzyniera wykonanych robdt objetych umowa potwierdzone w protokdle odbioru
koricowego.

Cena jednostkowa 1 szt. obejmuje zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcji, przygotowanie, wyregulowanie
rozstawu elementéw przykrycie dylatacji w dostosowaniu do aktualnej temperatury, dopasowanie przekrycia do przekroju
poprzecznego pomostu, zamocowanie przykrycia w konstrukcji obiektu, zabezpieczenie antykorozyjne spodu przekrycia,
dostarczenie i montaz oston bocznych szczeliny dylatacyjnej gzymsow a takze wmontowanie uszczelnienia dylatacji.

Obejmuje takze wykonanie irozbidrke rusztowan, pomostéw roboczych i innych urzadzen pomocniczych, niezbednych do
wykonania lub zabezpieczenia robdt oraz wykonania robdét podstawowych oraz wszystkich robdt towarzyszacych,
wynikajacych z warunkdw realizacyjnych i rozwigzania wg STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Zalecenia dotyczgce doboru mostowych urzadzen dylatacyjnych oraz ich wbudowywania i odbioru opracowane przez
IBDiIM w 2007r.

2. Aprobata Techniczna IBDiM

3. Instrukcje montazu dylatacji - wydane przez producenta
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M.19.01.04. BALUSTRADA NA OBIEKTACH INZYNIERSKICH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z montazem
balustrad stalowych na obiektach mostowych.

1.2.Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robdt wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z dostarczeniem na budowe,
zamontowaniem i dozorem wykonania tych robét oraz kontroli ich jakosci:

—  balustrady stalowej wysokosci 1,20 m na obiekcie mostowym.

2.MATERIALY

Stal S235J2 uzyta do wytworzenia elementéw balustrady w postaci ptaskownikow, ksztattownikow zimnogietych i
ksztattownikow walcowanych.

Zabezpieczenie antykorozyjne wg STWIORB M-14.02.01

3. SPRZET

Wytyczne dotyczace sprzetu uzywanego przy wytworzeniu i montazu poreczy mostu ujeto w STWIORB M.14.02.01.
Podstawowy sprzet to: spawarka, i piaskarka.

Sprzet uzywany do montazu balustrady musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Nalezy stosowac sprzet zgodny z wytycznymi producenta oraz kartami katalogowymi uzytych materiatow.

4. TRANSPORT

Do transportu elementéow balustrad zaleca sie uzywac¢ samochody skrzyniowe lub ciggniki z przyczepami skrzyniowymi.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania balustrad powinny odbywac sie tak aby zachowac ich
dobry stan techniczny.

Przed zatadunkiem w wytworni i po wytadunku na miejscu wbudowania nalezy sprawdzi¢ kompletnos¢ elementdw balustrady.
W czasie transportu i sktadowania elementy poreczy nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym uszkodzeniem powtoki
antykorozyjne;j.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie robdt zgodne z opisem i rysunkami konstrukcyjnymi.

5.1 Wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych w Wytworni

Oczyszczenie do Sa 2,5 (wg PN-ISO8501-1:1996) metoda strumieniowo - $cierng;

Wykonanie robdt powinno spetnia¢ wymagania PN-71-H-97053. Przed wykonaniem potgczen spawanych wolne od powtok

powinny by¢ paski o szerokosci po 50 mm po kazdej stronie spoiny, jesli spoina ma by¢ wykonywana w czasie montazu.

Wytworca konstrukcji obowigzany jest do wykonania ewentualnych napraw powtoki po roztadunku balustrad na placu budowy.

Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego w Wytwdrni nalezy wykona¢ wg STWIORB M-14.02.01

Wykonanie robét powinno spetnia¢ wymagania PN-71-H-97053.

Po wykonaniu powtoki antykorozyjnej nie dopuszcza sie wiercenia, ciecia (w tym ciecia gazowego) lub spawania elementéow

balustrady. Przed natozeniem powtoki, nalezy wykona¢ zamkniecie elementéw z rur stalowych poprzez spawanie.

Wszystkie uszkodzenia powtoki lub odstoniecia powierzchni stali powinny zosta¢ naprawione, a naprawy zaakceptowane przez

Inzyniera.

5.2.Wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych w potaczeniach

Przed wykonaniem potaczen spawanych wolne od powtok powinny by¢ paski o szerokosci po 50mm po kazdej stronie spoiny.

Jesli spoina ma by¢ wykonywana w czasie montazu, w Wytworni nalezy wykonaé malarskie zabezpieczenie tymczasowe tatwe

do usuniecia.

5.3.Wykonywanie zamocowania stupkow balustrady w konstrukcji obiektu

Wykonanie montazu balustrad polega na:

— ustawieniu i regulacji wysokosciowe] balustrady (balustrady zewnetrzne bez pochwytu) i ich zamocowanie poprzez
spawanie na montazu,

—  potaczenie przez spawanie kolejnych segmentéw balustrady na dtugosci obiektu inzynierskiego.

5.4.Wykonywanie zamocowania stupkow balustrady w wykonanych otworach w gzymsach

Wykonanie montazu balustrad polega na:

— osadzenie stupkéw balustrady w otworach gzymséw,

— ustawienie i regulacja wysokosciowa z zastosowaniem podktadek,

—  wypetnienie przestrzeni wneki zaprawg niskoskurczowa.

5.5.Wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych balustrady po montazu

Po wykonaniu potaczenn spawanych lub osadzeniu stupkéw balustrady w konstrukcji gzymsow nalezy oczysci¢ i odttusci¢

konstrukcje balustrad przed przystgpieniem do wykonania warstw nawierzchniowych powtoki malarskie;j.

Warstwy malarskie nalezy wykonac zgodnie z STWIORB M.14.02.01.
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5.6.Wykonywanie napraw i uzupetnien

Naprawy i uzupetnienia zabezpieczen po spawaniu, transporcie, prostowaniu itp. powinny polega¢ na wykonaniu odnowa
wszystkich czynnosci tj. czyszczenia do stopnia 2% Sa, naniesienia poszczegdlnych warstw systemu antykorozyjnego, zgodnie ze
stosowng STWIORB. Wykonawca musi zapewni¢ Inzynierowi mozliwosci odbioru kazdej czynnosci oddzielnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontroli podlegajg: zamocowanie stupkdw balustrady, montaz wszystkich elementow wchodzgcych w sktad balustrady,
stan balustrady po montazu, oraz stan jej powtoki zabezpieczenia antykorozyjnego.

6.2. Kontrole prawidtowego usytuowania balustrady nalezy przeprowadza¢ posrednio przez sprawdzenie usytuowania
poszczegdlnych jej stupkdw wzgledem krawedzi obiektu.

6.3. Wysokos¢ usytuowania poreczy balustrady mierzona od powierzchni chodnika powinna wynosi 120cm + 1cm.

6.4. Odchylenie od pionu stupka balustrady nie powinno przekracza¢ 5 mm/m zaréwno w ptaszczyznie prostopadtej do poreczy
jak i rownolegtej do niej.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1 m zamontowanej balustrady . Obmiar nalezy wykona¢ na budowie w obecnosci Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiorowi podlegaja:

—  zamocowanie stupkow balustrady,

— montaz wszystkich elementdw balustrady,

— wykonanie ewentualnych uzupetnien powtoki zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw balustrady.

8.2. Balustrade uznaje sie za wykonana zgodnie z dokumentacjg projektowg jezeli wszystkie wyniki badan i pomiary okazg sie
zgodne z wymaganiami okreslonymi w niniejszej STWIORB.

8.3. W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres robot poprawkowych lub poleci rozbiérke wadliwie wykonanych
elementéw. Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne wykonanych robot i ustalié
zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosé.

8.4. Roboty poprawkowe lub rozebranie i ponowne wykonanie robét Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie
uzgodnionym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikdw produkcji; przygotowanie i montaz balustrady zgodnie z
geometrig obiektu, wyregulowanie dylatacji balustrady; zamocowanie stupkdéw; wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego,
oczyszczenie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r w sprawie warunkéw jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie — Dz.U. 63 z 3 sierpnia 2000r. Poz. 735

2. PN-89/S-10050. Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wykonanie i badania.

3. PN-82/5-10052. Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.

4. PN-71/H-04651. Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okre$lenie agresywnosci korozyjnej Srodowiska.

5. PN-80/H-97080. Ochrona przed korozjg. Ochrona czasowa.

6. PN-87/H-04605. Ochrona przed korozjg. Okreslenie grubosci powtok metodami nieniszczacymi.

7. PN-87/M-04251. Struktura geometryczna powierzchni. Pomiary chropowatosci powierzchni. Terminologia.
8. PN-EN/22063:1996. Ochrona przed korozjg, powtoki metalizacyjne. Wymagania i badania.

9. PN-EN/29117:1994. Farby i lakiery. Oznaczanie stanu catkowitego wyschniecia i czasu catkowitego wyschniecia.
10. Wymagania BHP przy robotach montazowo - transportowych.

11. Karty technologiczne wyrobdéw

12. Aprobaty Techniczne IBDiM
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M.20.01.07. PROBNE OBCIAZENIE OBIEKTU

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczeg6towe] Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce prébnego obcigzenia ktadki.

1.2 Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot przy wykonywaniu prébnego obcigzenia ktadki.
Roboty obejmuja:

— wykonanie projektu prébnego obcigzenia,

— ogledziny obiektu przed prébnym obcigzeniem,

—  probne obcigzenie statyczne,

—  ogledziny konstrukcji po wykonaniu prébnego obcigzenia,

— ocene wynikow prébnego obcigzenia i sporzgdzenie protokotu z prébnego obcigzenia.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 1.

1.4.1 Prébne obcigzenie — poddanie obiektu mostowego obcigzeniu o wartosci okreslonej w projekcie probnego obcigzenia,
w celu sprawdzenia czy rzeczywiste, zmierzone ugiecia konstrukcji sg zgodne z teoretycznie obliczconymi wartosciami.

1.5 Ogblne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 1.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z projektem prébnego obcigzenia, STWIORB
i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 2.

2.2 Materiaty do prébnego obcigzenia mostu

Piasek lub inny materiat balastujgcy zgodnie z projektem obcigzenia i zaakceptowany przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 3.

Jakikolwiek sprzet, narzedzia i urzadzenia, ktére nie gwarantujg wymagan jakosciowych roboét, bedg odrzucone przez Inzyniera
i niedopuszczone do robét.

3.2 Sprzet do wykonania prébnego obcigzenia

a) Prébne obcigzenie obiektu nalezy wykonac obcigzajac obiekt samochodami ciezarowymi (wywrotkami) zatadowanymi
piaskiem lub innym materiatem balastowym o masie i naciskach na o$ okreslonymi w projekcie prébnego obciazenia.

b) Pomiary ugie¢ wykonuje sie przy pomocy zestawdw sktadajacych sie z czujnikdw tensometrycznych lub czujnikéw
elektrycznych z elektronicznymi urzadzeniami pomiarowymi. Pomiary niwelacyjne wykonaé niwelatorami precyzyjnymi o
doktadnosci do 0,1 mm. Wykonawca - przed przystgpieniem do prébnego obcigzenia - przedstawi Inzynierowi dane techniczne
stosowanych przyrzagdéw pomiarowych. Aparatura powinna by¢ odporna na warunki atmosferyczne i pracowac niezawodnie.
Powinna by¢ fatwa do zamontowania i obstugi.

4 TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 4.

4.2 Srodki transportu

Srodki transportu uzyte do probnego obcigzenia wymagajg zainstalowania na nich odpowiednich tadunkéw, by uzyskaé
wymagane naciski na osie pojazdéw, co wymaga odpowiedniego skontrolowania na wagach w obecnosci Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne warunki wykonywania Robét podano w STWiIORB D-M 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.

Prébne obcigzenia oraz analize i opracowanie wynikéw wykonuje na zlecenie Zamawiajgcego IBDiM lub inna jednostka
naukowo-badawcza zakwalifikowana przez Ministerstwo Infrastruktury do badan budowli mostowych. Wykonawca badan
podczas probnego obcigzenia nie moze byc¢ zalezny od Wykonawcy Robét lub Producenta urzadzen sprezajacych.

5.1.Projekt prébnego obcigzenia

Projekt prébnego obcigzenia winien zawierac:

—  schematy obcigzen konstrukcji z okresleniem obcigzanych przeset,

—  sposéb obcigzenia, kolejnos¢ ustawienia obcigzenia,
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—  rodzaje obcigzen ( statyczne, dynamiczne ),

—  rodzaje wielkosci mierzonych ( przemieszczenia, odksztatcenia ) i miejsca pomiaru ( ustrdj nosny, podpory ) z okresleniem
sprzetu i czasu pomiaru,

—  wielkosci obliczone dla schematéw zastosowanych obcigzen,

—  organizacje obcigzen.

Projekt prébnego obcigzenia obiektu winien by¢ przedstawiony przez Wykonawce Robét do akceptacji Inzynierowi po

uzgodnieniu go przez Projektanta konstrukcji.

5.2.Zakres wykonywanych Robét

Zakres badania prébnym obcigzeniem obejmuje :

— wykonanie projektu prébnego obcigzenia przez Wykonawce, uzgodnienie z autorem projektu obiektu i akceptacje
Inzyniera,

—  ogledziny konstrukcji przed prébnym obcigzeniem,

—  montaz tensometrow i przyrzagddw pomiarowych na konstrukcji ustroju nosnego i podporach,

— wykonanie badania wraz z pomiarami ( ugieé, osiadan, odksztatcen ) zgodnie z projektem oraz PN-5-10040 i PN-S-10050,
przez IBDiM lub inng jednostke naukowo badawczg,

—  ogledziny konstrukcji ustrojow nosnych, tozysk i podpér,

— analize i opracowanie wynikdw oraz wnioskow z badan.

5.3.Przygotowania

Przed prébnym obcigzeniem nalezy wykonac ogledziny konstrukcji obiektu celem wykrycia widocznych nie uzbrojonym okiem

uszkodzen materiatu, elementéow lub potgczen oraz stanu nawierzchni lub konstrukc;ji.

5.4.Probne obcigzenie statyczne

Prébne obcigzenie statyczne wykonuje sie na podstawie Projektu prébnego obcigzenia przy obcigzeniu zestawem pojazddw

podanym w Projekcie probnego obcigzenia. Wszystkie przemieszczenia mierzy sie z doktadnosciag do 0,1 mm. Przemieszczenia

i odksztatcenia w okreslonych punktach nalezy mierzy¢ bezposrednio po ustawieniu prébnego obcigzenia co 15 min. Jezeli

przyrost w ostatnim kwadransie jest nie wiekszy niz 2% mierzonej wielkosci, to wartos¢ korncowa przyjmuje sie za miarodajna.

W przeciwnym razie obcigzenie probne pozostaje w tym samym potozeniu dopdki przyrost wielkosci mierzonej wyniesie mniej

niz 2%. Przemieszczenia i odksztatcenia sprezyste nie moga by¢ wieksze od wartosci obliczonych dla rzeczywistego obcigzenia

prébnego, a przemieszczenia trwate i sprezyste dzwigaréw gtéwnych nie moga przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych wg PN-S-

10042 i PN-S-10052. W celu stwierdzenia, ze konstrukcja pracuje w zakresie sprezystym, zaleca sie wykonanie wstepnego

obcigzenia probnego pod czesciowym obcigzeniem stanowigcym okoto potowe podstawowego préobnego obcigzenia.

5.5.Prébne obcigzenie dynamiczne

Prébne obcigzenie dynamiczne przeprowadza sie na podstawie Projektu prébnego obcigzenia przy przejazdach zestawow

pojazdéw bez dodatkowego wymuszenia drgan oraz ewentualnie z dodatkowym wymuszeniem drgan konstrukcji. Predkosé

prébnych jazd powinna by¢ stopniowo zwiekszona od 10 km/h co 20 km/h, az do najwiekszej przewidzianej predkosci na drodze

samochodowej lub zelaznej, na ktérej wiadukt jest potozony. Rdzne jazdy zestawu prébnego tej samej serii, obejmujacej co

najmniej po 2 jazdy w kazdym kierunku, powinny odbywac¢ sie z jednakowa predkoscig. Dopuszczalne odchylenia predkosci

powinny by¢ nie wieksze niz 5 km/h.

Ugiecie obiektu powinno by¢ mniejsze od ugieé statycznych pomnozonych przez wspdtczynnik dynamiczny.

5.6.Analiza wynikow

Po wykonaniu wszystkich prac zwigzanych z przeprowadzeniem préobnego obcigzenia w terenie, Wykonawca prébnego

obcigzenia wykonuje analizy wynikéw z uwzglednieniem rzeczywistych obcigzen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2 Zakres badan

Kontrola jakosci robdt polega na sprawdzeniu wykonania ich zgodnie z ustaleniami zawartymi w niniejszej Specyfikacji,

a w szczegdlnosci:

—  Ciezar balastu uzytego do prébnego obcigzenia moze rézni¢ sie od podanego w projekcie probnego obcigzenia nie wiecej
niz o £ 5%. Obcigzenia na o$ pojazdéw powinny by¢ sprawdzane bezposrednio przed rozpoczeciem prébnego obcigzenia.

—  Przed i po prébnym obcigzeniu nalezy przeprowadzi¢ przeglad konstrukcji w celu wykrycia ewentualnych rys i innych
widocznych uszkodzen.

—  Odstepy czasowe przy pomiarach ugie¢ lub odksztatcen i przyrostow ugie¢ lub odksztatcen powinny by¢ zgodne z
STWIORB.

—  Srodki transportowe uzyte do prébnego obcigzenia musza by¢ sprawne.

—  Kontrolii kalibracji podlega aparatura pomiarowa.

—  Sprawdzeniu podlega zakres wykonanych zadan i ich zgodnos¢ z projektem prébnego obciazenia.

Wykonawca powinien ujgé wszystkie odczyty i obserwacje przeprowadzone w czasie probnego obcigzenia w raporcie, ktory

przekaze Inzynierowi. W raporcie powinno by¢é zawarte pordwnanie otrzymanych wynikéw z odpowiednimi obliczonymi

wartosciami.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét
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Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest ryczatt za wykonanie prébnego obcigzenia obiektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty objete niniejszg Specyfikacja podlegajg odbiorowi, ktéry jest dokonywany na podstawie wynikdw pomiaréw, badan i
oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z
wymaganiami STWIORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z STWIORB i przedstawic je do
ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:

— wykonanie projektu prébnego obcigzenia,

—  zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

—  przygotowanie robdt i ich oznakowanie,

— najem srodkdw transportowych, ich zatadunek, wazenie i roztadunek oraz dojazd do miejsca probnego obcigzenia, udziat w
prébnym obcigzeniu,

—  ustawienie Srodkéw transportowych na jezdni w okreslonych miejscach,

—  przeprowadzenie badan w czasie prébnego obcigzenia obiektu przez jednostke naukowo-badawczg wskazang przez
Inzyniera oraz opracowanie wynikow badan uzyskanych w czasie prébnego obcigzenia,

—  likwidacja oznakowania po zakonczeniu robot,

— uporzagdkowanie miejsca robot.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

1. PN-85/5-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia.
2. PN-89/5-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.
3. PN-82/5-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie
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M.20.01.08. POWIERZCHNIOWE ZABEZPIECZENIE BETONU

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru powierzchniowych
zabezpieczen antykorozyjnych betonu obiektdw inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z zabezpieczeniem hydrofobowym
elementdéw betonowych ( powierzchnie powyzej gruntu) obiektéw inzynierskich (m.in. ktadki oraz $cian oporowych):

a) przygotowanie powierzchni —zmycie, gruntowanie 1x,

b) szpachlowanie powierzchni zaprawg PCC,

c¢) wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych 3x — powtoke ochronna.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i STWIORB D—M.00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne”.

1.4.1. Antykorozyjne zabezpieczenie betonu — zabezpieczenie betonu przed korozjg poprzez ograniczenie lub wyeliminowanie
dziatania agresywnego czynnikow atmosferycznych lub wody i innych substancji szkodliwych na konstrukcje.

1.4.2. Hydrofobizacja powierzchni betonu — proces polegajgcy na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardniatego betonu
substancjami chemicznymi, powodujgcymi brak zwilzalnosci zabezpieczonych powierzchni przez wode.

1.4.3. Impregnacja powierzchniowa — proces polegajacy na nasyceniu powierzchni betonu srodkami uszczelniajgcymi jego pory
i nadajacymi powierzchni wtasciwosci hydrofobowe.

1.4.4. Powtoka — warstwa wykonana z materiatow ciektych na odpowiednio przygotowane podtoze za pomoca technik
malarskich.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB
i poleceniami Kierownika Projektu. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M —00.00.00 , Wymagania
ogblne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu powierzchniowego zabezpieczenia antykorozyjnego betonu bedzie preparat
(materiat powtokowy ochronny) spetniajgcy wymagania podane w Dokumentacji Projektowe;.

Kierownik Projektu ma prawo wyboru materiatu do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego betonu. Ostateczna decyzja
dotyczaca rodzaju materiatu nalezy do Kierownika Projektu.

Uzyte materiaty musza posiadac¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.

Dostarczone materiaty musza by¢ zaopatrzone przez Producenta w deklaracje zgodnosci (atest) potwierdzajace cechy
materiatéw.

Podstawowe wymagania dla powtoki zabezpieczajgcej na bazie zywicy akrylowej:

— odpornos¢ na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,

— wysoka odpornos¢ na zé6tkniecie i kredowanie,

— szybkie schniecie powtoki,

— ochrona przed szkodliwym dziataniem zanieczyszczen, soli i gazow,

— nietoksycznosc i nieszkodliwos¢ dla Srodowiska naturalnego.

Materiaty typu ochronnego — odporny na oddziatywania atmosferyczne i mechaniczne

Nalezy zastosowaé powtoke ochronng jedno lub wielowarstwowa.

Nalezy uzy¢ kompletnego systemu jednego producenta.

Tablica 1. Wymagania dla elastycznej powtoki ochronnej przenoszacej zarysowania:
L.p. |Witasciwosci lednostka \Wymagania Badania wg
. . * _
1 Wytrzymaio%t; na odry.wanle ' MPa R*=1,0 PN—B-01814:1992
(przyczepnos¢ powtoki do podtoza) Rmm = 0,6
2 Nasigkliwos¢ % <2% Procedura IBDiM PO-4
3 Naprezenia powodujace pekniecie MPa 6,5
4 Twardosé¢ A >90
5 _Stan pOMO.kI po 150 Fylflach zamarzania - powtoka bez zmian Procedura IBDiM PO-2
i odmrazania w wodzie i soli
6 Wytrzymatosé rfa.odrywanle po badaniu MPa Rsr=0,8 PN—B—0 1814: 1992
mrozoodpornosci
7 Wodoprzepuszczalnosé - w8 PN-B-06250:1988
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Przed wbudowaniem materiatéw Wykonawca musi przedstawié¢ Kierownikowi Projektu numer partii towaru oraz aktualne
wyniki badan w ramach nadzoru wewnetrznego producenta materiatu.

3. SPRZET

Prace beda wykonywane recznie przy uzyciu pedzli, watkéw malarskich lub pistoletu natryskowego. Sprzet winien bys zgodny z
technologig nanoszenia okreslong przez Wytwdrce materiatu.

4. TRANSPORT

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w pojemnikach zabezpieczonych przed uszkodzeniem
i wylaniem zgodnie z wymaganiami Producenta. Transport i przechowywanie materiatdw muszg zapewnia¢ zachowanie przez
preparat wymaganych wiasciwosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania robét podano w STWIORB D—M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Zabezpieczenie antykorozyjne preparatem do powierzchniowego zabezpieczenia betonu wykonywane by¢ moze tylko przez
Wykonawcg zaopatrzonego w odpowiednie wyposazenie i pod kierownictwem personelu przeszkolonego w zakresie
wykonywania powtok ochronnych betonu w konstrukcjach mostowych okreslonymi materiatami, co potwierdzone winno by¢
odpowiednim Swiadectwem.

5.2. Zakres wykonywanych robét

Zabezpieczenie sztywng powtoka ochronng wykonaé na powierzchni mostu oraz oczepdw s$cian oporowych.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze musi by¢ trwate i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzenia olejami i ttuszczami. Stary beton nalezy oczysci¢ metoda
strurnieniowo-s$cierng (piaskowanie) lub inng zaakceptowang przez Kierownika Projektu. Zagtebienia i mate uszkodzenia nalezy
zaszpachlowac, a wieksze ubytki o gtebokosci powyzej 10 mm powinny zostac zreperowane przy uzyciu zapraw PCC, Wilgotnos¢
podtoza powinna by¢ zgodna z wymaganiami Producenta.

5.4. Przygotowanie materiatu

Materiat dostarczany jest w postaci gotowej do stosowania. Przed uzyciem nalezy doktadnie wymiesza¢. W przypadku, gdy
nanoszenie odbywac sie bedzie pedzlem lub watkiem mozna doda¢ rozpuszczalnik okreslony przez Producenta materiatu. Zadne
inne srodki nie sg dozwolone.

Przy przygotowaniu materiatu nalezy przestrzega¢ Instrukcji Producenta.

Przygotowanie preparatu (mieszanie) wykona¢ bezposrednio przed jego nanoszeniem. Nalezy zwrdci¢ uwage czy okresy
gwarancji nie zostaty przekroczone i czy preparat posiada odpowiednie atesty.

5.5. Metody nanoszenia

— malowanie pedzlem,

— nanoszenie watkiem,

— natryskiwanie Airless,

— nanoszenie szpachla.

SposOb nanoszenia nalezy dostosowadé do zastosowanego materiatu. Wszystkie czynnosci’ zwigzane z nanoszeniem materiatu
do powierzchniowego zabezpieczenia wykona¢ zgodnie z Instrukcjg Producenta. Ilos¢ warstw powinna zapewni¢ grubosé
wymagang w Dokumentacji Projektowej. Przy naktadaniu poszczegdlnych warstw nalezy przestrzega¢ zalecanych przez
Producenta zakreséw temperatur otoczenia i podtoza oraz wilgotnosci powietrza, atakze wymaganych przerw pomiedzy
nanoszeniem poszczegdlnych warstw. Nie wolno prowadzi¢ prac w czasie deszczu. Podioze oraz kazda nanoszona warstwa
winny by¢ odebrane przez Kierownika Projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola robét obejmuje:

—  sprawdzenie kwalifikacji personelu Wykonawcy,

—  stwierdzenie posiadania przez stosowany preparat Aprobaty Technicznej,

—  stwierdzenie wtasciwej jakosci materiatu na podstawie atestu producenta i kontroli dopuszczalnego okresu
magazynowania,

—  sprawdzenie gestosci i lepkosci podtoza,

—  kontrole prawidtowosci przygotowania powierzchni przeznaczonej do pokrywania powtoka ochronng. Podtoze musi by¢
trwate, oczyszczone i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzenia olejami i ttuszczami. Zagtebienia i mate uszkodzenia nalezy
zaszpachlowaé, a wieksze ubytki o gtebokosci powyzej | mm powinny zostaé zreperowane przy uzyciu zapraw PCC
(zgodnych z wymaganiami Producenta materiatu powtokowego),

—  wytrzymatos¢ na odrywanie podtfoza,

— wartosc¢ srednia > 1,5 MPa,

—  wartos$¢ minimalna — 1,0 MPa.

—  wizualng ocene wykonanego pokrycia.

Ocenia sie jednorodnos¢ wykonania i stwierdza brak pecherzy lub odspojen wzglednie uszkodzen;

—  oznaczenie rzeczywistej grubosci powtok.
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Grubos¢ powtoki winna by¢ zgodna z wartoscig podang przez Producenta (z doktadnoscig 0,15 %). Grubosé te okresla sie jako
srednig arytmetyczng z pieciu pomiaréw w miejscach wskazanych przez Kierownika Projektu. Grubos¢ okresla sie metoda
nieniszczaca zaakceptowang przez Kierownika Projektu;

—  sprawdzenie wytrzymatosci na odrywanie.

Okreslenie wytrzymatosci na odrywanie wykonuje sie za pomocg przyrzadu do oznaczania wytrzymatosci na odrywanie
w 5 miejscach wskazanych przez Kierownika Projektu.

Z badania sporzadza sie protokot.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m?’ powierzchni betonowej zabezpieczonej antykorozyjnie preparatem antykorozyjnym zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg i pomiarem w terenie. Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00
,2Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D—M—-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”. Odbiorowi podlega:
a) materiat do powlekania,

b) przygotowana do natryskiwania powierzchnia,

c¢) wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego na podstawie:

—  stwierdzenia zgodnosci z Dokumentacjg Projektows,

— oceny wizualnej,

—  pomiaru grubosci,

—  pomiaru wytrzymatosci na oderwanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w STWIORB D—M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”. Ptatnos¢ za m? wykonanego
zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych preparatem do powierzchniowego zabezpieczenia nalezy
przyjmowac zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych materiatéw oraz oceng jakosci wykonanych robét na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan.

Cena wykonania robdét obejmuje:

—  transport materiatow niezbednych do wykonania robot,

—  przygotowanie powierzchni betonu do powierzchniowego zabezpieczenia,

—  przygotowanie materiatéw przeznaczonych do powierzchniowego zabezpieczenia betonu,

— montaz i demontaz ewentualnych rusztowan roboczych,

— impregnowanie podtoza,

— wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych,

—  przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji,

—  oczyszczenie i uporzagdkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Aprobaty Techniczne IBDiM uzytych materiatéw

2.  Woytyczne i zalecenia Producenta uzytych materiatow

3. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Klasyfikacje i okreslenie srodowisk.

4. PN-85/B—01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Ogodlne zasady ochrony.

5.  PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Zabezpieczenie powierzchniowe. Zasady doboru.

6. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe t zelbetowe.
Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych.

7. ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 p6z. 735 — z dnia
3.08 2000 r.)
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M. 20.01.19. ZNAKI POMIAROWE NA OBIEKTACH INZYNIERSKICH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
zaktadaniem znakéw pomiarowych na obiektach mostowych.

1.2.Zakres stosowania STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej(STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac zwigzanych z
realizacjg Robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robét ujetych w STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z zaktadaniem punktéw pomiarowo —
kontrolnych (reperéw) i punktow statych.

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3g zgodne z normami i przepisami zawartymi w pkt. 10 oraz z okresleniami w ST
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.6.0gdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST DM.00.00.00. Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robét odpowiedzialny jest za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i
poleceniami Kierownika Projektu.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

—  organizacji robot budowlanych,

—  zabezpieczenia interesu oséb trzecich,

— ochrony $rodowiska,

—  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,

—  warunkow organizacji ruchu,

—  zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWIORB DM.00.00.00. , Wymagania ogélne”.

Przy wykonywaniu zaktadania punktéw pomiarowo kontrolnych nalezy zapewni¢ Dz. U. nr 63 ,Rozporzadzeni Minister
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

2.MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST DM.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.

Materiatami stosowanymi do zaktadania punkéw pomiarowo kontrolnych wedtug zasad niniejszej STWIORB s3:
—  repery stalowe nierdzewne wbetonowane w podpory i ptyte (pokryte powtokg malarska),

- Swiadki,

—  badz inne materiaty akceptowane przez Kierownika Projektu.

3.SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Do wyznaczenia punktéw pomiarowo kontrolnych nalezy stosowac sprzet:

—  teodolity,

—  niwelatory,

- tyczki,

- faty,

—  tasmy,

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskania wymagane;j
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Dopuszczalny jest dowolny rodzaj srodkéw transportowych zaakceptowany przez Kierownika Projektu, stuzacy do przewoz7u
geodetdw, sprzetu geodezyjnego oraz materiatow.

5.WYKONANIE ROBOT

Ogédlne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez uprawnionego geodete, zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami Gtéwnego
Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK). Prace nalezy poprzedzi¢ uzgodnieniami z GUGIK.

Nalezy wykonad¢ i osadzi¢ nastepujace ilosci reperéw geodezyjnych:

—  po obu stronach przesta po 1szt. w sSrodku rozpietosci,

—  po dwa znaki pomiarowe na kazdej z podpér,
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—  ponadto Wykonawca umiesci w poblizu obiektu 1 staty znak wysokosciowy, dowigzany do niwelacji paristwowe;j.

Czynnosci te wykona geodeta uprawniony na zlecenie Wykonawcy. Po wykonaniu powyiszego Wykonawca przedtozy
Kierownikowi Projektu operat geodezyjny.

Roboty wykona¢ zgodnie z § 298.1-6 Rozporzadzenia MTiGM z dnia 30 maja 2000r. Dz. U. Nr 63 z dnia 03 sierpnia 2000r. po
zakonczeniu robdt nalezy repery uwzgledni¢ w geodezyjnej dokumentacji powykonawczej opisujac ich wspétrzedne i rzedne w
uktadzie panstwowym.

Wytyczenie punktdw pomiarowo kontrolnych nalezy wykonac¢ przy wykorzystaniu sieci poligonizacyjnej panstwowe;.

Punkty wysokosciowe nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 0,1cm.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z zaktadaniem punktéw pomiarowo — kontrolnych nalezy prowadzi¢ wg
ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7.0BMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

7.1.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 szt. wykonanego i odebranego punktu pomiarowo -kontrolnego (reperu).

8.0DBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Odbidér robdét na podstawie szkicéw i dziennikdw pomiaréow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére
Wykonawca przektada Kierownikowi Projektu.

W przypadku niezgodnosci, choé¢ jednego elementu Robot z wymaganiami Roboty uznaje sie za niezgodne z Dokumentacja
Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST MD.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Cena jednostkowa za wykonanie 1 szt. reperu:

—  opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

—  wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan Wykonawcy,

—  zapewnienie niezbednych czynnikéw produkgji,

—  zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt lub wynikajacych z przyjetej
technologii robét,

—  prace pomiarowe, uzyskanie dokumentacji powykonawczej z naniesionymi punktami wysokosciowymi (reperami),

—  zaktadanie punktu (reperu) potrzebnego do wykonania okresowych pomiaréw odksztatcen,

—  opracowanie dokumentacji inwentaryzacyjnej punkty pomiarowo-kontrolne.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1 Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji. Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa, 1979r.

Instrukcja techniczna G-1 Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1989r.

Instrukcja techniczna G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1979r.

Instrukcja techniczna G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983r.

Wytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983r.

Dz. U. nr 63 ,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

NoukwNR
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M.20.04.01. UMOCNIENIE BRZEGOW RZEKI PALISADA DREWNIANA

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot STWIORB.
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace umocnienia skarp rzeki palisadg
drewniana.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej szczegdtowej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z umocnieniem
skarp palisadg drewniana i kiszkami faszynowymi. Zakres robét przy wykonaniu umocnienia skarp obejmuje: - odmulenie
dna na odcinku wzmocnienia na Srednig gtebokos¢ 20 cm - umocnienie brzegdw palikami drewnianymi
1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia w niniejszej ST sg zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach i wytycznych branzowych.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i
poleceniami Inzyniera Ogdlne wymagania dotyczace robot ujete sa w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2. Materiaty powinny by¢ wykonane ze sktadnikéw odpowiednich z
technologicznego punktu widzenia oraz normg BN-78/9224-04 - ,Paliki i pale” Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp
i dna rowu objetymi niniejszg STWIORB s3: paliki drewniane srednicy 15cm i dtugosci 2,0m

2.2. Paliki drewniane i faszyna Paliki drewniane d=15cm dtugosci 2,0m do wykonania palisady. Paliki powinny mie¢ zaostrzone
korice. Powierzchnia pobocznicy powinna by¢ gtadka, bez sekdw i zadzioréw. Strzatka krzywizny nie powinna przekraczaé¢ 5cm.
Nie dopuszcza sie palikdw z drewna osiki i kruszyny oraz z drewna spréchniatego, zbutwiatego lub splesniatego. Paliki mogg by¢
wykonywane wytgcznie z drewna okragtego lub tupanego. Dopuszczalna odchytka grubosci nie powinna przekraczaé 5%
Dtugo$é zaciosanych palikdw i pali powinna wynosié 2x@ (podwdjna $rednica)

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét Wykonawca przystepujagcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- sprzet wbjajacy (maty kafar),

- drobny sprzet do robét brukarskich i murarskich.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow Paliki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Umocnienie brzegéw palisada

Umocnienie brzegéw rzeki nalezy wykonac¢ poprzez odkopanie czesci brzegéw do gtebokosci umocnienia, wbicie palikéw
drewnianych w dno z zachowaniem projektowanej szerokosci cieku wodnego. Paliki nie powinny wystawaé ponad
projektowang rzedna terenu wiecej niz 1 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robdét Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci Sprawdzeniu podlegaja: szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka 5 ¢cm, odchylenia linii skarpy w
planie od linii projektowanej - dopuszczalne 2 cm, doktadnos¢ i sposéb umocnienia palisada.

7. OBMIAR. Jednostka obmiarowa jest 1m wykonanej palisady.
8. ODBIOR ROBOT Jezeli cho¢ jedno badanie wg. pkt. 6, wykonane zgodnie z norma BN-73/8939, da wynik ujemny, konstrukcje

nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami normy. Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ konstrukcje do zgodnosci z norma
i przedstawic je do ponownego odbioru Wyniki badan powinny by¢ ujete w formie protokotu.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e  oznakowanie robot,
e  przygotowanie podtfoza,
e  dostarczenie materiatéw i sprzetu,
e wykonamie palisady drewnianej
e uporzadkowanie terenu,
e  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST

9. PRZEPISY ZWIAZANE.

Norma BN-78/9224-04 - ,Paliki i pale”
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M.21.01.11. UMOCNIENIA GABIONAMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem ST s3 wymagania szczeg6towe dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z umocnieniami brzegéw rzeki i
terenu pod obiektem.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z odcinkowym umocnieniem brzegéw
rzeki i terenu pod obiektem. Zakres Robdt obejmuje wykonanie:

— odcinkowego umocnienia brzegdéw rzeki potréjnymi koszami siatkowymi wypetnionymi kamieniem

— umocnienia terenu i zabezpieczenie przyczotkdw przed podmyciem gabionami wypetnionymi kamieniem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Roboty ubezpieczeniowe — odbudowa brzegéw kanatéw, awanportéow, akwendw i zbiornikdow, ubezpieczenie watéow
przeciwpowodziowych, zapdr ziemnych, przyczétkdw mostowych i obiektéw hydrotechnicznych.

1.4.2. Kamien - materiat budowlany, nieobrobiony, wydobyty w kamieniotomie, przecietnej srednicy 10+50 cm: granit, sjenit,
porfir, andezyt i piaskowiec kwarcytowy.

1.4.3. Kosz siatkowy - kosz z siatki stalowej ocynkowanej o prostokgtnym oczku, wypetniony kamieniami i zamkniety od goéry
wiekiem z takiej samej siatki — stuzy do budowy konstrukcji oporowych lub przeciwerozyjnych.

1.4.4. Gabin — kosz z pretdw stalowych fi 12 spawany o rozstawie pretow 20x20cm wg dok. Technicznej

1.4.5. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, ktéra po
zmontowaniu na budowie staje sie umocnieniem skarpy.

1.4.6. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie
rowu lub scieku

1.4.7. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikg tkackg, dziewiarska lub
wtdkninowg) w tym geotkaniny i geowtdkniny

1.4.8. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3g zgodne z zamieszczonymi w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogdlne" pkt. 1.4. oraz zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogélne warunki stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIiORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogélne" pkt. 2.

2.2. Kosze siatkowo-kamienne

2.2.1. Kosze siatkowe Kosze siatkowe nalezy wykona¢ z siatki stalowej zgrzewanej i ocynkowanej metodg zanurzeniowg, o

oczkach szesciokatnych 5 x 10 cm. Nalezy uzy¢ drut stalowy minimum @4mm + 0,10 mm. Nalezy zastosowa¢ gabiony o wym.

Okreslonych w dokumentacji technicznej. Dla zastosowanego wyrobu nalezy przedstawi¢ Aprobate Techniczng IBDiM

dopuszczajgcg wyrdb do stosowania konstrukcjach oporowych. Kosze powinny by¢ tgczone drutem o tych samych parametrach,

co drut z ktérego wykonana jest siatka, lub zszywkami zgodnie z zaleceniami producenta. Drut stalowy z ktérego wykonano

siatke powinien by¢ zabezpieczony przed korozjg przez pokrycie grubym ocynkiem oraz powtoka PCV. Ocynk o grubosci 80

mikrometréw , a powtoka PCV od 0,4 do 0,6mm. Drut stalowy do usztywniania gabionéw powinien mie¢ te same parametry co

drut z ktérego wykonana jest siatka.

2.2.2. Gabiny - Kosze gabinowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng z pretéw fi 12 w rozstawie 20x20cm

2.2.3. Materiat kamienny Materiat kamienny do wypetnienia koszy gabionowych. Nalezy uzy¢ nie zwietrzatych i odpornych na

dziatanie wody i mrozu kamieni. Mogg to by¢ zaréwno otoczaki, jak i kamien tamany. Minimalny wymiar pojedynczych kamieni

(i kawatkéw gruzu) nie moze by¢ mniejszy od wymiaru oczka siatki. Najwieksze uzywane kamienie (lub gruz w gabionach) nie

powinny przekracza¢ wymiaru 250 mm.

2.2.4. Paliki sosnowe o dtugosci 2.0 m i Srednicy 8+16cm do przybicia koszy siatkowych.

3. Sprzet Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 3.
3.1. Sprzet do wykonania regulacji brzegow Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu
gwarantujacych witasciwg technologie wykonawstwa spetniajagca wymagania niniejszej STWIORB i Dokumentacji

Projektowej.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.

5. Wykonanie Robét
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5.1. Ogdlne zasady wykonywania Rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5. Wykonanie
Robdt powinno by¢ zgodne z przedstawionym w Dokumentac;ji Projektowej rozwigzaniem projektowym.
5.2. Wykonanie opasek z gabiondéw i koszy siatkowo-kamiennych

Uktadanie gabiondéw, ich wypetnianie oraz tagczenie prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami i wytycznymi producenta. Zaleca sie,
aby ze wzgledéw estetycznych powierzchnie zewnetrzne widoczne byty uktadane recznie. Montaz gabiondw nalezy
przeprowadzi¢ wg. nastepujgcego schematu:
- roztozy¢ i ustawi¢ kazdy kosz gabionowy na chudym betonie gr. 30cm
- potgczy¢ wszystkie stykajgce sie boki i przegrody, zszywajac je drutem lub spawajac prety ze sobg.
- kosze napetni¢ doktadnie kamieniami, tak aby nie pozostaty pustki. Kosze nalezy napetni¢ z lekkim naddatkiem jesli
stosuje sie kruszywo otoczakowe
- zamkng¢ wieko kosza i przyszyc¢ je do gornych krawedzi wszystkich scianek pionowych z ktdrymi wieko sie styk Montaz
koszy siatkowych nalezy przeprowadzi¢ wg. nastepujgcego schematu:
- roztozy¢ i rozciggnac kazdy kosz siatkowy
- zagiaC i podnies¢ do pionu boki kosza i przegrody wewnetrzne, tak aby uzyskaé regularny prostopadtoscian o wymagane;j
wysokosci,
- potaczy¢ wszystkie stykajgce sie boki i przegrody, zszywajac je drutem (naprzemienne podwadjne i pojedyncze petle w
rozstawie ok.10 cm), lub zszywkami w miejscach i w ilosci podanej przez producenta,
- nalezy usztywnic ksztatt wykonujac miedzy jego $cianami Sciagi z drutéw
— $ciggi powinny by¢ umieszczone w 2 ptaszczyznach: w 1/3 i 2/3 wysokosci gabiondéw, w jednym poziomie powinny by¢ co
najmniej 2 $ciagi / 1m dtugosci umocnienia oraz 1 $ciag wzdtuz. Sciagi nalezy wbudowywaé sukcesywnie w miare
wypetniania kosza
- kosze napetni¢ doktadnie kamieniami, tak aby nie pozostaty pustki. Kosze nalezy napetni¢ z lekkim naddatkiem w
przypadku stosowania kruszywa otoczakowego.
- zamkna¢ wieko kosza i przyszy¢ je do gérnych krawedzi wszystkich Scianek pionowych z ktérymi wieko sie styka (boki i
przegrody wewnetrzne); mocowanie wieka nalezy wykonac¢ drutem lub zszywkami w sposéb podany wczesniej - montaz
pozostatych warstw koszy wg analogicznego schematu zachowujgc odpowiednie przewigzania pomiedzy warstwami.
Kruszywo tamane lub ciosane (preferowane) nalezy uktadac ciasno, z klinowaniem. Nie dopuszcza sie na gornej
ptaszczyinie zadnych luzéw i wolnych przestrzeni pomiedzy gérng warstwa wypetnienia kamieniami a gérng ptaszczyzna
kosza stalowego. Drut i prety kosza nie mogg stwarzac zadnego zagrozenia w postaci potykania sie czy zakleszczania
konczyn ludzi i zwierzat. Ksztatt gotowych gabiondw musi pozostac regularny i nie zmieniony (nieodksztatcony).

6. Kontrola jakosci Robét Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 6.

6.1. Kontrola jakosci Robot polega na wizualnej ocenie wykonania umocnien brzegu. Tolerancje wymiarowe podano w
normach przedmiotowych.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami Wszystkie materialy nie spetniajagce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wilasny koszt. Wszystkie roboty, ktére
wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w specyfikacji powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawce na
jego koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne rzeki i ustali zakres i wielkos$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. Obmiar robét. Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogodlne”
punkt 7.

7.1.Jednostka obmiaru. Jednostka obmiaru jest: — 1 m3 (metr sze$cienny) umocnienia koszami siatkowymi i gabionami.

8. Odbiér Robét Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji podanych w pkt. 6 daty pozytywne wyniki.

9. Podstawa ptatnosci Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania
ogoblne” pkt. 9

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m3 umocnienia brzegéw koszami siatkowymi obejmuje: - montaz, wbudowanie gabionéw i koszy siatkowych wraz z
usztywnieniem ksztattu koszy siatkowych w miejsce ich przeznaczenia — wypetnienie gabiondw i koszy materiatem kamiennym,
- zasypanie przestrzeni za Sciang muru z odpowiednim zageszczeniem 1S=1.1 - przybicie koszy palikami drewnianymi

W/w ceny uwzgledniajg rowniez geodezyjne wytyczenie, zakup niezbednych materiatéw i czynnikéw produkcji, odpady i ubytki
materiatowe oraz przygotowanie i uprzatniecie stanowiska pracy, tacznie z ewentualnymi pomostami roboczymi i drogami
dojazdowymi.

10. Przepisy zwigzane
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. PN-B-11210 Materiaty kamienne. Kamien tamany.

. BN-76/8952-31 Kamien naturalny do robét regulacyjnych.

. BN-70/6716 Materiaty budowlane kamienne.

. PN-B-06190 Roboty kamieniarskie.

. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

. BN-69/8952-27 Budownictwo hydrotechniczne. Elementy budowli regulacyjnych. Kiszki faszynowe.

. BN-69/8952-26 Budownictwo hydrotechniczne. Elementy budowli regulacyjnych. Materace taflowe.
. PN-M-80026 Drut okragty ze stali niskostopowej do wigzania.

9.

BN-78/9224-04 Faszyna i kotki faszynowe. Zbiér projektéow typowych budowli regulacyjnych umocnien dla rzek i potokéow

gérskich i podgorskich opracowany przez Centralne Biuro Studidw i Projektéw Budownictwa Wodnego HYDROPROJEKT w
Warszawie. Czesc Il Rzeki nizinne. Warszawa 1980 r.
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M.22.10.06. KONSTRUKCJE OPOROWE Z GRUNTU ZBROJONEGO SIATKAMI POLIETYLENOWYMI

1. WSTEP
Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Ogdlnej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt
zwigzanych z wykonaniem konstrukcji oporowych z gruntu zbrojonego w ramach realizacji przedmiotu zadania opisanym
w M.00.00.00. pkt 1.1.
Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
p.1.1.
Zakres robdt objetych Specyfikacja
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajagce i majace na celu wykonanie
konstrukcji oporowych z gruntu zbrojonego dla obiektow inzynierskich w ramach realizowanego zadania.
Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w DMU.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” oraz M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne robét mostowych”.
Sciana oporowa — konstrukcja inzynierska przeznaczona do utrzymania w stanie statecznosci naziomu gruntéw rodzimych lub
nasypowych.
Sciana oporowa z gruntu zbrojonego — $ciana oporowa z betonowych bloczkéw licowych powigzana z gruntem za pomoca taém
lub geosiatek/georusztow.
Geosiatka — rodzaj ptaskich geosyntetykdw, o prostopadtym uktadzie pasm tworzacych oczka, umozliwiajace wspotprace siatki z
kruszywem na zasadzie ,zazebienia”.
Georuszt — rodzaj geosyntetyka o sztywnych weztach posiadajgcego strukture jednorodnego rusztu powstatego wskutek
ekstruzji odpowiednio wycietej folii.
Bloczki betonowe — prefabrykowane bloczki betonowe o ksztatcie dostosowanym do wspotpracy z geosiatkami/georusztami.
taczniki — elementy z tworzywa sztucznego o ksztatcie dostosowanym do ksztattu bloczkow i struktury geosiatki, pozwalajace na
potgczenie pasm geosiatek/georusztow z oblicowaniem z bloczkéw betonowych.
Grunt zasypowy — kruszywo niespoiste, przepuszczalne, dobrze zageszczane, stanowigce wypetnienie konstrukcji z gruntu
zbrojonego.
Kruszywo drenazowe — kruszywo naturalne badz tamane, jednofrakcyjne, stuzgce do wykonania warstwy drenazowej
bezposrednio za oblicowaniem z bloczkow.
Zabezpieczenie antygraffiti — warstwa ochronna elementéw licowych na bazie powtok woskowych.
Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz M.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne robot mostowych”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacjq i poleceniami Inzyniera.
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej sa dopuszczalne tylko za pisemna zgodgq Inzyniera i Projektanta.
Zatozenia wyjsciowe dokumentacji
Technologia wykonania, procedury projektowe i metody obliczeniowe konstrukcji z gruntu zbrojonego zostaty
opracowane przy zatozeniu zastosowania do wykonania $ciany oporowej systemu Tensar Wall Dermat, oraz jako zasadniczych
elementdéw jednokierunkowych geosiatek typu Tensar oraz prefabrykowanych bloczkéw betonowych typu Dermat.
Projektant dopuszcza zmiane technologii wykonania muréw oporowych z gruntu zbrojonego pod warunkiem
zachowania podstawowych parametréw takich jak nos$nosé, wytrzymatosé, jakosé, zywotnosé, kolorystyka itp. Zmiane
technologii nalezy uzgodni¢ z inwestorem.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania w DMU.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 2
oraz M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne robdt mostowych” pkt. 2.

Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej reguluja postanowienia odpowiednich polskich norm i
,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

Stosowane materiaty i wyroby powinny, ze wzgledu na gatunek i witasciwosci, odpowiada¢ warunkom podanym
w zamowieniu i Dokumentacji Projektowej oraz warunkom szczegétowym.

Materiaty i wyroby podlegaja badaniom, odbiorom technicznym i cechowaniu przez zamawiajgcego, ktéremu
przystuguje prawo obecnosci w zaktadzie wytwarzajgcym w kazdej fazie produkcji oraz wglagdu do dokumentacji zaktadowe;j
dotyczacej produkgji.

Wszystkie materiaty muszg mie¢ aktualne aprobaty techniczne wydane przez IBDiM.

Elementy konstrukcji

Drobnowymiarowe prefabrykaty licowe
Wymagania dla betonu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa wg M.13.01.00. ,,Beton konstrukcyjny”.
Bloczki powinny by¢ tak uksztattowane, aby mozliwe byto:
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petne i skuteczne zamocowanie pasma geosiatki wraz z tgcznikiem (do tgczenia z pasmami geoiatki
wykorzystywany jest prefabrykowany tgcznik z tworzywa sztucznego uktadany we wnece bloczku),
uktadanie muru w technologii na sucho (réwne krawedzie, minimalne tolerancje wymiaréw).
Przyktadowe wymiary zgodne z Rysunkiem 1.
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Rysunek 1 Drobnowymiarowy bloczek betonowy
Prefabrykowane taczniki z tworzywa sztucznego
Do wykonania tagczenia pomiedzy drobnowymiarowymi bloczkami betonowymi a pasmami georusztu nalezy zastosowac
prefabrykowane tgczniki z polietylenu o wysokiej gestosci (HDPE) przystosowane do wspétpracy z konkretnym rodzajem
georusztu. taczniki takie powinny by¢ dostarczone przez producenta georusztu. Nalezy stosowac taczniki umozliwiajgce
uzyskanie wytrzymatosci potgczenia rownej wytrzymatosci georusztu.
Przyktadowe wymiary tacznikéw 196 mm x 27 mm.
Geosiatki/georuszty o sztywnych weztach — wymagania systemowe
Georuszty o sztywnych weztach, powinny by¢ wyprodukowane z pasma polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), w taki
sposob, ze powstata struktura jest zorientowana w jednym kierunku. Poprzeczne zebra stanowig integralny element struktury
georusztow.
Georuszty powinny by¢ odporne na zwigzki chemiczne naturalnie wystepujace w gruncie oraz rozpuszczalniki
w temperaturze otoczenia. Polimer tworzacy georuszty powinien zawieraé, co najmniej 2% sadzy weglowej, stanowiacej
inhibitor dziatania promieniowania ultrafioletowego.
Wytrzymatos¢ projektowa (Pgyes) powinna uwzglednia¢ wytrzymatos¢ z uwzglednieniem petzania w okresie 120 lat przy
Sredniej temperaturze 102C (P.) oraz wspdtczynniki korekcyjne ze wzgledu na:
ekstrapolacje i zmienno$¢ produkcji — f,, = 1,0;
uszkodzenie podczas wbudowywania [max ziarno 37,5mm] —fy = 1,18;
degradacje srodowiskowa [pH =2+12,5] - f. = 1,0;
i powinna by¢ wyznaczona ze wzoru:

Pdes = PC
f, xfyxf,
Przewidziano nastepujace typy geosiatek:
Georuszty jednokierunkowe o sztywnych weztach —typu T7, pkt 2.2.3.1;
Georuszty jednokierunkowe o sztywnych weztach —typu E2, pkt 2.2.3.2;
Georuszty jednokierunkowe o sztywnych weztach — typu N4, pkt 2.2.3.3;
Georuszty jednokierunkowe o sztywnych weztach —typu S6, pkt 2.2.3.4;
Georuszty jednokierunkowe o sztywnych weztach —typu A9, pkt 2.2.3.5;
Georuszty jednokierunkowe o sztywnych weztach — typu R7, pkt 2.2.3.6;
Georuszty jednokierunkowe o sztywnych weztach — typu T7
Minimalna wytrzymatos$¢ projektowa P4, powinna wynosié:
Pyes = 17,50 [kN/m]
Georuszty jednokierunkowe o sztywnych weztach — typu E2
Minimalna wytrzymatosé projektowa Py.s powinna wynosic:
Pes 2 25,50 [kN/m]
Georuszty jednokierunkowe o sztywnych weztach —typu N4
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Minimalna wytrzymatos¢ projektowa Py, powinna wynosic:

Pges = 31,00 [kN/m]

Georuszty jednokierunkowe o sztywnych weztach — typu S6

Minimalna wytrzymatos¢ projektowa P4, powinna wynosic:

Pyes 2 42,50 [kN/m]

Georuszty jednokierunkowe o sztywnych weztach — typu A9

Minimalna wytrzymatosc¢ projektowa P4, powinna wynosic:

Pyes = 57,00 [kN/m]

Georuszty jednokierunkowe o sztywnych weztach — typu R7

Minimalna wytrzymatos¢ projektowa P4, powinna wynosic:

Pyes = 71,00 [kN/m]

Prefabrykowane tgczniki geosiatek z tworzywa sztucznego

Do tgczenia pasm georusztéw ze sobg (w przypadku taczenia krétszych pasm w celu uzyskania pasma o wymaganej
dtugosci) nalezy stosowac prefabrykowane taczniki z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) przystosowane do wspdtpracy
z wszystkimi typami georusztéw. taczniki powinny byé dostarczone przez producenta georusztu. Nalezy stosowac taczniki
umozliwiajgce uzyskanie wytrzymatosci potgczenia rownej wytrzymatosci georusztu.

Grunt zasypowy

Grunt zasypowy jest elementem konstrukcyjnym $ciany oporowej z gruntu zbrojonego. Warunkiem prawidtowej pracy
konstrukcji z gruntu zbrojonego jest uzycie do zasypki gruntu wodoprzepuszczalnego, tatwo zageszczalnego, o odpowiednim
kacie tarcia wewnetrznego.

Rodzaj i uziarnienie gruntu zasypowego.

Jako materiat zasypowy nalezy uzy¢ gruntu sypkiego, niespoistego, niewysadzinowego takiego jak: zwir, pospodtka,
piasek gruby lub sredni. Dopuszcza sie uzycie piasku drobnego pod warunkiem spetnienia podanych nizej wymagan. Zawartos¢
ziaren przechodzacych przez sito 0,05 mm powinna by¢ mniejsza od 10% wagowo. Nie dopuszcza sie uzycia gruntdw spoistych.
Nie dopuszcza sie uzycia piasku pylastego. Zawartos¢ ziaren powyzej 100 mm nie powinna przekracza¢ 25% wagowo.

Wodoprzepuszczalnos¢ gruntu zasypowego.

Wodoprzepuszczalno$¢ gruntu zasypowego nie powinna by¢ mniejsza od k = 10-5 m/sek (0,86 m/dobe), ale do
wykonania gdrnej warstwy zasypki, o grubosci 50 cm nalezy uzy¢ gruntu o wiekszej wodoprzepuszczalnosci, co najmniej k =
6x10-5 m/sek (k=5 m/dobe).

Wskaznik réznoziarnistosci i zageszczenie gruntu zasypowego.

Zaleca sie, aby wskaznik réznoziarnistosci gruntu zasypowego byt wiekszy od 5 (U > 5). Materiat gruntowy o wskazniku
réznoziarnistosci mniejszym od 5 mozna zastosowaé, warunkowo, jesli wstepne préby wykaza mozliwos¢ uzyskania
wymaganego zageszczenia. Nalezy uwzglednic fakt, ze bezposrednio przy scianie oporowej zageszczanie odbywa sie przy uzyciu
recznych zageszczarek, a dalej od $ciany walcami i dlatego grunt musi by¢ tatwozageszczalny. Grunt nalezy zageszczac przy
wilgotnosci optymalnej do osiggniecia wskaznika zageszczenia Is > 0,98.

Kat tarcia wewnetrznego gruntu zasypowego.

Ze wzgledu na zatozenia przyjete do obliczen statycznych grunt zasypowy po zageszczeniu musi charakteryzowac sie
katem tarcia wewnetrznego @ 2 32°. Taki kat tarcia wewnetrznego uzyskuje sie przy uzyciu do zasypki zwiru, pospotki, piasku
grubego i Sredniego, o cechach jak okreslono wyzej, po ich zageszczeniu do osiggniecia Is > 0,98. W razie watpliwosci wartosé
kata tarcia wewnetrznego mozna wyznaczy¢ na podstawie badan laboratoryjnych gruntu.

Wiasciwosci chemiczne gruntu.

Wskaznik pH gruntu powinien miescic¢ sie w przedziale od 4 do 9. W przypadku najczesciej stosowanych naturalnych
gruntéw rodzimych odczyn pH miesci sie w tym przedziale. Badanie pH i ocena chemiczna sg konieczne w przypadku
dopuszczenia gruntéw antropogenicznych lub gruntéw skazonych, a dla gruntéw naturalnych w przypadkach watpliwych, w
celu okreslenia ich wptywu na trwatos¢ zbrojenia.

Kruszywo drenazowe

Warunkiem prawidtowej pracy konstrukcji z gruntu zbrojonego jest wykonanie prawidtowego drenazu bezposrednio za
oblicowaniem z drobnowymiarowych bloczkdw betonowych. Szerokos¢ warstwy drenazowej z kruszywa drenazowego powinna
wynosi¢ co najmniej 30 cm i powinna by¢ uktadana wzdtuz lica $ciany od poziomu drenu to wierzchu sciany. Kruszywo powinno
sie charakteryzowac wspétczynnikiem filtracji k > 10-3 m/sek (k > 86,4 m/dobe).

Zaleca sie uzycie do warstwy drenazowej:

zwiru jednofrakcyjnego, np.: frakcji 8/10 mm lub podobnej, wedtug PN-B-11111 ,Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych; zwir i mieszanka”, co najmniej klasy Il, gatunku 2; albo

klinca o uziarnieniu 6,3/12,8 mm lub podobnego, wedtug normy PN-B-11112 , Kruszywa mineralne. Kruszywa
famane do nawierzchni drogowych”, co najmniej klasy Il, gatunku 2.

Dodatkowo kruszywo do warstwy drenazowej powinno spetnia¢ warunek szczelnosci (przenikania czastek):

ds o5

das

gdzie:

d15 — wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziaren warstwy drenazowej,

d85 — wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu uzytego do zasypki sciany oporowe;j.
Rurki drenarskie
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Do odprowadzenia wody z warstwy drenazowej nalezy zastosowac rury drenarskie o srednicy ®=100mm oraz rurki z
HDPE o $rednicy ®=50mm, potgczone przy pomocy tréjnika drenarskiego z PVC
Geomembrana

Wykonana z foli HDPE o grubosci min. 5 mm.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w DMU.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” oraz M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne robét mostowych” pkt. 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DMU.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” oraz M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne robét mostowych” pkt.4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne wymagania

Ogodlne zasady wykonania robot podano w  STWIORB DMU.00.00.00. ,Wymagania ogdélne” oraz M.00.00.00
,Wymagania ogdlne robot mostowych” pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty wraz z wymaganymi uzgodnieniami.

Zgodnosc¢ z Dokumentacjg Projektowg

Roboty powinny by¢é wykonywana zgodnie z Dokumentacja Projektowg. Odstepstwa od niej muszg byc¢
udokumentowane zapisem dokonywanym w Dzienniku Budowy i zaakceptowane przez Inzyniera.

Dopuszcza sie stosowanie zamienne innych materiatéw pod warunkiem uzyskania takich samych efektéw dziatania oraz
uzyskania zgody Inzyniera na zamiane.

Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotyczg ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew. usuniecia przeszkad,
przygotowania podtoza i ewentualnego usuniecia goérnej warstwy podtoza stabonosnego.

Utozenie geosyntetyku w podfozu nasypu wymaga: usuniecia drzew, krzewdw, korzeni, wiekszych kamieni, ktére
mogtyby uszkodzi¢ geosyntetyki oraz wyréwnania powierzchni.

Zasady uktadania geosyntetykow

Georuszt jednokierunkowy powinien by¢ uktadany w kierunku prostopadtym do lica $ciany.

Georuszty powinny by¢ przyciete do wymaganych dtugosci wg nastepujacych zasad:

georuszty jednokierunkowe do dtugosci efektywnej (dtugos¢ zakotwienia pasma wynikajaca z projektu), przy
czym ciecie pasma powinno by¢ wykonane w potowie odlegtosci pomiedzy zebrami poprzecznymi
georusztu,

nie nalezy przycina¢ georusztu bezposrednio za zebrem poprzecznym, uciete zebra poprzeczne powinny
zachodzi¢ na gdrna ptaszczyzne bloczka od strony licowej.

w przypadku uciecia georusztu bezposrednio za zebrem poprzecznym lub w odlegtosci mniejszej niz potowa
odlegtosci pomiedzy zebrami poprzecznymi, nalezy zastosowa¢ dodatkowo podktadki w postaci ucietych
fragmentdéw zeber podtuznych, uktadanych na gérnej ptaszczyznie bloczka od strony licowe;.

Sasiadujgce pasma geosyntetykdw powinny by¢ uktadane na styk, bez zaktadu.

Kolejne pasma georusztu jednokierunkowego powinny by¢ taczone ze sobg za pomoca facznika.

taczniki uktadac na styk na catej dtugosci muru, kolejne tgczniki maja stykac sie ze sobg.

Wykonanie $ciany oporowej z gruntu zbrojonego

Zaleca sie, aby robotnicy zatrudnieni do ukfadania Sciany oblicowania z drobnowymiarowych bloczkéw betonowych
mieli doswiadczenie murarskie.

Przed przystgpieniem do zageszczania warstwe podioza nalezy wyprofilowa¢ do wymaganych rzednych, spadkéw
i pochylen, np. z zastosowaniem réwniarki lub spycharki.

Podtoze nalezy zagesci¢ do uzyskania Is 2 0,97 i E, > 80 MPa. W przypadku gdy nie mozliwe jest okreslenie wskaznika Is,
dopuszcza sie zastosowanie wskaznika odksztatcenia I,=E,/E;<2,5 MPa.

Nalezy wykona¢ tawe fundamentowa zgodnie z wymaganymi rzednymi. Wymiary, rodzaj betonu i ewentualne zbrojenie
fawy powinny by¢ zgodne z projektem i ST. tawe fundamentowa nalezy zdylatowac co 10 m dtugosci.

Na poziomie okreslonym w dokumentacji projektowej, nalezy utozy¢ rurke drenazowa.

Pierwszg warstwe drobnowymiarowych bloczkdw betonowych nalezy utozy¢ na zaprawie cementowo-piaskowej o
grubosci 2 cm na tawie fundamentowe;j.

Grunt zasypowy nalezy utozy¢ i zagesci¢ do wysokosci wierzchu warstwy bloczkdw (poziomu uktadania warstwy
georusztu). Od poziomu przewidzianego w projekcie bezposrednio za bloczkami nalezy uktada¢ warstwe. Warstwa powinna
miec szerokos$¢ 30 cm. Zaleca sie ustawienie na styku warstwy drenazowej i gruntu zasypowego tymczasowej przegrody (deski,
ptyty itp.), ktéra pozwoli na uzyskanie statej szerokosci warstwy drenazowej i zapobiegnie mieszaniu sie gruntéw. Przegrode
nalezy usungc¢ przed rozpoczeciem zageszczania.

Grunt zasypowy w poblizu oblicowania z drobnowymiarowych bloczkéw betonowych, w pasie o szerokosci 2 m od
Sciany, nalezy zageszcza¢ lekkim sprzetem, ptyta wibracyjng lub lekkim walcem wibracyjnym, aby nie doprowadzi¢ do
wypchniecia oblicowania. Nie nalezy przeprowadzaé zageszczania w odlegtosci mniejszej niz 15 cm od bloczkéw. W odlegtosci
do 2 m od lica $ciany nalezy uzy¢ sprzetu o nacisku na metr dtugosci bebna ponizej 1300 kg i catkowitej masie ponizej 1000 kg.
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Nalezy zwrdci¢ uwage, aby rzedna warstwy gruntu po zageszczeniu doktadnie odpowiadata rzednej uktadania warstwy
georusztu. Grunt nasypowy nalezy zagesci¢ do wskaznika zageszczenia Is > 0,98.

Nie dopuszcza sie pracy i ruchu maszyn o catkowitej masie powyzej 1000 kg w odlegtosci mniejszej niz 2 m od lica muru.
Przejazd ciezkiego sprzetu blisko lica muru moze spowodowaé wypchniecie i deformacje fragmentu muru. Jezeli dojdzie to
takiej deformacji, np. w skutek przypadkowego przejazdu ciezkiego sprzetu blisko lica, nalezy zdeformowany fragment muru
rozebrac i wykona¢ ponownie.

Nalezy przestrzega¢ ogdlnych zasad dotyczacych zageszczania gruntu. Zageszczanie nalezy rozpoczyna¢ zawsze od
strony licowej i wraz z postepem prac odsuwac sie od sciany oporowej. Pozwoli to unikngé problemu odchylania sie Sciany
oporowej w kierunku zewnetrznym.

Nalezy usungé wszelkie zanieczyszczenia z gérnej powierzchni bloczkéw (najlepiej za pomoca szczotek).

Nalezy zatozy¢ taczniki na przygotowane korice pasm georusztéw. Poprzeczne zebro georusztu powinno by¢ zaczepione
o tacznik. Nalezy upewnic sie, ze kazde oczko georusztu zostato prawidtowo zaczepione o wystep tgcznika. W razie koniecznosci
facznik moze zostaé przeciety.

Nalezy umiescic¢ tacznik z georusztem we wnece w bloczku. tacznik powinien byé doktadnie wpasowany we wneke.
Swobodne zebra georusztu nalezy skierowac na zewnatrz Sciany, w taki sposdb, aby oprze¢ na nich catg podstawe bloczka
(zaréwno od strony licowej, jak i zasypowej).

Procedure nalezy powtdrzy¢ na catej dtugosci sciany (aktualnie wykonywanego fragmentu Sciany).

Ponownie nalezy oczysci¢ gorng powierzchnie bloczkow i utozy¢ kolejng warstwe bloczkdw. Bloczki uktadane sg ,,na
sucho”, bez zaprawy. Wyjatkowo, w razie koniecznosci wypoziomowania bloczkéw w kierunku wzdtuz lub w poprzek muru,
dopuszcza sie uzycie zaprawy cementowo-piaskowej w proporcjach 1:3. Grubos¢ warstwy zaprawy nie moze przekracza¢ 5Smm.

Elementy nalezy uktadad tak, aby wystep w dolnej czesci bloczka opierat sie o przednig scianke wneki w bloczku lezgcym
ponizej.

Drobnowymiarowe bloczki betonowe nalezy uktada¢ poziomo. Robotnik jak najczesciej powinien sprawdzaé czy
uktadana warstwa bloczkéw jest pozioma przy pomocy poziomicy. W razie potrzeby, aby zachowaé poziome utozenie bloczka
mozna stosowac podktadki z odcietych elementéw zebra georusztu. Przy prawidtowym uktadaniu bloczkéw w poziomie, pion
muru jest uzyskiwany automatycznie. Nalezy wstepnie, lekko naciggngc¢ georuszt, tak, aby tacznik opart sie o tylng Scianke
wneki.

Nalezy utozy¢ przynajmniej dwie kolejne warstwy bloczkéw, doktadnie przylegajgcych do nizszych warstw.

Nalezy umiesci¢ belke naciggajgcg na swobodnym koncu georusztu i przytozyé obcigzenie wystarczajace do usuniecia
wszelkich luzéw i sfalowan. Réwnoczesnie nalezy w trakcie naciggania sprawdzaé poziom przy uzyciu poziomicy, na najwyzszej —
trzeciej - warstwie utozonych bloczkéw, powyzej nacigganych pasm georusztéw, i jezeli wystepujg odchylenia od poziomu,
nalezy poprawi¢ utozenie bloczkéw.

Utrzymujac naciaggniecie georusztu, korice pasm nalezy przymocowac do podtoza szpilkami stalowymi w ilosci min. 2 szt
na jedno pasmo georusztu. Mocowanie szpilkami ma charakter tymczasowy, po utozeniu na georuszcie warstwy gruntu szpilki
mozna zdemontowac i wykorzysta¢ ponownie. Na georuszcie nalezy umiesci¢ warstwe gruntu wystarczajgcg do utrzymania
georusztu w niezmienionym potozeniu po zdjeciu szpilek. Nastepnie nalezy zdjg¢ obcigzenie i zdemontowac belke.

Nalezy umiesci¢ i zagesci¢ grunt zasypowy oraz warstwe drenazowa w warstwach do poziomu nastepnej warstwy
georusztu. Nalezy pamietac, aby za kazdym razem powyzej warstwy gruntu znajdowaty sie trzy warstwy bloczkdw.

Nalezy na biezgco, w miare wznoszenia muru w trakcie budowy kontrolowaé odchylenia $ciany. Badanie nalezy
wykonywac tatg 2 metrowa. Prawidtowo mur powinien by¢ pionowy. Dopuszczalna tolerancja odchylenia to +/- 5mm na 1 m
wysokosci lecz nie wiecej niz 2cm na wysokosci catej konstrukcji. W celu utrzymywania projektowanego pionu $ciany zaleca sie
wykona¢ tymczasowa konstrukcje z bali drewnianych i desek, tworza¢ szablon, bezposrednio przylegajacy do wykonywanego
lica. Wykonanie takiego szablonu jest konieczne, jezeli wysokos¢ Sciany oporowej przekracza 3,5 m. Konstrukcja szablonu moze
by¢ dowolna, ale powinien on zapewniaé trwate okreslenie pionu wznoszonej Sciany.

Ewentualne odchylenie Sciany nalezy korygowac w trakcie wznoszenia nastepnych warstw, tak aby koricowe catkowite
odchylenie $ciany oporowej od pionu miescito sie w tolerancji.

Odcinki georusztu przymocowane do $ciany powyzej poziomu aktualnie zageszczanej warstwy gruntu powinny by¢
tymczasowo zawiniete ponad szczytem $ciany tak, aby nie przeszkadzaty w pracy.

Nalezy powtarza¢ kroki az do wzniesienia sciany o wymaganej wysokosci.

Ostatnig warstwe bloczkdw nalezy uktadac¢ na zaprawie.

Jako zwienczenie wykonanego muru nalezy wykonaé gzyms betonowy lub oczep zelbetowy (w zaleznosci od funkcji
konstrukcji), zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST.

Wykonanie elementéw odwadniajacych

Bezposrednio pod rurka drenazowg, wzdtuz wewnetrzego lica $ciany oporowej na gruncie zasypowym nalezy roztozy¢
warstwe geomembrany, aby nie dopusci¢ do penetracji wody ponizej tej warstwy. Szeroko$¢ warstwy geomembrany i jej
utozenie pokazano na rysunkach. Nalezy stosowa¢ geomembrany z PEHD o grubosci min. 0,5 mm.

Nalezy utozy¢ rurke drenazowg o $rednicy ®=100mm, wzdtuz catej dtugosci muru na rzednych podanych w projekcie,
stosujac spadek podtuzny 1% w strone rur odprowadzajgcych wode na zewnatrz muru. Rurka powinna znajdowac sie na spodzie
warstwy drenazowe;j.

Co 10 mb muru nalezy zamocowac¢ rurke z HDPE o $rednicy ®=50mm, odprowadzajgca wode na zewnatrz muru. Rurka
ta powinna mie¢ dtugos¢ 60cm i by¢ zamontowana ze spadkiem 15% w strone koryta $ciekowego, w taki sposéb aby
wyptywajaca z niej woda trafita bezposrednio do korytka Sciekowego lub na odpowiednio przystosowane podtoze . Rurka
powinna wystawac¢ 10cm poza lico muru.
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Potaczenie rury drenazowej ®100mm z rurky odprowadzajgcg 50mm powinno byé wykonane przy pomocy tréjnika
drenarskiego z PVC.

Rurke odprowadzajgca nalezy montowac pomiedzy dwoma bloczkami, odcinajgc po 3cm z korica kazdego bloczka. Pustg
przestrzen pomiedzy bloczkami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowa.

Rura drenazowa biegnie wzdtuz muru, przez cata jego szerokos$¢ ze spadkiem daszkowym. W najnizszym punkcie
znajduje sie rurka odprowadzajgca wode poza mur.

Zabezpieczenie $ciany w czasie robot.

Drenaz w postaci warstwy kruszywa drenazowego i rurki drenarskiej przy oblicowaniu z bloczkéw zaprojektowany jest
na sgczenia wody po oddaniu $ciany oporowej do uzytku. Drenaz ten nie jest przystosowany do przejmowania duzej ilosci
wody podczas intensywnych opaddw deszczu w czasie budowy. Nie mozna dopusci¢ do sptywu intensywnych wod opadowych
do lica Sciany oporowej. W czasie robdt nalezy zabezpieczy¢ $ciane oporowg z gruntu zbrojonego przed intensywnym
doptywem wod opadowych z sgsiedniego terenu, w razie potrzeby przez prowizoryczne odwodnienie tymczasowe. W
szczegdlnosci zaleca sie takie ksztattowanie terenu, aby woda opadowa z terendw przylegtych byta odprowadzana na zewnatrz
$ciany oporowej. Podczas wykonywania Sciany oporowej, na koricu dnia roboczego, zwtaszcza wtedy kiedy oczekiwane sg opady
deszczu, zaleca sie tworzenie spadku z gruntu zasypowego od lica do srodka, aby woda opadowa odptywata od lica $ciany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWIORB DMU.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” oraz M.00.00.00
,Wymagania ogdlne robdt mostowych” pkt. 6.
Ogodlne wymagania
Przeprowadzone badania i odbiory techniczne powinny odpowiadac ze wzgledu na rodzaj, liczbe i ocene wynikow
warunkom szczegétowym podanych ponize;j.
Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby i materiaty budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktdre nalezy wykonaé w czasie robot podano w Tabeli 1.

Tabela 1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan Wartosci wymagane
1 badanie w trzech
1 Sprawdzenie wskaznika zageszczenia podtoza pod punktach/ 300 mz, nie mniej Is>097
$ciana oporowg niz 1 badanie w trzech -
punktach/ obiekt
5 Sprawdzenie nos’nos’ci.podloia okreslonego wtérnym iw. £2 > 80 MPa
modutem odksztatcenia E,,
1 badanie/ 50 m® utozonego
3 Sprawdzenie wymaganego wskaznika zageszczenia materiatu zasypowego, nie s> 0.98
materiatu nasypowego mniej niz 1 badanie/ -
warstwe
+/-2cm/1m
Kontrola biezaca wysokosci przy czym
1 ie/1 kosci la catkowitej
4 Sprawdzenie odchylenia lica muru od pionu badanie/ . m \.NYSO o>t dia ca (,)V.Vltej .
muru, co najmniejrazna s wysokosci muru nie
m.b. muru wiecejnizlecm/1m
wysokosci
5 Sprawdzenie braku uszkodzen georusztéw kontrola biezaca
6 Sprawdzenie réwnosci podtoza przed roztozeniem W .
georusztow )W
Sprawdzenie utozenia georusztow i tgcznikdw we .
7 j.w. -
wnece bloczka
8 Sprawdzenie przylegania georusztéw do podtoza jow. --
Sprawdzenie potgczen kolejnych pasm georusztéw .
9 I R . X j.w. ---
tacznikiem bodkin — o ile wystepuja

Zarzad Drég Miejskich i Komunikacji Publicznej w Bydgoszczy
ul. Toruniska 174a
85-844 Bydgoszcz




Roboty awaryjno-utrzymaniowe na obiektach mostowych i inzynierskich na terenie Miasta Bydgoszczy w roku 2019

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1 m? (kwadratowy) powierzchni licowej wzniesionej $ciany.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty objete niniejszg ST polegaja odbiorom.
Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWiIORB DMU.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” oraz M.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne robot mostowych” pkt. 7.
Zgodnos¢ Robdt z Dokumentacja Projektowgq i ST
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz pisemnymi decyzjami
Inzyniera.
Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podtoza,
wykonanie tawy fundamentowej,
utozenie geosyntetykow,
utozenie prefabrykatow licowych,
zageszczenie gruntu nasypowego.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
Podstawg ptatnosci s3: protokét odbioru robdt oraz obmiar wykonanych robot zgodnie z pkt. 7. niniejszej ST wraz z
cenami jednostkowymi.
Cena jednostkowa wykonania i dostarczenia prefabrykatow uwzglednia:
zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,
zapewnienie materiatu do wykonania warstw zasypek wraz z dowozem,
prace pomiarowe i obstuga geodezyjna,
wykonanie niezbednych badan,
przygotowanie podtoza wraz z usunieciem warstw nienosnych i utylizacja
wykonanie taw zelbetowych
utozenie Scian z prefabrykatow licowych wraz z zakotwieniem,
utozenie geosyntetykow,
wykonanie kolejnych warstw zasypek w zakresie koniecznym ze wzgleddéw kontrukcyjnych i technologicznych
oraz w zakresie wymaganym Dokumentacja Projektowg wraz z zageszczeniem,
wykonanie warstw drenazowych,
utozenie drenazu wzdtuz Sciany,
oczyszczenie stanowiska i usuniecie materiatéw pomocniczych wraz z utylizacja.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
[1] PN-B-02481:1998P Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-06050:1999P Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogdlne PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania
polowe.
PN-B-04481:1988P Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
PN-S-02205:1998P Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-EN 13043:2004P Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaled stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 13043:2004/AC:2004P
PN-EN 13043:2004/Ap1:2010P
Normy wycofane bez zastgpienia
PN-B-19306:2004P , Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy $cienne drobnowymiarowe. Bloczki.”
PN-B-11111:1996P , Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i mieszanka”
PN-B-11112:1996P , Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych”
PN-B-11112:1996/Az1:2001P ,Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych”
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M.26.01.02. SACZKI DLA ODWODNIENIA IZOLACII

1. WSTEP

Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Ogdlnej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania, montazu i odbioru
sgczkdw odwadniajgcych izolacje konstrukcji dla obiektéw inzynierskich wchodzacych w zakres realizacji przedmiotu zadania
opisanym w M.00.00.00. pkt 1.1.
Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
p.1.1.
Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie, montaz
i odbidr sgczkdw odwadniajacych izolacje konstrukcji zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;.
Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w DMU.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” oraz M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne robdt mostowych”.
Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz M.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne robét mostowych”.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektows,
Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej sg dopuszczalne tylko za pisemng zgodg Inzyniera i Projektanta.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania w DMU.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 2
oraz M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne robot mostowych” pkt. 2.

Wszystkie materiaty i wyroby uzyte na placu budowy muszg odpowiadaé¢ wymaganiom zamawiajgcego, powinny by¢
zgodne z odpowiednig Polskg Norma lub posiadaé aprobate techniczng. Kazda partia materiatu posiada¢ musi stosowne
dokumenty dopuszczajace do stosowania.

Szczegotowe wymagania dotyczgce materiatow

Saczki powinny byé wykonane z tworzywa sztucznego, by¢ odporne na zakres temperatury od -352C do 230°C oraz
posiadac aprobate techniczng wydang przez IBDiM oraz Atest wytwaorcy.

W miejscach gdzie wymagane konstrukcja saczéw powinna by¢ scisle powigzana z systemem odwodnienia torowiska
tramwajowego na obiekcie.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w DMU.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” oraz M.00.00.00 ,, Wymagania
ogolne robdt mostowych” pkt. 3.

4, TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w DMU.00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” oraz M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne robét mostowych” pkt.4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne wymagania

Ogodlne zasady wykonania robdét podano w STWIORB DMU.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” oraz M.00.00.00
,Wymagania ogdlne robét mostowych” pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robdt uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty wraz z wymaganymi uzgodnieniami.

Wymagania szczegdtowe

Rurki sgczkow nalezy montowaé przed betonowaniem konstrukcji mocujac je do zbrojenia, wg rysunkéw roboczych
opracowanych przez Wykonawce oraz zgodnie z wytycznymi montazu zamieszczonymi w aprobatach technicznych
zastosowanych materiatow.

Za zgoda Inzyniera, dopuszcza sie montaz polegajacy na wklejeniu lejkow saczkéw przy uzyciu klejdw na bazie zywicy
epoksydowej, w uprzednio nawierconych w konstrukcji otworach.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie precyzuje sgczki nalezy montowa¢ w liniach odwodnienia, bezposrednio przed
dylatacjami. Montaz saczkow nalezy przeprowadzi¢ szczegdlnie starannie, zapewniajgc ich zagtebienie co najmniej 3 mm
ponizej gérnej powierzchni ptyty pomostu, przy czym konieczne jest zapewnienie fagodnego przejscia z poziomu ptyty na
poziom krawedzi lejka spustowego.

Osadzenie sgczkdw nie moze powodowac zamakania konstrukcji obiektu. W tym celu korice saczkdw nalezy wprowadzié¢
do kolektora za posrednictwem uszczelek.
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Projekt Organizacji Robot powinien precyzowaé sposdb montazu, oraz uwzglednia¢ pomosty i podesty, a takze
bezpieczenstwo ruchu na i pod obiektem mostowym.

W miejscach gdzie wymagane konstrukcja saczow powinna by¢ Scisle powigzana z systemem odwodnienia torowiska
tramwajowego na obiekcie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWIORB DMU.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” oraz M.00.00.00
»2Wymagania ogdlne robdot mostowych” pkt. 6.
Wymagania ogdlne
Nastepujace elementy podlegajg kontroli:
lokalizacja sgczkow,
sposob instalacji sgczkow,
dziatanie saczka i jego efektywnosé
zdolnos$¢ transportu wody przez dreny do sgczkdw i na zewnatrz konstrukcji.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest 1 sztuka (szt.) osadzonego saczka o okreslonych parametrach.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty objete niniejszg ST polegaja odbiorom.
Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWiIORB DMU.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” oraz M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne robdt mostowych” pkt. 7.
Zgodnos¢ Robdt z Dokumentacja Projektowgq i ST
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz pisemnymi decyzjami
Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawg ptatnosci sa: protokoét odbioru robdt oraz obmiar wykonanych robdt zgodnie z pkt. 7. niniejszej ST wraz z
cenami jednostkowymi.

Cena jednostkowa obejmuje:
zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,
osadzenie i umocowanie saczka do zbrojenia konstrukgji,
ew. wykonanie, oczyszczenie i dopasowanie otwordw w ptycie pomostu,
potaczenie sgczkdw z kolektorem wraz z uszczelnieniem,
oczyszczenie otoczenia robadt,
usuniecie odpadéw wraz z utylizacja.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

[1] PN-5-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

PN-C-89222:1997 Rury z tworzyw termoplastycznych do przesytania ptynéw - Wymiary

PN-EN ISO 1452-2:2010 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do cisnieniowego
odwadniania i kanalizacji uktadanej pod ziemig i nad ziemia -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Czes¢
2: Rury

PN-EN ISO 1452-3:2011 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do cisnieniowego
odwadniania i kanalizacji uktadanej pod ziemig i nad ziemig - Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) - Cze$¢é

3: Ksztattki
PN-91/C-89419 Poliamidy
PN-93/C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiardw.

Inne dokumenty
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M.26.01.03. DRENY DLA ODWODNIENIA IZOLACJI

1. WSTEP
Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Ogolnej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania, montazu i odbioru
drenéw odwadniajacych izolacje konstrukcji dla obiektéw inzynierskich wchodzgcych w zakres realizacji przedmiotu zadania

opisanym w M.00.00.00. pkt 1.1.

Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w

p.1.1.

Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie, montaz
i odbidér drenéw odwadniajacych izolacje konstrukcji zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j.
Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w DMU.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” oraz M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne robot mostowych”.

Dren — element ktorego konstrukcja sktadajgca sie ze szkieletu z polietylenu o wysokiej gestosci (PEHD) oraz owijajgcego go
szczelnie filtru z widkniny poliestrowej. Dren stuzy do odprowadzenia wody opadowej z powierzchni izolacji
wodoszczelnej, przesaczajacej sie przez nieszczelnosci nawierzchni.

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz M.00.00.00 ,Wymagania
ogblne robot mostowych”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows,

Specyfikacjq i poleceniami Inzyniera.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowe] s3 dopuszczalne tylko za pisemng zgodg Inzyniera i Projektanta.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania w DMU.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt. 2
oraz M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne robét mostowych” pkt. 2.

Wszystkie materiaty i wyroby uzyte na placu budowy muszg odpowiada¢ wymaganiom zamawiajacego, powinny by¢
zgodne z odpowiednig Polskg Normg lub posiadaé¢ aprobate techniczng. Kazda partia materiatu posiadaé musi stosowne
dokumenty dopuszczajgce do stosowania.

Szczegotowe wymagania dotyczgce materiatow

Konstrukcje drenu dobiera Wykonawca i przedktada Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji.

Dobrana konstrukcja drenu winna posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.

Zestaw materiatow zawiera:

szkielet wykonany z polietylenu o wysokiej gestosci (PEHD) metodg ksztattowania termicznego,
Wymagania wobec szkieletu:

Lp Wiasciwosci Jednostki | Wymagania | Metody badan wg

Procedura IBDiM

s (¢} >
1 Odpornosé na wysoka temperature C >190 Nr PB-TM-23

Procedura IBDiM

s . S
2 Wytrzymatosé na Sciskanie kPa >750 NF PB-TM-24

gruby filtr owijajacy szkielet , wykonany z wtékniny poliestrowe;j.
Konstrukcje drenu musi zapewnia¢ mozliwos¢ utozenia na nim nawierzchni mostowej o dowolnej konstrukcji, w tym
z mieszanek mineralno-asfaltowych uktadanych na goraco.
Konstrukcje drenu musi zapewnia¢ odpornosé na dziatanie substancji chemicznych typowych dla eksploatacji drog typu:
sél, oleje, benzyna.
Wykonawca moze zastosowac inny rodzaj drenu posiadajgcy Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM, po uzyskaniu
akceptacji Inzyniera

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w DMU.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” oraz M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne robdt mostowych” pkt. 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w DMU.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” oraz M.00.00.00 ,, Wymagania
ogolne robét mostowych” pkt.4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne wymagania
Ogdlne zasady wykonania robdét podano w STWIiORB DMU.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” oraz M.00.00.00
,Wymagania ogdlne robét mostowych” pkt. 5.
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty wraz z wymaganymi uzgodnieniami.
Lokalizacja drenéw

Dreny nalezy uktada¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Wykonanie robdét

Utozenie drenu polega na rozwinieciu go wzdtuz przewidzianych w Dokumentacji Projektowej linii Sciekowych i
zaznaczenie na drenie urzadzen odwadniajgcych, tj. wpustow i saczkdw. Dren powinien by¢ dtuzszy o 10+15 cm od odlegtosci
pomiedzy wpustami lub sgczkami, tak aby koncowy odcinek drenu mozna byto zagigé¢ i umocowac wewnatrz tych elementow.

Dren powinien by¢ co kilka metréw przyklejany do podtoza za pomocy $rodkéw stosowanych do klejenia izolacji:
roztworu asfaltowego, srodka gruntujacego do podtoza, lepiku itp.

Dren powinien by¢ uktadany bezposrednio przed utozeniem pierwszej warstwy nawierzchni bitumiczne;j.

W celu uniemozliwienia przedostania sie do wnetrza drenu czastek gruntu, nalezy odcigé¢ okoto 10 cm poczatkowych
szkieletu, filtr poliestrowy odgig¢, zawingc¢ i przyklei¢ do dolnej powierzchni drenu.

taczenie podtuine poszczegélnych odcinkdédw drenu polega na wycieciu okoto 10 cm szkieletu, nasadzeniu jednego
odcinka szkieletu na drugi na dtugosci okoto 3 cm i nasunieciu filtra pozostatego po wycietym odcinku szkieletu na drugi z
faczonych elementow.

Minimalna grubosé warstw bitumicznych utozonych na drenie powinna wynosi¢ 4 cm.

Dren nie powinien by¢ narazony na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych dtuzej niz przez okres 2 miesiecy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB DMU.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” oraz M.00.00.00
»Wymagania ogolne robdt mostowych” pkt. 6.
Wymagania ogélne
Nastepujace elementy podlegajg kontroli:
sprawdzenie materiatow,
lokalizacja drendw,
sposdb utozenia drenéw (zamocowanie do konstrukcji, sposéb wykonania zaktadow itp.).

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1 metr biezgcy [mb] utozonego drenu.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty objete niniejszg ST polegajg odbiorom.
Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWIORB DMU.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” oraz M.00.00.00 ,, Wymagania
ogdblne robot mostowych” pkt. 7.
Zgodnos¢ Robdt z Dokumentacjg Projektowg i ST
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjg Techniczng oraz pisemnymi decyzjami
Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawg ptatnosci s3: protokét odbioru robét oraz obmiar wykonanych robét zgodnie z pkt. 7. niniejszej ST wraz z
cenami jednostkowymi.

Cena jednostkowa obejmuje:
zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,
prace pomiarowe,
ufozenie elementdéw prefabrykowanych drendéw wraz z przygotowaniem powierzchni i ich zamocowaniem,
osadzenie koncéw drendw w sgczkach i wpustach,
oczyszczenie otoczenia robdt,
usuniecie odpadéw wraz z utylizacja.
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M.27.02.01. IZOLACJA Z PAPY ZGRZEWALNE)J

1. WSTEP
Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Ogdlnej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt
zwigzanych z wykonaniem izolacji z papy zgrzewalnej obiektdw inzynierskich w ramach realizacji przedmiotu zadania opisanym

w M.00.00.00. pkt 1.1.

Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w

p.1.1.

Zakres robdt objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie izolacji
z papy termozgrzewalnej dla obiektéw inzynierskich w ramach realizowanego zadania.
Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w DMU.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” oraz M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne robét mostowych”.

Papa zgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z wtdkniny lub tkaniny technicznej przesyconej iobustronnie
powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy s3 zabezpieczone przed sklejeniem w rolce
posypka mineralng o odpowiedniej granulacji albo folig z tworzywa sztucznego. Papa ozgrzewalna przyklejana jest
do powierzchni konstrukcji mostowej ,,na gorgco” po nadtopieniu jej dolnej powierzchni.

Srodek gruntujacy — preparat zywiczny nanoszony na powierzchnie budowli przed natozeniem wiasciwej izolacji asfaltowe;j,
zwiekszajgcy przyczepnosc izolacji do podtoza. Umozliwiajgcy aplikacje na beton niedojrzaty (o wilgotnosci > 4%).

Srodek gruntujacy asfaltowy — preparat asfaltowy posiadajacy Aprobate IBDIM nanoszony na powierzchnie budowli po
stwardnieniu betonu.

Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz M.00.00.00 ,Wymagania
ogoblne robdt mostowych”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows,

Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowe] s dopuszczalne tylko za pisemng zgodg Inzyniera i Projektanta.
Izolacja pozioma wykonywana pomiedzy nawierzchnig, a konstrukcjg obiektu powinna :

zapobiegac przedostawaniu sie wody opadowej do konstrukcji,

zapobiegac tworzeniu sie znacznych cisnien pary wodnej pod nawierzchnig,

wykazywac przyczepnosé do podtoza i warstw nawierzchni przewidziang przez zastosowang technologie.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania w DMU.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2
oraz M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne robét mostowych” pkt. 2.

Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej regulujg postanowienia odpowiednich polskich norm i
»Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

Stosowane materiaty i wyroby powinny, ze wzgledu na gatunek i wifasciwosci, odpowiada¢ warunkom podanym
w zamoéwieniu i Dokumentacji Projektowej oraz warunkom szczegétowym.

Materiaty i wyroby podlegajag badaniom, odbiorom technicznym i cechowaniu przez zamawiajgcego, ktéremu
przystuguje prawo obecnosci w zaktadzie wytwarzajgcym w kazdej fazie produkcji oraz wgladu do dokumentacji zaktadowe;j
dotyczacej produkciji.

Wszystkie materiaty muszg mie¢ aktualne aprobaty techniczne wydane przez IBDiM.

Dane ogdlne
Zastosowana papa zgrzewalna musi posiadac aktualng Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.
Podstawowe cechy fizyczne papy zgrzewalnej, tj.:
wytrzymatosé na rozciagganie,
przesigkliwosc i nasigkliwosé,
zachowanie elastycznosci w niskiej temperaturze,

zestawiono w tabeli nr 1.

Producent na zadanie Zamawiajacego ma obowigzek dostarczy¢ zaaprobowane przez IBDIM ,Warunki Techniczne
wykonania izolacji”, ktére powinny zawiera¢ dane dotyczace:

wymagan dla stosowanych materiatow,
wymagan w zakresie tolerancji wykonawczej,
wymagan dotyczgcych technologii wykonania,
zakresu i sposobu wykonania badan odbiorczych.
Wymagania dotyczgce materiatu
Papa termozgrzewalna

Nalezy stosowac pape zgrzewalng, ktéra nie wymaga stosowania warstwy ochronnej izolacji.

Nalezy stosowal pape zgrzewalng na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem modyfikowanym
polimerami oraz dodatkami poprawiajacymi adhezje. Mozna stosowac pape, do produkcji ktorej zastosowano:
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elastomeroasfalty, w ktérych gtéwnym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,
plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.
Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego, ktorej grubos¢ nie powinna
przekraczaé¢ 0,1 mm.
Zaleca sie stosowanie papy termozgrzewalnej uktadanej w jednej warstwie.
Papa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tabeli nr 1.

Tabela 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej (wg Zalecenia wykonania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni
asfaltowych na drogowych obiektach mostowych IBDiM 2005)

Lp. Wtasciwosc Jednostka Wymagania Metoda badan wedtug
1 Wyglad zewnetrzny - Bez wad” PN-90/B-04615
2 Dtugos¢ arkusza cm L+ 1.0%L ? PN-90/B-04615
3 Szerokosc¢ arkusza cm S+2.0%s ¥ PN-90/B-04615
. Procedura IBDiM
>
4 Grubosc¢ arkusza mm >5,0 ar PB-TM-1/1
5 Grubos¢ warstwy izolacyjnej pod mm 53,0 Procedura IBDiM
osnowa nr PB-TM-1/2
6 Gietkos$¢ na watku 30mm °c <-5,0 PN-90/B-04615
. 4) . ]
Przesigkliwos$¢ MPa 0,5 PN-90/B O461§
7 -wg. PN MPa 505 Procedura IBDiM
- wg IBDiM - nr PB-TM-1/3
8 Nasigkliwos¢ % <0,5 PN-90/B-04615
. . . . 5)
5 ?t\i’zfﬂ:‘fj‘;’zﬁigzy rozcigganiu N >800 PN-90/B-04615 lub
N > 800 PN-EN 12311-1:2001
- w poprzek arkusza
. . . 5)
0 ijc::‘JSZ'rifsr:Z zerwaniu % 230 PN-90/B-04615 lub
% >30 PN-EN 12311-1:2001
- w poprzek arkusza
|, [Staevwaiaca pray rozdzieraniu > 150 Procedura 1BDIM
N >150 nr PB-TM-1/4
- w poprzek arkusza
Wytrzymatos¢ na scinanie stykow
12 arkuszy papy N > 150 Procedura IBDiM
- wzdtuz arkusza N >150 nr PB-TM-1/9
- w poprzek arkusza
L3 ?:;‘Szzpnosjlfgfﬁf’dfoza MPa >0,4 Procedura IBDIM
a "? . . N 2500 nr PB-TM-1/7
- metoda ,$cinania
14 Odpornosé na dziatanie podwyzszonej °c > 100 PN-90/B-04615

temperatury, 100°C, 2h

Y Arkusz papy powinien mie¢ réwnomiernie roztozong powtoke i posypke oraz réwne krawedzie.
Niedopuszczalne sg zatamania, dziury, pecherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy.

A - dtugos¢ arkusza papy wg. producenta

% 5 — szerokos¢ arkusza papy wg. producenta
Oznaczenie przesigkliwosci papy wykonywaé wedtug jednej z metod. Wyniki obu metod sg réwnowazne.
Oznaczenie papy wykona¢ w temperaturze (20 + 2) °C.

4)
)

)

Srodki gruntujace
Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowac asfaltowy lub zywiczny srodek
gruntujacy. Srodek gruntujacy powinien by¢ dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez producenta papy.
Pakowanie elementéw
Arkusze papy powinny by¢ zwiniete w rolki i owiniete wstegg papieru lub folii o szerokosci co najmniej 60 cm.
W partii nie moze by¢ wiecej niz 1% rolek papy sktadajacej sie z dwdch kawatkéw, z tym, ze zaden z kawatkéw nie moze
by¢ krétszy niz 2 m.
Na kazdym opakowaniu nalezy umiescic etykiete zawierajgcy nastepujace dane:
nazwe i adres producenta,
oznaczenie,
date produkcji i numer partii,
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wymiary arkuszy,
informacje, ze wyrdb uzyskat Aprobate Techniczng IBDiM.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w DMU.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” oraz M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne robdt mostowych” pkt. 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w DMU.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” oraz M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne robdt mostowych” pkt.4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne wymagania

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIiORB DMU.00.00.00. ,Wymagania ogolne” oraz M.00.00.00
,Wymagania ogolne robdt mostowych” pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robdt uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty wraz z wymaganymi uzgodnieniami.

Zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg

Roboty powinny by¢ wykonywana zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Odstepstwa od niej muszg by¢
udokumentowane zapisem dokonywanym w Dzienniku Budowy i zaakceptowane przez Inzyniera.

Dopuszcza sie stosowanie zamienne innych materiatéw pod warunkiem uzyskania takich samych efektow dziatania oraz
uzyskania zgody Inzyniera na zamiane.

Warunki uktadania izolacji

Roboty izolacyjne nalezy wykonywa¢ w okresie od 1 marca do 31 pazdziernika przy dobrej pogodzie. Niedopuszczalne
jest prowadzenie robot podczas opaddw deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna
powietrza jest wieksza niz 85%. Niedopuszczalne jest prowadzenie robét, gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C oraz
przy silnym wietrze.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikow.

Podtoze pod izolacje

Podtoze pod izolacje powinno posiada¢ odpowiednie spadki, by¢ gtadkie, czyste i suche.

Ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowac podczas betonowania ptyty.
Spadki poprzeczne nie powinny by¢ mniejsze niz 2%. Powierzchnie ptyty powinno sie wyréwnywaé podczas betonowania tatami
wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 10 mm.

Gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i wybrzuszen, wystajgcych
ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm.

Powierzchnia pod izolacje powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czesci pylastych i ztuszczen, mleczka cementowego
i zanieczyszczen naniesionych podczas budowy. Oczyszczenie powierzchni wykonac nalezy przez przedmuchanie sprezonym
powietrzem lub przez piaskowanie.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione.

Wilgotno$¢ betonu (2 cm ponizej powierzchni) nie moze przekraczac 4%.

Wiek betonu podtoza - min. 21 dni.

Wytrzymatos$é podtoza betonowego wyznaczona metodg ,pull-off” przy srednicy krazka prébnego 50 mm powinna
wynosi¢ nie mniej niz 2,0 MPa. Oznaczenie powinno by¢ by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej
powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-92/B-01814.

Gruntowanie podtoza

Gruntowanie podfoza powinno sie wykonac przy uzyciu firmowego primeru. Materiat gruntujacy nalezy nanosi¢ zgodnie
z technologig wykonania podang przez producenta i zaaprobowang przez IBDiM. Nalezy zwrdci¢ uwage na wymagane zuzycie
primera na m’ powierzchni normalnego, zwartego betonu, czas schniecia zagruntowanych powierzchni i uzaleznienie go od
temperatury otoczenia (zwykle, kiedy zagruntowana powierzchnia nie jest lepka, a primer nie brudzi reki).

Jednorazowo mozna zagruntowac tylko takg powierzchnie, ktéra zostanie zaizolowana tego samego dnia. Powierzchnie
zagruntowana, niezaizolowang w ciggu tego samego dnia, nalezy ponownie zagruntowac. Przed utozeniem warstwy izolacyjnej
nie dopuszcza sie ruchu pieszego po zagruntowanych powierzchniach.

W przypadku gruntowania podtoza zywicami syntetycznymi przyczepnos¢ warstwy gruntujgcej do podtoza okreslona
metodg ,,pull-off” powinna wynosi¢ nie mniej niz 2,0 MPa.

Uktadanie izolacji

Uktadanie izolacji powinno odbywac sie zgodnie z instrukcja producenta i Aprobatg Techniczna.

Warunkiem sprawnego uktadania izolacji jest posiadanie palnika na propan-butan o szerokosci rolki papy izolacyjnej,
oraz prostego narzedzia stuzgcego do odwijania materiatu izolacyjnego z rolki w czasie zgrzewania. Konieczne jest rowniez
zastosowanie recznego watka celem lepszego dociskania swiezo zgrzanej izolacji.

Kalkulujac ilos¢ potrzebnego materiatu nalezy przyjg¢ na obiektach mostowych bez krzywizn min.15%, a na obiektach
z krzywiznami min. 20% wiecej izolacji niz istniejgca powierzchnia.

Zaktad podtuzny miedzy dwoma sasiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢ wezszy niz 80 mm, natomiast zaktad
czotowy miedzy koricami rolek winien wynosi¢ 150 mm.

Uktadanie izolacji rozpoczyna sie od najnizszego punktu obiektu posuwajac sie w gore.

Celem unikniecia natozenia sie czterech warstw izolacji uktada sie catos¢ dtugosci rolki na przemian z potowg jej
dtugosci, czyli dla przyktadu 4 m dtugosci arkusz jest uktadany po 8 m lub odwrotnie.

Poczatek rolki mocuje sie za pomoca recznego palnika a catg rolke ustawiamy zgodnie z uksztattowaniem obiektu.
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Zakonczenie izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy belce podporeczowej) nalezy wykona¢ przy uzyciu arkusza
o szerokos$ci 50 cm (potowa szerokosci rolki).

W przypadku jednak stosowania epoksydow izolacyjnych, pape uktada sie w odlegtosci 10 mm od kraweznika, a
nastepnie przy pomocy watka malarskiego nanosi sie epoksyd na $ciane kraweznika i na potozong izolacje (zaktad 150 mm).
Wymieniona odlegtos¢ 10 mm jest wazna, aby zapewni¢ miejsce na wyptyw rozgrzanego bitumu.

Podgrzewanie izolacji

Warunkiem skutecznego zgrzewania izolacji z podtozem jest wyptywajacy bitum, ktéry gwarantuje szczelne potaczenie.
Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ sie poza obreb arkusza na odlegtos¢ ca 10 + 20 mm oraz na catej dtugosci
podgrzewanej rolki. Po natozeniu izolacji nalezy w jak najszybszym terminie potozy¢ zaprojektowana nawierzchnie asfaltowg,
aby ograniczy¢ czas wystawienia izolacji na dziatanie czynnikdw atmosferycznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogélne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWIORB DMU.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” oraz M.00.00.00
»Wymagania ogolne robdt mostowych” pkt. 6.
Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcdw itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,
przedstawic karty techniczne stosowanych materiatéw,
ew. wykonaé wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2
lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatéw wykonywanych w ramach
nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

nr produktu,

stan opakowan materiatu,

warunki przechowywania materiatu,

date produkc;ji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze Srodkiem gruntujagcym Wykonawca powinien ocenic¢ jego wyglad.
Badania w trakcie prowadzenia robét

Kontrole wykonania robot izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, ktéry dokonuje oceny zgodnosci wyrobu
zgodnie z systemem 4 wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041).

Kontrola wykonania robdt obejmuje:

sprawdzenie przygotowania podtoza,
kontrole wykonania warstwy gruntujace;j,
kontrole wykonania izolacji wtasciwe;j.
Kontrola przygotowania podtoza
Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.
Kontrola zagruntowania podtoza betonowego
Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:
przy stosowaniu asfaltowych srodkéw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢
czarna lub ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skéry,
przy zastosowaniu zywicznych srodkéw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢
sucha i lekko btyszczaca. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skéry. Posypka piaskowa powinna by¢
mocno przyklejona do zywicy i czeSciowo w nig wtopiona.

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezgco przez sprawdzenie ilosci
zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych $rodkéw
gruntujacych).

Z utozenia srodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokét.

Kontrola utozenia papy zgrzewalnej
Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowad:
rownos¢ uktadania arkuszy i szerokos¢ zaktaddw,
wyglad zewnetrzny uktadanej izolacji — ocena wizualna: prawidtowo wykonana izolacja z papy zgrzewalnej
powinna mieé¢ jednolity wyglad i jednolita barwe. Niedopuszczalne sg przebarwienia, niedoklejenia,
pecherze, pekniecia, fatdy i inne uszkodzenia,
prawidtowos¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny by¢ wyptywy
masy asfaltowej na szerokosci okoto 2 do 6 cm,
stan przyklejenia izolacji do podtoza — ocena metodg opukiwania: metoda polega na delikatnym opukiwaniu
powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktére dajg gtuchy dzwiek. W tych miejscach jest pusta przestrzen
pod izolacjg, czyli izolacja jest niedoklejona do podtoza,
przyczepnos¢ izolacji do podtoza.
Po wykonaniu izolacji nalezy wykonaé badanie jej przyczepnosci do podtoza. Badanie przyczepnosci izolacji do podtoza
powinno by¢ wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inzyniera polach na obiekcie. Pole badawcze powinno mie¢
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powierzchnie okoto 4 m> Na kazdym polu badawczym nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach
o powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach wiekszych nalezy dodac jedno pole
badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 2000 m? izolowanej powierzchni.

Mozna stosowa¢ metode ,pull-off”: polega ona na odrywaniu metalowych krgzkéw o $rednicy zewnetrznej 50 mm,
naklejonych na izolacji za pomocg kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed naklejeniem
krazka izolacje nalezy nacig¢ specjalng koronka o $rednicy rdzenia rownej srednicy krazka. Naciecie nalezy wykonaé przez caty
grubosc izolacji. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 kragzkéow, oderwac je aparatem ,pull-off” i obliczy¢ srednig arytmetyczng z
pomiaru. Pomiary nalezy wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie wyiszej niz +22°C, w cieniu. Srednia warto$¢
przyczepnosci do podtoza nie powinna byé mniejsza od wartosci wymaganej, podane ponize;j.

Minimalne wartosci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podtoza w réznych temperaturach otoczenia

Lp. Temperatura otoczenia, °C :\;I;T;:;ia;r;apzr;}/g:,p&?:
1 6-10 0,7
2 10-14 0,6
3 14-18 0,5
4 18-22 0,4
5 22-26 0,3

Z utozenia izolacji powinien zosta¢ sporzadzony protokét.

W trakcie robét izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypetniac protokét pomiaréw warunkéw klimatycznych
Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed utozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbidr. Jezeli w czasie przegladu
zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zostaé¢ naprawione. Szczegétowy sposéb naprawy powinien zostac
okreslony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).

Do najczesciej spotykanych wad izolacji naleza:

niedoklejenie arkuszy na krawedziach,
pecherze pod izolacjg,
uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza sie do zbyt matych wyptywoéw asfaltu spod arkusza papy, naprawa powinna
polegaé na nadtopieniu stykdw arkuszy papy palnikiem od goéry. Po lekkim wystygnieciu papy krawedz arkusza nalezy docisngé
do podtoza.

Pecherze nie mogg by¢ pozostawione w izolacji. Prawidtowa naprawa pecherza polega na wycieciu prostokgtnego
kawatka izolacji wokdt pecherza i usunieciu go w catosci. Pape nalezy odcinaé od podtoza ostrym narzedziem. Jezeli pod papa
byta woda, to podtoze nalezy wysuszy¢. Podioze, w miejscu po usunietej izolacji, nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia
pozostatego na podtozu asfaltu z papy oraz srodka gruntujgcego. Na rozgrzane podtoze nalezy naklei¢ tate z nowego materiatu,
siegajacy po 8 cm w kazdym kierunku poza krawedz wyciecia.

Uszkodzenia mechaniczne powstaja na skutek przeciecia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe uszkodzen
mechanicznych wykonuje sie podobnie jak w przypadku pecherzy. Z podtoza nalezy usuwaé jedynie oderwane fragmenty
izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem taty nadtopic od géry palnikiem.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1 m’ (kwadratowy) powierzchni izolacji o okreslonych parametrach.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty objete niniejsza ST polegajg odbiorom.
Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWiIORB DMU.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” oraz M.00.00.00 ,, Wymagania
ogblne robot mostowych” pkt. 7.
Zgodnos¢ Robdt z Dokumentacja Projektowq i ST
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz pisemnymi decyzjami
Inzyniera.
Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podtoza,
zagruntowanie powierzchni pod izolacje,
utozenie izolacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawg ptatnosci s3: protokdt odbioru robdt oraz obmiar wykonanych robot zgodnie z pkt. 7. niniejszej ST wraz z
cenami jednostkowymi.

Cena jednostkowa wykonania i dostarczenia prefabrykatéw uwzglednia:
zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,
wykonanie niezbednych rusztowan, pomostéw roboczych oraz zadaszen,
wykonanie niezbednych badan,
przygotowanie podtoza,
zagruntowanie powierzchni pod izolacje,
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utozenie izolacji,
rozebranie rusztowan, pomostéw oraz zadaszen roboczych,
oczyszczenie stanowiska i usuniecie materiatéw pomocniczych wraz z utylizacjg.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

[1] PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

PN-EN 12311-1:2001P Elastyczne wyroby wodochronne. Cze$¢ 1: Wyroby asfaltowe do izolacji wodochronnej dachow.
Okreslanie wiasciwosci mechanicznych przy rozcigganiu

PN-EN 1427:2009P Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda pierscien i kula

PN-EN 12593:2009P Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metoda Fraassa

PN-EN 1767:2008P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Analiza w
podczerwieni

PN-B-24620:1998P Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

PN-B-24620:1998/Az1:2004P Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

PN-C-04523:1983P Oznaczanie zawartosci wody metoda destylacyjna

PN-EN ISO 2431:2012P Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomocga kubkéw wyptywowych

PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestosci (masy wtasciwej)

PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badani. Oznaczanie lepkosci

PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-B-01814:1992P Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda badan

PN-B-01800:1980P "Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i
okreslenie srodowisk.

PN-B-01805:1985P "Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Ogdlne zasady ochrony".

PN-B-10240:1980P "Pokrycia dachowe z papy i powtok asfaltowych. Wymagania i badania przy odbiorze".

PN-B-10260:1969P "lIzolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze".

PN-S-96022:1974P "Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie z betonu asfaltowego".

PN-S-96025:2000P Drogi samochodowe i lotniskowe -- Nawierzchnie asfaltowe -- Wymagania

PN-S-96032:1964P " Drogi samochodowe. Nawierzchnie z asfaltu lanego".

BN-081/6859-03 "Tkaniny szklane".

BN-79/6751-01 "Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowe;j".
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M.28.03.05. BARIEROPORECZE - "SZTYWNE"

1. WSTEP
Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Ogdlnej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania, montazu i odbioru robét
zwigzanych z wbudowaniem barieroporeczy sztywnych w ramach realizacji przedmiotu zadania opisanym w M.00.00.00. pkt

1.1.

Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w

p.1.1.

Zakres robdt objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg wszystkich robdot umozliwiajgcych i majacych na celu wykonanie,
montaz i odbiér barieroporeczy sztywnych w ramach przedmiotu zadania.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w DMU.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” oraz M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne robét mostowych”.

Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu
z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na
jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z
obiektami lub przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.

Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z profilowanej tasmy
stalowej.

Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majgcy za zadanie umozliwienie
ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego prowadnica powinna odksztatcac
sie stopniowo i w sposdb plastyczny.

Barieroporecz — typowa lub zmodyfikowana bariera ochronna wyposazona w pochwyt na wysokosci 1.20m od poziomu
podstawy lub terenu.

Bariera (bariero-porecz) stalowa sztywna (niepodatna) - bariera lub bariero-porecz wykonana ze stalowych segmentow
potaczonych na state z konstrukcjg obiektu, ktorej odksztatcenia w czasie kolizji sg réwne lub zblizone do 0,0 m.

Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz M.00.00.00 ,Wymagania
ogoblne robdt mostowych”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows,

Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowe] s3 dopuszczalne tylko za pisemng zgodg Inzyniera i Projektanta.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania w DMU.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt. 2
oraz M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne robot mostowych” pkt. 2.

Stosowane materiaty i wyroby powinny, ze wzgledu na gatunek i witasciwosci, odpowiada¢ warunkom podanym
w zamowieniu i Dokumentacji Projektowej oraz warunkom szczegétowym.

Materiaty i wyroby podlegajag badaniom, odbiorom technicznym i cechowaniu przez zamawiajgcego, ktéremu
przystuguje prawo obecnosci w zaktadzie wytwarzajgcym w kazdej fazie produkcji oraz wglagdu do dokumentacji zaktadowej
dotyczacej produkgji.

Wszystkie materiaty muszg mie¢ aktualne aprobaty techniczne wydane przez IBDiM.

Wymagania ogdlne dotyczace parametrow

Bariery ochronne powinny odpowiadac wymaganiom okreslonym w PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace droge. Czes¢
1: Terminologia i ogdlne kryteria metod badan oraz PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajgce droge. Czes¢ 2: Klasy dziatania,
kryteria przyjecia badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych. PN-EN 1317-5+A1 Systemy ograniczajace droge.
Czes¢ 5: Wymagania w odniesieniu do wyrobow i ocena zgodnosci dotyczgcg systemow powstrzymujacych pojazd.

Zastosowane bariery powinny spetnia¢ powyisze wymagania dla poszczegdlnych dtugosci odcinkdéw barier
przewidzianych w Dokumentacji Projektowej. W przypadku braku odpowiednich certyfikatow potwierdzajgcych wtasciwosci
barier na odcinku rozpatrywanym w Dokumentacji Projektowej lub kréotszym, bariera nie moze zosta¢ zastosowana.
Podstawowe parametry barier

Do wykonania robot nalezy stosowac jedynie bariero-porecze ochronne oznaczone znakiem CE, potwierdzajacym,
iz bariera zostata wyprodukowana z godnie z normg zharmonizowang PN-EN 1317. Bariero-porecze powinny spetniaé
minimalne wymagania podane ponizej:

Tabela 1. Parametry dla klas dziatania wg normy PN-EN 1317-2 dla barier ochronnych

Minimalny poziom
L . Minimalny poziom Maksymalna szerokos$¢ | . v p .
Lp. | Lokalizacja bariery . . intensywnosci
powstrzymania pracujaca .
zderzenia
W ciggu autostrady / drogi ekspresowej
1 qgu autostrady / drogi eksp i 1o wa B
(lub drogi nizszych klas) - skrajne
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W ciggu autostrady / drogi ekspresowej

(lub drogi nizszych klas) — pas dzielgcy H2 W5 A

W ciggu autostrady / drogi ekspresowej
(lub drogi nizszych klas) — miejsca

3 niebezpieczne (podpory obiektow, H2 W2/ W1** B
bramownice, latarnie, ekrany
dzwiekochtonne)

Na obiektach inzynierskich autostrady /

drogi ekspresowe - skrajne H3 wi B

Na obiektach inzynierskich autostrady /

* %k
drogi ekspresowe — pas dzielgcy H3 W3 /W5 B

Na obiektach inzynierskich autostrady /
drogi ekspresowe — oddzielenie
przejscia roboczego / ekranu
akustycznego

H3 W3 B

Na obiektach inzynierskich drogi

. H2 W1 B
poprzeczne - skrajne

Na obiektach inzynierskich drogi

. H2 W1 B
poprzeczne — pas dzielgcy

Na odcinkach dojazdowych do

drogowych obiektdw inzynierskich H2 wa B

W ciggu autostrady — rozbieralne

10 (przejazdy awaryjne)

H2 W5 B

*) zaleznie od sredniego dobowego natezenia ruchu samochodéw ciezarowych i autobuséw oraz predkosci rzeczywistej

**) zaleznie od odlegtosci do przeszkody
Podstawowe parametry pochwytéw

Wysokosc zamocowania podchwytdw bariero-poreczy powinna byc zgodna z Dokumentacja Projektowg i powinna
wynosic:

1100 mm - przy chodnikach dla pieszych,

1200 mm - przy sciezkach rowerowych,

1300 mm - nad liniami kolejowymi z ruchem pieszych na obiekcie.
Materiaty do wykonania barier i bariero-poreczy stalowych

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano aprobate
techniczna.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ bariery podany w Dokumentacji
Projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych nalezg: prowadnica, stupki, pas profilowy,
wysiegniki, przektadki, wsporniki, sruby, podktadki, Swiatta odblaskowe, taczniki ukosne, obejmy stupka, pochwyt itp. Ponadto
przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materiaty do wykonania elementéw betonowych jak fundamenty,
kotwy wraz z ich deskowaniem itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i faczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg elementéw bariery powinny by¢
czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozjg

Wszystkie elementy barier oraz wystajgce czesci zakotwien powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez
metalizacje ogniowa cynkiem o grubosci 80 mikronéw zgodnie z wymogami normy PN EN ISO 1461:2000.

Czesci stykajgce sie z betonem (dolne powierzchnie ptyt kotwigcych) nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ powtoka malarska
oduzej trwatosci. Przewiduje sie zastosowanie powtoki z kompozycji epoksydowych dwusktadnikowych nanoszonych
jednorazowo, o grubosci 100 mikronéw. Powtoka ta nanoszona moze by¢ tylko na powierzchnie czystg i sucha.

Doboru zestawu malarskiego dokona Wykonawca i uzgodni z Inzynierem.

Sktadowanie materiatéw

Elementy dtuzsze barier mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym
i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typoéw nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem
podktadek. Elementy montazowe i potgczeniowe mozna sktadowac w pojemnikach handlowych producenta.

Inne materiaty nalezy przechowywac¢ w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w DMU.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” oraz M.00.00.00 ,Wymagania
ogdblne robot mostowych” pkt. 3.

4, TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w DMU.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” oraz M.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne robdt mostowych” pkt.4.
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5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne wymagania

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB DMU.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” oraz M.00.00.00
,Wymagania ogdlne robét mostowych” pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robdt uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty wraz z wymaganymi uzgodnieniami.

Zgodnosc z Dokumentacjg Projektowg

Roboty powinny by¢ wykonywana zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Odstepstwa od niej muszg by¢
udokumentowane zapisem dokonywanym w Dzienniku Budowy i zaakceptowane przez Inzyniera.

Dopuszcza sie stosowanie zamienne innych materiatdw pod warunkiem uzyskania takich samych efektow dziatania oraz
uzyskania zgody Inzyniera na zamiane.

Montaz barier i bariero-poreczy
Roboty przygotowawcze

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Dokumentacje Technologiczng, rysunki robocze rozmieszczenia
stupkdw barier i dylatacji barier w odniesieniu do dylatacji ustroju niosgcego oraz Projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg montowane bariery i ich zakotwienia na obiektach. Wymienione opracowania
wykonac nalezy na podstawie danych zawartych w Dokumentacji Projektowe;j.

Przed wykonaniem wiasciwych robét na podstawie wyzej wymienionych opracowan nalezy:

wytyczyc trase bariery,

ustali¢ lokalizacje stupkéw,

okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery,
Osadzenie zakotwien stupkdw w konstrukcji betonowe;j

Montaz barier w konstrukcji betonowej nalezy wykonaé za pomoca zakotwien systemowych dostarczonych w komplecie
z barierg. Zakotwienie nalezy montowacé réwnolegle z montazem zbrojenia elementu betonowego zapewniajac potaczenie
zakotwien ze zbrojeniem zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Montaz stupkéw z podstawg (montaz do zakotwien).

W przypadku stupkéw z podstawa nalezy zapewni¢ poziome ustawienie ptyty podstawy (pionowe stupka). Wneke
pomiedzy spodem podstawy a konstrukcjg betonowa nalezy wypetnic niskoskurczowga podlewka cementowa.

Stupki barier powinny by¢ ustawiane pionowo. Bariery powinny by¢ réwnolegte do kraweznika lub krawedzi jezdni.

Rozstaw stupkdw barier wynosi 1 m, chyba ze Dokumentacja Projektowa mowi inaczej.

Osadzenie stupkdw w korpusie drogi
Jesli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej stupki w korpusie drogi nalezy osadzi¢ poprzez wbijanie lub
wwibrowywanie stupkow w grunt. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
sposdb wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzen
stupka,
rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystykg techniczng, dotyczacy urzadzen whbijajacych (np. miotéw, bab,
kafaréw) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez
wibracje i dziatanie udarowe.

Dopuszcza sie inny sposob osadzenia stupkéw w korpusie drogowym pod warunkiem opracowania projektu roboczego

i jego akceptacji przez Inzyniera.
Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydtuzonych otworéw
w prowadnicy, stuzgcych do zamocowania stupkéw, wynosi + 10 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw, decydujgca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do nawierzchni
jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiegnikéw lub przektadek i wynosi + 5
mm.

Montaz elementdéw bariery

Sposéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjag montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi
przez producenta bariery oraz zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscia otworéw w elementach bariery,
powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cie¢, naruszajgcych powtoke
cynkowg poszczegdlnych elementéw bariery.

Prowadnica bariery powinna znajdowac sie na takiej wysokosci, aby gorna krawedz tasmy potozona byta 75 cm ponad
powierzchnig chodnika, jesli krawedz tasmy znajduje sie w odlegtosci wiekszej niz 20cm od krawedzi kraweznika, lub gérna
krawedz tasmy potozona byta 75 cm ponad nawierzchnie jezdni w pozostatych przypadkach,

Przy montazu prowadnicy nalezy taczy¢ sgsiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajgc nastepny odcinek na wyttoczenie
odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby korice odcinkéw tasmy przylegaty ptasko do siebie i
pojazd przesuwajacy sie po barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztaczy.

Montaz wysiegnikéw i przektadek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany $cisle wedtug zalecen producenta
bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikow itp.) oraz wtasciwych srub i podktadek.

Pochwyt bariero-poreczy powinien znajdowac sie na takiej wysokosci, aby jego gérna krawedz byta potozona ponad
powierzchnig chodnika:

1100 mm - przy chodnikach dla pieszych,
1200 mm - przy sciezkach rowerowych,
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1300 mm - nad liniami kolejowymi z ruchem pieszych na obiekcie.
Montaz elementéw dodatkowych

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:
czerwone: po prawej stronie jezdni,
biate: po lewej stronie jezdni.

Odlegtos¢ pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinna wynosié:
na odcinkach prostych i tukach o R>500m: 52m
na tukach o R=<500m: 0,1R z zaokragleniem do wymiaru n x 2,0m w gore (zaleznie od odlegtosci najblizszych

otworow w tasmie).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdét podano w STWIORB DMU.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” oraz M.00.00.00
»Wymagania ogolne robdt mostowych” pkt. 6.
Kontrola jakosci robdt polega na sprawdzeniu jakosci materiatéw, zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa oraz
obowigzujgcymi wymaganiami i normami.
Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawic Inynierowi:
certyfikat dopuszczenia do obrotu (CE) zgodnie z wymaganiami normy europejskiej EN 1317-5.
Dla wyrobdw nieobjetych zakresem norm zharmonizowanych dopuszcza sie ich stosowanie jezeli Wykonawca
potwierdzi ich zastosowanie zgodnie z Art. 5 ust. 1 pkt 4 Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004r
Badania w czasie wykonywania robot
Badania materiatéw w czasie wykonywania robét
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie witasciwosci dostarczonych
wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2 w tym m.in. zgodnosci z warunkami atestu.
Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robét nalezy zbadaé:
zgodnos$¢ wykonania bariery z dokumentacjg projektowg (typ, lokalizacja, wymiary, wysokos$¢ prowadnicy nad
terenem),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacjg) producenta
barier,
poprawnos¢ ustawienia stupkow,
prawidtowos$¢ montazu bariery ochronnej stalowe;j,
poprawnos¢ wykonania ew. robét betonowych,
poprawnos¢ umieszczenia elementéw odblaskowych.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1 mb (metr biezacy) zamontowanej bariery/barieroporeczy.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty objete niniejsza ST polegajg odbiorom.
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWiIORB DMU.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” oraz M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne robdt mostowych” pkt. 7.
Zgodnos¢ Robdt z Dokumentacjg Projektowg i ST
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz pisemnymi decyzjami
Inzyniera.
Zakres odbiorow
Odbiorom czesciowym podlegaja:
dostarczone na budowe elementy stalowe bariero-poreczy,
elementy zamocowania bariero-poreczy (przed ich zabetonowaniem),
bariero-porecz po jej osadzeniu w konstrukcji i wykonaniu potaczen elementéw,
ochrona antykorozyjna.
Odbidr koricowy winien byc¢ zakoriczony spisaniem protokotu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawg ptatnosci s3: protokdt odbioru robdt oraz obmiar wykonanych robot zgodnie z pkt. 7. niniejszej ST wraz z
cenami jednostkowymi.

Cena jednostkowa uwzglednia:
zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,
prace pomiarowe,
obstuga geodezyjna,
montaz elementow zakotwienia,
montaz stupkow,
montaz elementéw bariery i podchwytdw,
wykonanie i rozebranie rusztowan i konstrukcji pomocniczych,
oczyszczenie stanowiska i usuniecie materiatdw pomocniczych wraz z utylizacjg.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-EN 1317-1:2010E Systemy ograniczajace droge. Czesc 1: Terminologia i ogélna charakterystyka badan.

PN-EN 1317-2:2010E Systemy ograniczajace droge. Czesc 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i

metody badan barier ochronnych.
PN-EN 1317-5+A2:2012E Systemy ograniczajace droge. Czesc 5: Wymagania w odniesieniu do wyrobow i ocena

zgodnosci dotyczaca systemow powstrzymujacych pojazd.
PN-EN ISO 1461:2011P- Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe).

Inne dokumenty
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M.28.15.01. KRAWEZNIKI KAMIENNE

1. WSTEP

Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Ogolnej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania, montazu i odbioru robot
zwigzanych z wbudowaniem kraweznikéw kamiennych w ramach realizacji przedmiotu zadania opisanym w M.00.00.00. pkt
1.1.
Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
p.1.1.
Zakres robdt objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza wszystkich robét umozliwiajgcych i majacych na celu wykonanie,
montaz i odbiér kraweznikow kamiennych w ramach przedmiotu zadania.
Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w DMU.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” oraz M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne robot mostowych”.
Kraweznik kamienny — element kamienny, dtugosci wiekszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako obramowanie drogi,

chodnika, $ciezki.

Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz M.00.00.00 ,Wymagania
ogoblne robdt mostowych”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowe] s3 dopuszczalne tylko za pisemng zgodg Inzyniera i Projektanta.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania w DMU.00.00.00. , Wymagania ogdlne” pkt. 2
oraz M.00.00.00 ,Wymagania ogolne robdt mostowych” pkt. 2.

Stosowane materiaty i wyroby powinny, ze wzgledu na gatunek i wtasciwosci, odpowiada¢ warunkom podanym
w zamdwieniu i Dokumentacji Projektowej oraz warunkom szczegétowym.

Materiaty i wyroby podlegajg badaniom, odbiorom technicznym i cechowaniu przez zamawiajgcego, ktéremu
przystuguje prawo obecnosci w zaktadzie wytwarzajgcym w kazdej fazie produkcji oraz wglagdu do dokumentacji zaktadowej
dotyczacej produkgji.

Wszystkie materiaty muszg mie¢ aktualne aprobaty techniczne wydane przez IBDiM.

Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikow na podlewce stosuje sie nastepujgce materiaty:
krawezniki kamienne,
podlewka z zaprawy niskoskurczowej,
stal na kotwy,
klej do wklejania kotew,
materiaty uszczelniajace.
Krawezniki kamienne

Krawezniki kamienne stosowane do wykonania robét powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1343:2013-05E
i powinny mie¢ aprobate techniczng wydang przez IBDiM. Wymiary kraweznikéw powinny odpowiadaé¢ wymiarom okreslonym
w Dokumentacji Projektowej. Poza tym kraweznik powinien spetniac wymagania podane w ,Rozporzadzeniu Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie”.

Zaprawa niskoskurczowa
Wymagane cechy utwardzonej (zwigzanej) zaprawy niskoskurczowe;j:

skurcz po 90 dniach: <0,8 %o (wg PN-85/B-04500),
gestosé: 2300 + 200 kg/m3 (wg PN-85/B-04500),
wytrzymatos¢ na sciskanie:

po 7 dniach >30 MPa,

po 28 dniach > 45 MPa,

po 90 dniach > 45 MPa (wg PN-85/B-04500),
wspotczynnik sprezystosci przy $ciskaniu: 25 + 40 GPa (Instrukcja ITB 194),
mrozoodpornos$¢ po 150 cyklach: F150 (wg PN-88/B-06250).

Zaprawa niskoskurczowa powinna byé materiatem firmowym posiadajacym aprobate techniczng IBDiM.
Materiat do wypetnienia spoin

Zalewanie spoin nalezy wykonywac¢ przy uzyciu bitumicznej masy zalewowej trwale elastycznej, zaaprobowanej przez
Inzyniera.
Kotwy stalowe

Stal zbrojeniowa klasy A-1lIN (BSt500) wg M.12.01.00. ,,Stal zbrojeniowa”.
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Kotwy nalezy wkleja¢ w kraweznik za pomocy zywicy epoksydowej, dla ktérej Wykonawca przedstawi aprobate
techniczng wydang przez IBDiM. Zastosowana zywica powinna by¢ materiatem twardniejgcym bezskurczowo, mie¢ bardzo
dobre wtasciwosci mechaniczne i mie¢ bardzo dobrg przyczepnos¢ do betonu i kamienia.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w DMU.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” oraz M.00.00.00 ,Wymagania
ogdblne robot mostowych” pkt. 3.

4, TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w DMU.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” oraz M.00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne robot mostowych” pkt.4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne wymagania
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIORB DMU.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” oraz M.00.00.00
,Wymagania ogdlne robdt mostowych” pkt. 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robdt uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty wraz z wymaganymi uzgodnieniami.
Zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg
Roboty powinny by¢é wykonywana zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Odstepstwa od niej muszg byc
udokumentowane zapisem dokonywanym w Dzienniku Budowy i zaakceptowane przez Inzyniera.
Dopuszcza sie stosowanie zamienne innych materiatéw pod warunkiem uzyskania takich samych efektéw dziatania oraz
uzyskania zgody Inzyniera na zamiane.
Zakres wykonywanych robot
Zakres wykonywanych robot obejmuje:
dostarczenie kraweznikow na obiekt,
wytyczenie linii kraweznikéw,
niwelacyjne okreslenie rzednych wysokosciowych,
ustawienie kraweznikdw na zaprawie niskoskurczowej,
zalanie spoin poprzecznych i podtuznych pomiedzy kraweznikami bitumiczng masg zalewowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWIORB DMU.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” oraz M.00.00.00
,Wymagania ogolne robdt mostowych” pkt. 6.
Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu jakosci materiatow, zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz
obowigzujgcymi wymaganiami i normami.
Zakres kontroli
Zakres kontroli obejmuje:
— sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika,
— badania laboratoryjne kraweznika,
— wklejenie kotew,
— utozenie drendéw za i pod kraweznikiem,
— utozenie podlewki pod kraweznikiem,
— uszczelnienie spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika
Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwaorni
itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami niniejszej specyfikacji,
skontrolowac stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed przystgpieniem do uktadania
kraweznika.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Kontrola kraweznika
Ocene jakosci kraweznikow kamiennych przeznaczonych do wbudowania nalezy wykonac zgodnie z ustaleniami normy
PN-EN 1343:2013-05E.
Wklejenie kotew
Materiat na kotwy i zywica do ich wklejenia powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2. Nalezy skontrolowa¢
rozmieszczenie otwordw na kotwy; odchylenie od projektowanego nie powinno przekracza¢ £ 1 cm.
Utozenie drendow
Utozenie drendw za i pod kraweznikiem nalezy kontrolowac wg M.26.01.03 ,,Dreny dla odwodnienia izolacji”.
Utozenie podlewki pod kraweznikiem
Dopuszczalne tolerancje dla utozonej podlewki wynosza:
dla rzednej géry podlewki: £ 1 cm,
dla szerokosci podlewki: + 2 cm.
Poszczegdlne ziarna kruszywa powinny by¢ sklejone zywicg w stopniu uniemozliwiajgcym ich rozdzielenie przy uzyciu
sity ragk. Niedopuszczalny jest jakikolwiek wyciek zywicy z masy drenazowe;.
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Uszczelnienie spoin
Nalezy skontrolowa¢ powierzchnie szczelin przed wypetnieniem: powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Wszystkie spoiny
powinny by¢ wypetnione na petng gtebokosc.
Sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika
W zakres kontroli wchodzi:
wizualna ocena jakosci robdt,
sprawdzenie szczelnosci zalania spoin,
sprawdzenie prostoliniowosci utozenia. Odchylenie mierzone na facie o dtugosci 4,0 m nie powinno by¢ wieksze
niz5 mm,
niwelacyjne sprawdzenie prawidtowosci utozenia wysokosciowego. Odchytka spadku niwelety nie powinna by¢
wieksza niz 0,2 %.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1 mb (metr biezacy) utozonego kraweznika.
Jednostka obmiaru jest 1 m® (metr szescienny) wykonanej tawy z betonu okreslonej klasy.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty objete niniejszg ST polegajg odbiorom.
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB DMU.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” oraz M.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne robét mostowych” pkt. 7.
Zgodnos¢ Robdt z Dokumentacjg Projektowg i ST
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz pisemnymi decyzjami
Inzyniera.
Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
utozenie podlewki pod kraweznikiem,
wklejenie kotew.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawg ptatnosci s3: protokdét odbioru robdt oraz obmiar wykonanych robot zgodnie z pkt. 7. niniejszej ST wraz z
cenami jednostkowymi.

Cena jednostkowa uwzglednia:
zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,
prace pomiarowe,
obstuga geodezyjna,
przygotowanie kraweznikdw: nawiercenie otwordw dla osadzenia kotew,
wykonanie podlewki pod kraweznik: z zaprawy niskoskurczowej i pielegnacja podtoza,
ustawienie kraweznika wraz z jego regulacjg,
uszczelnienie spoin,
wykonanie i rozebranie rusztowan i konstrukcji pomocniczych,
oczyszczenie stanowiska i usuniecie materiatéw pomocniczych wraz z utylizacja.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane dotyczace wykonania zbrojenia wg M.12.01.00. ,Stal zbrojeniowa”.
Normy
[1] PN-EN 1343:2013-05E Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych -- Wymagania i
metody badan
PN-B-11213:1997P Materiaty kamienne -- Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
Inne dokumenty
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M.30.01.01. NAWIERZCHNIA JEZDNI MOSTOWEJ Z MIESZANKI SMA

1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Ogdlnej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
utozeniem nawierzchni jezdni z mieszanki SMA

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
p.1.1.

1.3 Zakres robo6t objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg wszystkich robdt umozliwiajacych i majacych na celu wykonanie i
odbidr nawierzchni jezdni z mieszanki SMA dla obiektow inzynierskich w ramach przedmiotu zadania.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w DMU.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” oraz M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne robot mostowych”.

1.4.1 Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmo-wania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

14.2 Warstwa wigzgca - warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a konstrukcjg obiektu lub podbudowa.
143 Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.44 Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

145 Mieszanka mineralna-asfaltowa (MMA) - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.6 Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) - mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtym
uziarnieniu, sktadajaca sie z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawa mastyksowa.

1.4.7 Stabilizator — dodatek, np. polimer, wtékna celulozowe, mineralne, zmniejszajacy sptyw mastyksu z
powierzchni grysdw w gorgcej mieszance mineralno-asfaltowe;j.

1.4.8 Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwiekszenia jego
przyczepnosci do kruszywa.

1.49 Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10 Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czes$é pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13 Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —

kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14 Podtoze pod warstwe asfaltowg — powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

1.4.15 Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.16 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17 Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.18 Odcinek préobny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.
1.4.19 Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.20 Symbole i skroty dodatkowe:

SMA- mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB- polimeroasfalt,

D - gdrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

c - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” oraz M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne
robét mostowych”.
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Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjg
i poleceniami Inzyniera.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowe] s3 dopuszczalne tylko za pisemng zgodg Inzyniera i Projektanta.

2. Materiaty

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania w DMU.00.00.00. , Wymagania ogdlne” pkt. 2
oraz M.00.00.00 ,Wymagania ogolne robdt mostowych” pkt. 2.

Stosowane materiaty i wyroby powinny, ze wzgledu na gatunek i wtasciwosci, odpowiada¢ warunkom podanym w
zamoéwieniu i Dokumentacji Projektowej oraz warunkom szczegétowym.

Materiaty i wyroby podlegajg badaniom, odbiorom technicznym i cechowaniu przez zamawiajgcego, ktéremu przystuguje
prawo obecnosci w zaktadzie wytwarzajagcym w kazdej fazie produkcji oraz wgladu do dokumentacji zaktadowej dotyczacej
produkcji.

Wszystkie materiaty muszg mie¢ aktualne aprobaty techniczne wydane przez IBDiM.

2.2 Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023.

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych dla mieszanki SMA 11 S:

e PMB 45/80-55

e PMB 45/80-65

Oprocz lepiszcz mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w wg PN-EN 14023 oraz:

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami
] (PMB)
g‘é‘é@taa‘%vag‘v'\z Wiasciwosé Metoda Jednostka | 45/80 — 55 45/80 — 65
wyma- klasa wyma- klasa
ganie ganie
Konsystencja
w posrednich Penetracia
temperaturach W 25°C ! PN-EN 1426 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura
temperaturach | k’:r’]iema PN-EN 1427 °C > 55 7 > 65 5
eksploa- ¢
tacyjnych
Sita rozcigga-nia
x PN-EN 13589 2 =1 22
(mata predkos¢ | oy EN 13703 Jem sc |4 wsec |3
rozciggania)
Sita rozcigga-nia
. w 5°C (duza PN-EN 13587 2 a a
Kohezja predkos¢ rozcig- | PN-EN 13703 Jiem NPD 0 NPD 0
gania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 Jlem? NPD? 0 NPD? 0
uderzenia)
Statosé kon- Zmiana masy % 20,5 3 20,5 3
systencji Pozostata PN-EN 1426 % > 60 7 > 60 7
(Odporno$¢ na | penetracja
starzenie) Wzrost tem-
wg PN-EN eratu PN-EN 1427 °C <8 2 <8 2
12607-11ub -3 | s e
Inne wlasciwosci nggfl:a‘“ra PN-EN SO 2592 |°C > 235 3 > 235 3
Temperatura PN-EN 12503 °C <-12 6 <15 7
tamliwosci
Tlaiol sPre2ysty. | pn-eN 13308 % > 50 5 > 70 3
\'I\'Vﬂ“(’)f% sprezysty NPDa 0 NPDa 0
Wymagania
dodatkowe Zakres PN-EN 14023 o
plastycznosci Punkt 5.1.9 c TBRb 1 TBRb 1
Stabilno$é
magazynowa-nia.
P PN-EN 13399 °
Réznica PN-EN 1427 C <5 2 <5 2
temperatur
mieknienia
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Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami
) (PMB)
wymaganie - \yagciwosc Metoda Jednostka | 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe badania
wyma- klasa wyma- klasa
ganie ganie
Stabilnos¢
. PN-EN 13399
magazynowa-nia. | by En 1426 0,1 mm NPDa 0 NPDa 0
Rd&znica penetraciji
Spadek tem-
peratury
mieknienia po PN-EN 12607-1 o
starzeniu wg PN- | PN-EN 1427 ¢ TBRb 1 TBRb 1
EN 12607
-1lub -3
Nawr6t spre-zysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- E“E“ ggg;l % =50 4 =60 3
EN 12607-1 lub
3
Nawro6t spre-zysty
w 10°C po
starzeniu wg PN- NPDa 0 NPDa 0
EN 12607-1lub -
3
# NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu.

Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé

niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3 Kruszywo do mieszanki SMA

Do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujgce

kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

2.3.1 Kruszywo grube

Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA:

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw

Metoda badan wedtug

Uziarnienie, kategoria nie nizsza niz: Gc90/15 PN-EN 933-1
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie
wieksze niz wg kategorii: Gasns PN-EN 933-1
ﬁiaz\./vartosc pytéw, kategoria nie wyzsza f, PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa, kategoria nie wyzsza Flo lub SI PN-EN 933-3
niz: 2 20 lub PN-EN 933-4
Procentowa zawarto$¢ ziaren o
p0W|erzc_:hn| przekruszonej i ’far_'nan_e_j w Caooo PN-EN 933-5
kruszywie grubym, kategoria nie nizsza
niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie, ) 3
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LAsg PN EN 1097-2
) : rozdziat 5
kategoria nie wyzsza niz:
n PN-EN 1097-6

Gestosc¢ ziaren deklarowana przez producenta rozdziat 7,8 lub 9

e - PN-EN 1097-6
Nasigkliwos¢, kategoria: WA4 pekiarowana rozdziat 7.8 lub 9
Gestos¢ nasypowa deklarowana przez producenta PN-EN 1097-3
Mrozoodpornos¢, badana na kruszywie o
wymiarze 8/11, 11/16, lub 8/16, kategoria | Fnaci7 PN-EN 1367-1
nie wyzsza niz:
1Zgorzel stoneczna” bazaltu, kategoria: SBia PN-EN 1367-3
Skiad chemiczny - uproszczony opis deklarowany przez producenta PN-EN 932-3

petrograficzny

Grube zanieczyszczenia lekkie; kategoria
nie wyzsza niz:

mMipc0,1

PN-EN 1744-1 p.14.2
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Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw

Metoda badan wedtug

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w
zuzlu wielkopiecowym chtodzonym
powietrzem

Rozpad krzemianu dwuwapniowego nie
powinien wystepowac, wyniki nalezy
deklarowac

EN 1744-1:1999 p. 19.1

Rozpad zwigzkéw zelaza w zuzlu
wielkopiecowym chtodzonym powietrzem

Rozpad zwigzkéw zelaza nie powinien
wystepowac, wyniki nalezy deklarowac

EN 1744-1:1999 p. 19.2

Statosc¢ objetosciowa z zuzla
stalowniczego

Kruszywo z zuzla stalowniczego nalezy
uznac za stabilne objetosciowo, jesli jego
pecznienie nie jest wigksze niz
maksymalna wartos¢ dla deklarowane;j
kategorii okreslonej w tabeli ponizej,
witasciwej dla danego zastosowania
Zawartos¢ MgO nalezy oznacza¢
odpowiednig metodg wg EN 196-2:1994 i
wyniki deklarowac

EN 1744-1:1999 p. 19.3

Kategorie maksymalnych wartosci pecznienia kruszywa z zuzla stalowniczego:

Typ zuzla stalowniczego ﬁecznienie_ - Kategoria
rocent objetosci \%
<35 Vs
<65 Ves
Zuzel BOF*/zuzel EAF® <10 Vio
>10 Vbekiarowana

Brak wymagania

VNR

2 Zuzel z klasycznego pieca tlenowego
® Zuzel z elektrycznego pieca fukowego

2.3.2 Kruszywo drobne
Wymagane witasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D £ 8 mm do warstwy $cieralnej z

mieszanki SMA:

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw

Metoda badan wedtug

Uziarnienie, wymagana kategoria: Ge85 PN-EN 933-1

Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie

wigksze niz wg kategorii: Gre20 PN-EN 933-1

Zawartos¢ pytéw, kategoria nie wyzsza f PN-EN 933-1

niz: 16 ) )

Jakos$¢ pytéw, kategoria nie wyzsza niz: MBE10 PN-EN 933-9

Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub

kruszywa 0/2 wydzielonego z kru-szywa o Ece 30 PN-EN 933-6. rozdziat 8
CS - -9,

ciggtym uziarnieniu, kategoria nie nizsza
niz:

Gestos¢ ziaren

deklarowana przez producenta

PN-EN 933-6, rozdziat 8

Nasigkliwos$¢, kategoria:

WA 24 bekiarowana

PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8 lub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria
nie wyzsza niz:

Mypc0,1

PN-EN 1744-1 p.14.2

2.3.3 Wypetniacz

Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA:

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw

Metoda badan wedtug

Uziarnienie zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 PN-EN 933-10
Jakosé pytéw, kategoria nie wyzsza niz: MBF10 PN-EN 933-9
Zawartos¢ wody, nie wyzsza niz: 1%(m/m) PN-EN 1097-5
Gestosc¢ ziaren deklarowana przez producenta PN-EN 1097-7
Wolne przestrzenie w suchym

zageszczonym wypetniaczu, wymagana Vagia5 PN-EN 1097-4

kategoria:
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Przyrost temperatury migknienia,
wymagana
kategoria:

Args 8/25

PN-EN 13179-1

Rozpuszczalno$¢ w wodzie, kategoria nie
wyzsza niz:

WS1o

PN-EN 1744-1

Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu
wapiennym,
kategoria nie nizsza niz:

CCrno

PN-EN 196-2

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w
wypetniaczu
mieszanym, wymagana kategoria:

Ka Deklarowana

PN-EN 459-2

,Liczba asfaltowa”, wymagana kategoria:

BNDekIarowana

PN-EN 13179-2

2.4 Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspdtczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania, nalezy
gorgca warstwe posypacé kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4
lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania:

Wiasciwosci Metoda Wymagania
kruszywa badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 kat. G¢ 90/10
. ) ) kat. f;, tj. przesiew przez sito 0,063 mm <

Zawartos¢ pytu PN-EN 933-1 1% (m/m)
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa, . >
kat. nie nizsza niz PN-EN 1097-8 kat. PSV4, tj.odpornosc = 44
Gestos$¢ ziaren PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8, 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, kat. nie PN-EN 1744-1 kat. Mipc 0,1, §. zawartosé

. s zanieczyszczenh o wymiarze wigkszym od
wyzsza niz p. 14.2 - - o

2 mm powinna wynosi¢ £ 0,1 % (m/m)

Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wtasciwosci, rozdz. - rozdziat

2.5 Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA zaleca sie
stosowanie stabilizatoréw, ktérymi mogg by¢ wtdkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajgce wymagania
okreslone przez producenta. Wtdkna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze srodkiem wigzgcym.
Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania sptywnosci
lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.
Nalezy stosowac stabilizator mastyksu posiadajacy dokument dopuszczajacy do stosowania w budownictwie drogowym.
2.6 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy zastosowaé Srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda A po 6 h obracania, wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom Aprobaty Technicznej oraz powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera na podstawie badan mieszanki. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci powinny by¢ deklarowane. Sktadowanie srodka
adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

Do mieszanki SMA $rodek adhezyjny nalezy stosowa¢ nawet woéwczas, gdy wystepuje 100% przyczepnosé asfaltu do
kruszywa, badana wg PN-EN 12697-11 cze$¢ A (kruszywo 8/11 jako podstawowe). Jednoczesnie musi byé spetniony
warunek odpornosci mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN 12697-12.

Nalezy stosowac Srodek adhezyjny posiadajgcy dokument dopuszczajacy do stosowania w budownictwie drogowym.

2.7 Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowigcych pofaczenia réznych materiatéw lub potfaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

e materialy termoplastyczne, jak tasmy topikowe alfalto-polimerowe rozktadane recznie lub mieszanki asfaltowo-
polimerowe rozktadane maszynowo, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

e emulsje asfaltowag wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

e nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

* nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8 Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji
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Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt
5.1 tablica 2 i tablica 3:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w DMU.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” oraz M.00.00.00 , Wymagania
ogdlne robdt mostowych” pkt. 3.

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

e wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscig dozowania stabilizatora mastyksu,

e uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

e skrapiarka,

e walce stalowe gtadkie,

e |lekka rozsypywarka kruszywa,

e  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

e samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

e sprzet drobny.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w DMU.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” oraz M.00.00.00 ,, Wymagania
ogblne robdt mostowych” pkt.4.

4.1 Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robdt. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikdéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko
srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. Wykonanie robét

5.1 Ogdlne wymagania

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB DMU.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” oraz M.00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne robot mostowych” pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robdt uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty wraz z wymaganymi uzgodnieniami.

5.2 Zgodnosc¢ z Dokumentacjg Projektowa

Roboty powinny by¢ wykonywana zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Odstepstwa od niej muszg by¢ udokumentowane
zapisem dokonywanym w Dzienniku Budowy i zaakceptowane przez Inzyniera.

Dopuszcza sie stosowanie zamienne innych materiatéw pod warunkiem uzyskania takich samych efektéw dziatania oraz
uzyskania zgody Inzyniera na zamiane.

5.3 Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki SMA oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdélnych sktadnikow.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:

e doborze sktadnikdéw mieszanki mineralnej,

e doborze optymalnej ilosci asfaltu,

e doborze stabilizatora mastyksu,

e doborze srodka adhezyjnego.

Asfalt nierozpuszczalny Bn jest teoretyczng procentowg zawartoscia asfaltu uzyskang metodg obliczeniowg wg wzoru
Bn=0,014x F+0,1 [%]

Gdzie:

F - procentowa zawartos¢ ziaren mniejszych od 0,063mm w zaprojektowanej mieszance mineralnej w % (m/m). Wartos¢
Bn nalezy podawac z doktadnoscig do 0,1%
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Asfalt rozpuczalny S, to réznica pomiedzy asfaltem catkowitym B, a nierozpuszczalnym Bn (wartosé referencyjna do oceny
zawartosci asfaltu w wyprodukowanej mma)
Asfalt rozpuczalny S=B-Bb

Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujgcego mieszanki SMA 11 S do warstwy
Scieralnej wg WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010:

Wiasciwos¢ Przesiew [% (m/m)]
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8 12
Orientacyjna zawarto$¢ srodka

stabilizujgcego, [% (m/m)] 0,3 15
Zawartosé lepiszcza, minimum’ Brmin 6.4

(*) Minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych jest okreslona przy zatozeniu
gestosci mieszanki mineralnej 2,650Mg/m3 Jezeli stosowana mieszanka ma inng gesto$¢, to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢

Minimalna zawartos¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanej Bmin o wielkos¢
dopuszczalnej odchytki (0,3% m/m).

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan préobek wykonanych wg metody
Marshalla. Préobki powinny spetnia¢ wymagania

Wiasciwosé x,vgagﬂf(éﬁ,afgiégﬁg'a Metoda i warunki badania SMA11S

Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin15

przestrzeni uderzen T Vmax 3.0

iy . . PN-EN 12697-22 [38],

Odporq)osc na deformacje C.1.20, watowanie, metoda B w powietrzu, PN-EN 13108- WTSaRo05

trwate Pos-P100 20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli PRDaraekia
PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie

Odporno$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x35 w 40°C ITSR

wody uderzen z jednym cyklem zamrazania, o0
badanie w 25°C ?

Sptywnos$¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18 [37], p. 5 Dos

1) Grubos¢ ptyty: SMA11 40mm.

2) Ujednolicong procedure badania odpornos$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zatgczniku 1.

o Deklarowana warto$¢ propocjonalnej gtebokosci koleiny (PRDar pekiarowane) Przy projektowanym obcigzeniu osi

<13t, powinna by¢ nie wieksza niz 9,0%, ktéra to warto$¢ stanowi najnizszg kategorie wg normy PN-EN 13108-1

5.4 Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarzac¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
recepta robocza, a urzagdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu
drogowego 45/80-55, 45/80-65 i 65/105-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyisza o wiecej niz 30°C od najwyziszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy

Lepiszcze asfaltowe

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Temperatura mieszanki [°C]

od 130 do 180
od 130 do 180

W najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.
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System dozowania dodatkéw modyfikujgcych lub stabilizujgcych powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkéw
do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie
powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

5.5 Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe SMA powinno by¢ na catej
powierzchni:

e  ustabilizowane i nosne,

e czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

e wyprofilowane, réwne i bez kolein,

e  suche.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjg¢ dane z pomiaru réwnosci
tej warstwy wykonanego metoda z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej przy uzyciu taty i
klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne . W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy:

Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub
rownowazng metodq)

Klasa Element nawierzchni Maksymalna nieréwno$¢ podtoza
drogi pod warstwe $cieralng [mm]
S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wytgczania 6
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wtagczania i wytgczania, postojowe, 8
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Z Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci poprzeczne sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byé zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy sScieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungé, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego
(np. wypetnié¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug

PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.6 Prdba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym
celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do
badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.7 Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji
wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkdw zageszczania i uzyskiwanych parametréw jakosciowych.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Na odcinku préobnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy Scieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania
oraz wynikéw z odcinka prébnego.

Inzynier moze zdecydowac o rezygnacji z wykonania odcinka prébnego.

5.8 Pot3aczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy z mieszanki SMA, powinno
by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:

e  zaleca sie stosowacé emulsje modyfikowang polimerem,
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e ilos¢ emulsji nalezy dobraé¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki SMA; jesli mieszanka ma
wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy
Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy SMA w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni uzaleznione jest od zapewnienia wtasciwego potaczenia miedzywarstwowego
i wspotpracy warstw w przenoszeniu obcigzenia ruchem. W zwigzku z powyzszym wymagane sg badania wytrzymatosci na
Scinanie potgczen miedzy warstwami asfaltowymi.

Wymagana wytrzymatos¢ na scinanie potgczenia miedzy warstwa wigzgca a Scieralng powinna wynosic¢ > 1,0 MPa.

Badanie potaczenia miedzywarstwowego probek laboratoryjnych oraz z nawierzchni asfaltowej wykonac nalezy zgodnie z
Instrukcjg IBDiM opublikowang w Zatgczniku C do WT Nawierzchnie Asfaltowe Dil - 2007.

5.9 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami powyzej.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +50C. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki SMA
na wilgotnym i oblodzonym podtozu, oraz podczas opaddw atmosferycznych.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy:

Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy z SMA.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot
przed przystgpieniem do robét w czasie robot

Warstwa $cieralna o grubosci =2 3 cm 0 +5

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania
mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy:

. . L. . Zawartos¢ wolnych przestrzeni
Tvpi . . .| Projektowana grubo$¢ Wskaznik zageszczenia .
yp i wymiar mieszanki warstwy technologicznej [cm] | [%] w warstwie
i gleznel [%6(vV)]
SMA11S 4,0 297 1,5+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 15 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki SMA
mozna stosowacé wytacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca sie stosowania wibracji podczas zageszczania SMA.
Na pomostach obiektéw mostowych nie nalezy stosowac¢ walcéw wibracyjnych z wtgczong wibracja.

Za zgoda Inzyniera, nawierzchnie mozna oddaé do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

5.10 Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na
wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie.

Do warstw z mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca sie stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm.

Do warstw z mieszanki SMA o D = 11 mm mozna stosowa¢ posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy rownomiernie nanies¢ posypke i doktadnie zawatowaé. Nanoszenie posypki
powinno odbywaé sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne. Przy
wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sie zmniejszenia
hatasu od kot pojazdéw, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

e kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2,

e kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2.

6. Kontrola jakosci robot

Pracownie Inzynierskie SOCHA Sp. z o.0.
ul. Chodkiewicza 15
85-065 Bydgoszcz



BUDOWA MOSTU tACZACEGO UL. CIESIELSKA Z UL. PONTONOWA W KALISZU
WRAZ Z ROZBUDOWA ULIC NA DOJAZDACH DO OBIEKTU

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robdét podano w STWIORB DMU.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” oraz M.00.00.00
»2Wymagania ogdlne robdot mostowych” pkt. 6.

Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu jakosci materiatéw, zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz
obowigzujgcymi wymaganiami i normami.

6.1 Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

e ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,
e  sprawdzic¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2 Badania w czasie roboét

Czestotliwos¢ badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA podano w ponizszej tablicy:

Czestotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej

1. Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki
2. Sktad mieszanki SMA 1 prébka
Wiasciwosci mieszanki SMA
3. Stabilno$¢, osiadanie, niewypetniona wolna przestrzen 1 probka
w prébkach Marshalla P
4. Badanie wtasciwosci asfaltu dla kazdej cysterny
5. Badanie wta$ciwosci wypetniacza 1 na 100 ton
Badanie wtaciwosci kruszywa:
6. - piasek tamany, kruszywo drobne granulowane, 1 na 100 ton i przy kazdej zmianie
- grys i zwir kruszony. 1 na 100 ton i przy kazdej zmianie
7. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki w sposaéb ciggty

przy kazdym zatadunku i w czasie wbudowywania, w

8. Pomiar temperatury mieszanki SMA P
sposob ciagty

Grubos$¢ wykonanej warstwy powinna by¢
9. Grubos¢ wykonanej warstwy sprawdzana co 25m, co najmniej w trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy)

6.3 Dopuszczalne odchytki

6.3.1 Uwagi ogdlne

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli
produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wtasciwosci materiatdw sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne
z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek materiatéw sktadowych jak i mieszanki mineralno-
asfaltowe] przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza
sie badania probek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca
zaproponuje procedure pobierania prébek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg z Inzynierem

6.3.2 Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki

Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno - asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy badaniu
pojedynczej probki metodg ekstrakcji podano w ponizszej tablicy:

Dopuszczalne odchylenia w % wartosci bezwzglednej

Dopuszczalne odchytki dla

Przechodzi przez sito pojedynczej probki

D -8; +5
D/2 lub sito charakterystyczne +7
kruszywa grubego

2mm +6
Sito charakterystyczne kruszywa drobnego +4
0,063mm +2
Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczonego +0,5
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Jezeli ktérykolwiek z szesciu wyszczegdlnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym w powyzszej tablicy -
to wyrob jest niezgodny z wymaganiami i miejsce opisane tym wynikiem nalezy rozebrac

6.3.3 Wiasciwosci mieszanki mineralno - asfaltowej

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla powinna miesci¢ sie w granicach podanych w tablicach punktu 5.
6.3.4 Badanie wtasciwosci kruszywa i asfaltu

Witasciwosci kruszyw i asfaltu nalezy kontrolowaé z czestotliwoscia podang w tablicach w pkt 6. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami jak w punkcie 2.

6.3.5 Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Temperature sktadnikow mieszanki nalezy kontrolowac z czestotliwosciag podang w tablicach w pkt 6. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny byé zgodne z
wymaganiami podanym w punkcie 5.

6.3.6 Pomiar temperatury mieszanki

Temperature betonu asfaltowego nalezy mierzyé i rejestrowac przy zatadunku i roztadunku. Zaleca sie stosowanie
termometréw cyfrowych z sonda wgtebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.

6.4 Wiasciwosci warstwy i nawierzchni czestotliwosci badan oraz dopuszczalne odchytki.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metoda pracy.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego:

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1. Szeroko$¢ warstwy Co 10m, min 3 razy na obiekcie

2. Roéwnos¢ podituzna W sposadb ciggly

3. Réwnos¢ poprzeczna W sposob ciagly

4. Spadki poprzeczne W sposaéb ciggty

5. Rzedne wysokosciowe
Pomiary rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowanie osi wg dokumentacji budowy

6. Uksztattowanie osi w planie

7. Ztacza podtuzne i poprzeczne Kazde ztgcze (ocena wizualna)

8. Krawedz warstwy Cata dtugosc

9. Wyglad zewnetrzny Cata powierzchnia wykonanego odcinka

10. Grubos$¢ warstwy

11. Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 100m?

12. Wolna przestrzen w warstwie

13. Wiasciowosci lepiszcza odzyskanego min 3 badania

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykona¢ w gtéwnych punktach tukéw poziomych

gtéwnych tukéw poziomych

6.4.1 Szerokos$¢ warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy w pkt 6.4 nalezy sprawdzaé szerokosé warstwy. Sprawdzanie polega na zmierzeniu w
poziomie, taSmg miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szerokos$¢ wykonanej warstwy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +1 cm.

Wymaga sie aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.2 Réwnos¢ podtuzna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy nawierzchni nalezy stosowac jedng z nastepujacych metod;

1 — metode profilometryczng pomiaru , umozliwiajgca obliczanie wskaznika IRI

2 — metode pomiaru rGwnowazng uzyciu taty i klina, okreslonych w PN

3 — metode z wykorzystaniem faty i klina, okreslonych w PN

Pracownie Inzynierskie SOCHA Sp. z o.0.
ul. Chodkiewicza 15
85-065 Bydgoszcz



BUDOWA MOSTU tACZACEGO UL. CIESIELSKA Z UL. PONTONOWA W KALISZU
WRAZ Z ROZBUDOWA ULIC NA DOJAZDACH DO OBIEKTU

Stosowanie faty zcterometrowej i klina dopuszcza sie do oceny réwnosci podtuznej drogi klasy Z oraz tych elementéw
nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas, gdzie nie mozna wykorzystac innych metod.

Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podtuznej powienien by¢ wykorzystywany sprzet umozliwiajgcy rejestracje z
btedem pomiaru nie wiekszym niz 1,0mm , profilu podtuznego o charakterystycznych dtugosciach mieszczacych sie w
przedziale od 0,5m do 50m. Wartosci IRl oblicza sie nie rzadziej niz co 50m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona
przez wartosci wskaznika, ktérych nie mozna przekroczyé na 50%, 80% i 1--% dtugosci badanego odcinka nawierzchni.
Wartosci wskaznika wyrazone w mm/m okresla Tablica A

Tablica A. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wyrazone w mm/m

Klasa _ ' Rodzaj warstwy Procent liczby pomiaréw
.| Element nawierzchni S
drogi konstrukcyjnej
50% |80% | 100%
s Pasy rughL_J zasadnlc_ze, awaryjne, dodatkowe, <12 <20 |<33
wigczenia i wylgczenia
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wtaczejnia i SCIERALNA
G,z wytaczenia, postojowe, jezdnie lgcznic, utwardzone <28 |39 |=4)9
pobocza

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wiecej niz 10 wartosci IRl to wartos¢ mierodajna bedgca sumg wartosci sredniej
E(IRI) i odchylenia standardowego D:E(IRI) + D nie powinna przekroczu¢ wartosci odpowiedniej dla 80% dtugosci badanego
odcinka.

W przypadku, gdy konieczne jest stosowanie faty i klina, okreslonych w PN pomiar wykonuje sie nie rzedziej niz co 10m.
Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci odchylen rownosci, ktore nie mogg by¢ przekroczone w liczbie
pomiaréw stanowigcych 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez odcylenie réwnosci rozumie
sie najwiekszg dolegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig. Wartos¢ odchylen wyrazone w mm okresla tablica B.
Tablica B. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podtuznej

Procent liczby
Erng? Element nawierzchni Rodzaj warstwy konstrukcyjnej pomiarow
95% 100%
s Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, <4 <5
wigczenia i wylgczenia B -
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,awaryjne, wtaczenia SCIERALNA
G,z i wytaczenia, postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone <6 <7
pobocza
6.4.3 Réwnos¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej réwnosci nawiezrchni powinna byé stosowana metoda réwnowazna metodzie z wykorzystaniem
faty i klina, okreslonych w PN. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5m, a liczba pomiaréw nie moze by¢
mniejsza niz 20.

Wymagana réownos¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére mioe moga by¢ przekroczone w
liczbie pomiaréw stanowigych 90% i 100%, albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie
réwnosci oznacza najwieksza odlegto$¢miedzy tata, a mierzong powierzchnig w danym profilu. Wartos¢ odchylen wyrazone
w mm okresla tablica C

Tablica C. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej

Procent liczby

Klasg Element nawierzchni Rodzaj warstwy pomiarow
drogi konstrukcyjnej
90% |95% | 100%
s Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, <3 ) <5
wigczenia i wytaczenia - B
s jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone ) <5 <6

pobocze SCIERALNA

Pasy ruchu zasadnicze,dodatkowe, wigczenia i
G,z wylgczenia, postojowe, jezdnie fgcznic, <6 - <9
utwardzone pobocze

6.4.4 Spadek poprzeczny warstwy
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Z czestotliwoscig podang w tablicy w pkt 6.4 nalezy sprawdzac¢ spadki poprzeczne warstwy. Spadki poprzeczne warstwy na
prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z dopuszczalng tolerancjg + 0,5%.

Wymaga sie aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.5 Rzedne wysokosciowe warstwy

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikow pomiaru z dokumentacja projektowa.

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczong tolerancjg +1 cm.
Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréow nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.6 Uksztattowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktéw osi i poréwnaniu
wynikéw pomiaru z dokumentacjg projektowg. O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg 5 cm .

6.4.7 Ztacza podtuzne i poprzeczne

Z czestotliwoscig podang w tablicy w pkt 6.4 nalezy sprawdza¢ prawidtowos¢ wykonania ztgcza podtuznego i poprzecznego.
Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej réwnolegle lub prostopadle
do osi drogi. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.8 Krawedz warstwy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obciecia - pokryte asfaltem
6.4.9 Wyglad warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy w pkt 6.4 nalezy sprawdzaé¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni
wykonanego odcinka.

Wyglad warstwy podbudowy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.4.10 Pomiar grubosci warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy w pkt 6.4 nalezy sprawdza¢ grubosci wykonanej warstwy. Grubosci wykonanej warstwy
nalezy okresla¢ na podstawie wycietych probek metodg wg 12697-36. Grubos$¢ utozonej warstwy $cieralnej nie moze
roznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz - 5% +10 %.

6.4.11 Wskaznik zageszczenia warstwy

Z czestotliwosciag podang w tablicy w pkt 6.4 nalezy sprawdza¢ wskaznik zageszczenia warstwy. Wskaznik zageszczenia
warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy poprzez pordwnanie gestosci objetosciowej
wycietych prébek z gestoscig objetosciowa probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki
roboczej. W przypadku wykonania wiecej niz jednego badania gestosci objetosciowej na prébkach Marshalla w ciggu
jednego dnia do obliczen zageszczenia nalezy przyjac¢ srednig arytmetyczng z wszystkich oznaczen. Okreslanie gestosci
objetosciowej nalezy wykonywac wedtug normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 97,0 %.
6.4.12 Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Z czestotliwoscig podang w tablicy w pkt 6.4 nalezy sprawdza¢ wolng przestrzen w warstwie. Wolng przestrzen w
warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ gestos¢ mma oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w
dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.

Wynik powinien miesci¢ sie w przedziale 1,5-5,0. W przypadku wykonania wiecej niz jednego badania gestosci mieszanki
mineralno asfaltowej w ciggu jednego dnia do obliczent wolnej przestrzeni nalezy przyjac srednig arytmetyczng z wszystkich
oznaczen.

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjagtkowo dopuszcza sie badania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.13 Potgczenie miedzy warstwowe

Z czestotliwoscia podang w tablicy w pkt 6.4 nalezy sprawdzaé jakos¢ potgczen miedzywarstwowych. Wymagana
wytrzymatosé na $cinanie potgczenia miedzy warstwowego podana jest w punkcie 5,

6.4.14 Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Z czestotliwoscig podang w tablicy w pkt 6.4 nalezy sprawdza¢ temperature mieknienia asfaltu wyekstrahowanego z
mieszanki mineralno-asfaltowej. Nie powinna ona przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy:

Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Fngeratura migknienia, nie wigcej niz
PMB 45/80-55 73
PMB 45/80-65 80

Nawrdt sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego
zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym naiezy wtedy poda¢ wartos¢ wydtuzenia.

6.4.15 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien byé okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w
ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze
185/70 R14. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik
tarcia przyjmuje sie réznice wartosci Sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(n) — D. Dtugos¢ odcinka podlegajacego
odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10.
W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé¢ pomiaréw z predkosciag 60 lub 90
km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektdre tgcznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
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Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu
warstwy do eksploatacji s3 okreslone w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajag wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany
Z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane
w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne
wyniki pomiaréw wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

) Procent liczby pomiaréw

Klasa . . Rodzaj warstwy

- | Element nawierzchni S
drogi konstrukcyjnej

30 km/h |60 km/h {90 km/h | 120 km/h
S,GP .
¢ Pasy ruchu, pasy dodatkowe, utwardzone SCIERALNA 0.48 0.39 0.32 0.30

' pobocze

7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy nawierzchni z mieszanki SMA grubosci podanej w
Dokumentacji Projektowej wraz z wykonaniem uszczelnienia przykrawedziowego tasma.

Jednostka obmiaru jest 1 mb (metr biezgcy) wykonania uszczelnienia przykrawedziowego z masy zalewowe;.

8. Odbidér robét

Roboty objete niniejszg ST polegaja odbiorom.

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB DMU.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” oraz M.00.00.00 , Wymagania
ogolne robdt mostowych” pkt. 7.

8.1 Zgodnos¢ Robot z Dokumentacjg Projektowg i ST

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz pisemnymi decyzjami
Inzyniera.

9. Podstawa ptatnosci

Podstawg ptatnosci sg: protokét odbioru robot oraz obmiar wykonanych robét zgodnie z pkt. 7. niniejszej ST wraz z cenami
jednostkowymi.

Cena jednostkowa uwzglednia:

e zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

e  opracowanie i zatwierdzenie recepty laboratoryjnej,

e  prace pomiarowe,

e obstuga geodezyjna,

e oznakowanie robét,

e wykonanie odcinka prébnego,

e oczyszczenie podtoza,

e skropienie podtoza,

¢ wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

e wykonanie uszczelnienia przykrawedziowego,

e roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

®  posypanie grysem i przywatowanie,

e obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

e przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan laboratoryjnych,

e wykonanie i rozebranie rusztowan i konstrukcji pomocniczych,

e oczyszczenie stanowiska i usuniecie materiatéw pomocniczych wraz z utylizacja.

10. Przepisy zwigzane

10.1 Normy

[1] PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliéw w
cemencie

[2] PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

[3] PN-EN932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

[4] PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

[5] PN-EN933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

[6] PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

[7] PN-EN933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

[8] PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —

Wskaznik przeptywu kruszywa
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[9] PN-EN933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek — Badania
btekitem metylenowym

[10] PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

[11] PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

[12] PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

[13] PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

[14] PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

[15] PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

[16] PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

[17] PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

[18] PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw atmosferycznych —
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

[19] PN-EN 1367-3 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych —
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

[20] PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

[21] PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

[22] PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowe;j

[23] PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

[24] PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

[25] PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

[26] PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

[27] PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

[28] PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

[29] PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

[30] PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod

wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT oraz Jw. Czes$¢ 3: Metoda RFT

[31] PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

[32] PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

[33] PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

[34] PN-EN 12697-12  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

[35] PN-EN 12697-13  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

[36] PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 18: Sptywanie lepiszcza

[37] PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 22: Koleinowanie

[38] PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 27: Pobieranie prébek

[39] PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Czesc¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

[40] PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

[41] PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

[42] PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

[43] PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

[44] PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

[45] PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

[46] PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

[47] PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
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[48] PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie
metodg Pierscienia i Kuli

[49] PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

[50] PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

[51] PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

[52] PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciggliwosci

[53] PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

[54] PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

[55] PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

[56] PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

[57] PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

[58] PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

[59] PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czesc¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

[60] PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czesc¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

[61] PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

[62] PN-EN ISO 2592  Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2 Normy wycofane

[63] PN-B-11111:1996P Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

[64] PN-B-11112:1996P Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

[65] PN-C-04024:1991P Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

[66] PN-S-04001:1967P Drogi samochodowe. Metody badar mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

[67] PN-S-96025:2000P Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

[68] PN-S-96504:1961P Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

[69] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

10.3 Inne dokumenty

1) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

2) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.Nr43z21999r.,p0z.430)

3)  WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .

4)  WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .

5) Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 2001). Informacje, instrukcje - zeszyt 62, IBDIiM,
Warszawa, 2001

6) Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999

7) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

8) Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001.
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M.30.01.05. NAWIERZCHNIA JEZDNI MOSTOWEJ Z ASFALTU LANEGO

1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Ogdlnej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
utozeniem nawierzchni jezdni z asfaltu twardolanego dla obiektow inzynierskich w ramach realizacji przedmiotu zadania
opisanym w M.00.00.00. pkt 1.1.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
p.1.1.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg wszystkich robét umozliwiajgcych i majacych na celu wykonanie i
odbidér nawierzchni jezdni z asfaltu twardolanego dla obiektow inzynierskich w ramach przedmiotu zadania.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w DMU.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” oraz M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne robot mostowych”.

1.4.1 Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

14.2 Mieszanka mineralna-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposdb, spetniajgca okreslone wymagania.

143 Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni, w ktorej

objetos¢ wypetniacza i lepiszcza jest wieksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie nie wymagajgca zageszczenia w
czasie wbudowywania.

14.4 Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wtasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjna.

145 Odcinek préobny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.6 Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne
robot mostowych”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja
i poleceniami Inzyniera.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowe] s3 dopuszczalne tylko za pisemng zgodg Inzyniera i Projektanta.

2. Materiaty

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania w DMU.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2
oraz M.00.00.00 ,Wymagania ogolne robdt mostowych” pkt. 2.

Stosowane materiaty i wyroby powinny, ze wzgledu na gatunek i witasciwosci, odpowiada¢ warunkom podanym w
zamdwieniu i Dokumentacji Projektowej oraz warunkom szczegétowym.

Materiaty i wyroby podlegajg badaniom, odbiorom technicznym i cechowaniu przez zamawiajgcego, ktéremu przystuguje
prawo obecnosci w zaktadzie wytwarzajagcym w kazdej fazie produkcji oraz wgladu do dokumentacji zaktadowej dotyczacej
produkcji.

Wszystkie materiaty muszg mie¢ aktualne aprobaty techniczne wydane przez IBDiM.

2.2 Materiaty do produkcji asfaltu lanego

Materiat

Mieszanki mineralno-asfaltowe o wymiarze D [mm] 5%) 11

35/50 niskoparafinowy (ponizej 1% parafiny) +

Lepiszcze asfaltowe asfalt naturalny *¥)

Kruszywa mineralne Wg WT-1 Kruszywa 2010

*) tylko do warstwy $Scieralnej, np. w $cieku przykraweznikowym
**) asfalt naturalny w ilosci 25% w stosunku do catkowitej ilosci asfaltu. Asfalt naturalny wg PN EN 208-4 zat. B
tab. B.1

2.3 Kruszywo
2.3.1 Kruszywo grube
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Wymagane witasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA:

Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw Metoda badan wediug

Uziarnienie, kategoria nie nizsza niz: | Gc90/15 PN-EN 933-1

Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie

wieksze niz wg kategorii: Gasns PN-EN 933-1

Za\{vartos'c. Py’:ow, kategoria nie f, PN-EN 933-1

wyzsza niz:

Ksztatt kruszywa, kategoria nie Floo lub SI PN-EN 933-3
20 20

wyzsza niz: lub PN-EN 933-4

Procentowa zawarto$c¢ ziaren
0 powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym,
kategoria nie nizsza niz:

Cosn PN-EN 933-5

Odpornos¢ kruszywa na

rozdrabnianie, badana na kruszywie o LA PN-EN 1097-2
30

wymiarze 10/14, rozdziat 5
kategoria nie wyzsza niz:
Odpornpsc.na '[).olerovy.el_nle kruszywa PSVeo PN-EN 1097-8
kategoria nie nizsza niz:
n PN-EN 1097-6

Gestos¢ ziaren deklarowana przez producenta rozdziat 7.8 lub 9

S - PN-EN 1097-6
Nasigkliwos¢, kategoria: WA:4 pekiarowana rozdziat 7,8 lub 9
Gestos¢ nasypowa deklarowana przez producenta PN-EN 1097-3
Mrozoodpornosé¢, badana na
kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16, Fac7 PN-EN 1367-1
lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:
~Zgorzel stoneczna” bazaltu, ) 3
kategoria: SBia PN-EN 1367-3
Skiad chemiczny - uproszczony opis deklarowany przez producenta PN-EN 932-3
petrograficzny
(kBrube z_anl_eczys.zczenl_z?\.lekkle; — PN-EN 1744-1 p.14.2

ategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego | Rozpad krzemianu dwuwapniowego hie
w zuzlu wielkopiecowym chtodzonym | powinien wystepowac, wyniki nalezy EN 1744-1:1999 p. 19.1

powietrzem deklarowac

Rozpad zwigzkow zelaza w zuzlu
wielkopiecowym chtodzonym
powietrzem

Rozpad zwigzkéw zelaza nie powinien

) - . . EN 1744-1:1999 p. 19.2
wystepowac, wyniki nalezy deklarowaé

Stato$¢ objetosciowa z zuzla
stalowniczego

Vss EN 1744-1:1999 p. 19.3

Do uszorstnienia warstwy $cieralnej nalezy stosowac kruszywo lakierowane frakcji 2/4 lub 2/5 spetniajgce wymagania
podane w tablicy 1a:
Tablica 1a Wymagania wobec kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy

Lp. | Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc90/10

2 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1,

kategoria nie wyzsza niz: fa
3 Odporno$¢ na polerowanie kruszywa wg
PN-EN 1097-8, PSVgo*

kategoria nie nizsza niz:

4 Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz.

7.81ub 9: deklarowana przez producenta

5 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN
1744-1 p. 14.2; miecO0,1
kategoria nie wyzsza niz

* - badanie wykonuje sie na frakcji 7,2mm (sito pretowe) / #10,0mm (charakteryzuje petrograficzny rodzaj

skaty)

Lepiszcze do lakierowania kruszywa w ilosci 0,5 — 1% powinno byc¢ analogiczne jak lepiszcze zastosowane do mieszanki MA.
2.3.2 Kruszywo drobne

Tablica 2 Wymagane wtasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy wigzacej,
Scieralnej z asfaltu lanego.

Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw Metoda badan wedtug
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Uziarnienie, wymagana kategoria: Gg85 PN-EN 933-1
T(_)Ierancla_l'umarmenla, gdchylenla nie G20 PN-EN 933-1

wigksze niz wg kategorii:

Zawartos_cl py’fow, kategoria nie i PN-EN 933-1

wyzsza niz:

.rJ]iailfosc pytow, kategoria nie wyzsza MB;10 PN-EN 933-9
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub

kruszywa 0/2 wydzielonego z kru- Ecs 30 PN-EN 933-6, rozdziat 8

szywa o ciggtym uziarnieniu,
kategoria nie nizsza niz:

Gestosc ziaren

deklarowana przez producenta

PN-EN 933-6, rozdziat 8

Nasigkliwos¢, kategoria:

WA24 Deklarowana

PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8 lub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie,
kategoria nie wyzsza niz:

mMpcO0,1

PN-EN 1744-1 p.14.2

2.3.3 Wypetniacz

Tablica 3 Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej, scieralnej z asfaltu lanego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw

Metoda badan wedtug

Uziarnienie zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 PN-EN 933-10
;'lﬂazlfosc pytéw, kategoria nie wyzsza MBE10 PN-EN 933-9
Zawarto$¢ wody, nie wyzsza niz: 1%(m/m) PN-EN 1097-5
Gestos¢ ziaren deklarowana przez producenta PN-EN 1097-7
Wolne przestrzenie w suchym

zageszczonym wypetniaczu, Vasgias PN-EN 1097-4
wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia,

wymagana Ares 8/25 PN-EN 13179-1

kategoria:

Rozpuszczalno$¢ w wodzie, kategoria

. . WSio PN-EN 1744-1
nie wyzsza niz:
Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu
wapiennym, CCypo PN-EN 196-2
kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia
w wypetniaczu Ka Dekiarowana PN-EN 459-2

mieszanym, wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa”, wymagana
kategoria:

BN Deklarowana

PN-EN 13179-2

2.3.4 Asfalt

Do produkcji asfaltu lanego nalezy zastosowac¢ asfaltu 35/50 niskoparafinowy (ponizej 1% parafiny) + asfalt naturalny w
ilosci 25% w stosunku do catkowitej ilosci asfaltu. Asfalt naturalny wg PN EN 208-4 zat. B tab. B.1
Tablica 4 Wymagania dla asfaltu drogowego gatunku 35/50

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wynik Metoda badania
1 Penetracja 0.1mm 35+ 50 PN-EN 1426
2 Temperatura migknienia Pik °C 50 + 58 PN-EN 1427
3 Temperatura zaptonu °C >240 PN-EN ISO 2592
4 Zav_va_lrtc_)éc': sktadnikdw rozpuszczalnych, nie % m/m 99 PN-EN 12592
mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz % m/m 0,5 PN-EN 12607-1
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, | % 53 PN-EN 1426
7 T_emperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej |°C 52 PN-EN 1427
niz
8 Zawartos¢ parafiny, ponizej % 1 PN-EN 12606-1
9 V\(zros_t t_emperatury mieknienia po starzeniu, nie |°C 8 PN-EN 1427
wiecej niz,
10 Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz °C -5 PN-EN 12593
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2.35 Dodatki obnizajgce temperature uktadania
Mozna stosowac preparaty na bazie parafin obnizajgce temperature uktadania, ktérych przydatnosé¢ zostata potwierdzona
podczas wczesniejszych zastosowan z takim samym rodzajem kruszywa (PN-EN 13108-6, pkt. 4.1). Przedstawiane
dokumenty muszga zostac zaakceptowane przez Inzyniera

2.4 Sktadowanie materiatéw

24.1 Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty wykluczajg
zanieczyszczenie asfaltu. Zbiorniki powinny byé wyposazone w system grzewczy posredni, tj. uniemozliwiajacy bezposredni
kontakt asfaltu z przewodami grzewczymi. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej
temperatury z tolerancjg +5°C oraz posiadac uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej musi znajdowac sie w zbiorniku
ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
powinna przekracza¢ temperatury wg wskazéwek producenta asfaltu.

2.4.2 Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywacd sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione tak, aby
nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

243 Sktadowanie wypetniacza
Sktadowanie wypetniacza powinno odbywac sie w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.
3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w DMU.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” oraz M.00.00.00 , Wymagania
ogolne robdt mostowych” pkt. 3.

3.1 Sprzet do wykonywania nawierzchni z asfaltu lanego

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z asfaltu lanego, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

e na Wytwdrni Mas Asfaltowych musi by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-
21

e otaczarek wyposazonych dodatkowo w suszarke do podgrzewania wypetniacza, - samochodéw samowytadowczych
do transportu mieszanki,

e kottéow transportowych,

e ukfadarek na podwoziu gasienicowym lub kotowym,

e  sprzetu do recznego wykonczenia przy kraweznikach i urzadzeniach instalacyjnych (taczek, zelazek, gtadzikow, topat,
szczotek itp.).

Pozadane jest aby uktadarka asfaltu lanego zawierata:

e ptyte rozscielajaca mase,

e  podgrzewang belke wibracyjna, profilujaca i zageszczajacg nawierzchnie,

e zespdt napedowy z systemem hydraulicznego sterowania profilu poprzecznego,

e sprzezong z uktadarka rozsypywarke grysow lakierowanych.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w DMU.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” oraz M.00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne robdt mostowych” pkt.4.

4.1 Transport materiatéw

4.1.1 Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
4.1.2 Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem.
4.1.3 Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.1.4 Asfalt lany

Asfalt lany powinien by¢ przewozony w kottach termoizolowanych z mieszadtem. W czasie transportu asfalt lany musi by¢
przez caty czas mieszany w kotle. Czas transportu (od zatadunku do roztadunku) asfaltu lanego w kottach nie powinien
przekraczaé¢ 8 godzin przy temperaturze do 2000C. Do kotta z asfaltem lanym nalezy dodac preparat na bazie parafin
obnizajacy temperature uktadania i poprawiajacy urabialnosé.

5. Wykonanie robét

5.1 Ogdlne wymagania

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DMU.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” oraz M.00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne robdt mostowych” pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robdt uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty wraz z wymaganymi uzgodnieniami.

5.2 Zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa

Roboty powinny by¢ wykonywana zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Odstepstwa od niej muszg by¢ udokumentowane
zapisem dokonywanym w Dzienniku Budowy i zaakceptowane przez Inzyniera.
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Dopuszcza sie stosowanie zamienne innych materiatéw pod warunkiem uzyskania takich samych efektéw dziatania oraz
uzyskania zgody Inzyniera na zamiane.

5.3 Szczegétowe wymagania dotyczace wykonania robot

Wykonawca zobowigzany jest we wtasnym zakresie i na koszt wtasny do:

e  sporzadzenia receptury laboratoryjnej w oparciu o wymagania niniejszej Specyfikacji i przedtozenie ich do akceptacji
przez Inzyniera,

*  sporzadzenia szczegdtowej instrukcji wykonania nawierzchni i przedtozenia jej do akceptacji przez Inzyniera,

e utozenia odcinka prébnego zgodnie i przedtozenie wynikéw préb Inzynierowi celem stwierdzenia, czy nawierzchnia
wykonana na podstawie receptury laboratoryjnej spetnia wymogi niniejszej Specyfikacji.

5.3.1 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikdéw i prébki
materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

e doborze sktadnikdéw mieszanki mineralnej,

e doborze optymalnej ilosci asfaltu,

e okresleniu jej wtasciwosci i pordwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Przesiew, %, m/m Rzedne krzywych granicznych uziarnienia | Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
wymiar sita # w mm, mieszanki mieszanki
zawartos¢ asfaltu MA 5 mieszanki MA 11

Przechodzi przez:

16 - 100
11,2 - 90-100
8 100 70-85
5,6 90-100 -

2 55-65 45-55
0,125 27-42 22-35
0,063 24-32 20-28

Zawartos$¢ asfaltu** w mieszance

- h B B
mineralno-asfaltowej, %, m/m min6, 8 min6,5

** minimalna zawartos$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla zatozonej
gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ Bmin nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wg réwnania:

a=2,65/pa

pa - gestos¢ objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w [Mg/m3], okreslona zgodnie z norma EN 1097-6
Minimalna zawartos¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin o wielko$¢
dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajgcej btgd dozowania sktadnikéw i btgd badania.

Minimalna zawartos$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzace btonke
lepiszcza na ziarnach kruszywa ) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie) nie uwzgledniajgca lepiszcza
zaabsorbowanego przez kruszywo.

Asfalt lany MAS do rozktadania recznego np. w Scieku przykraweznikowym powinien spetnia¢ wymagania jak dla KR1+KR2
Tablica 6. Wymagane wtasciwosci asfaltu lanego do warstw Scieralnej i wigzacej nawierzchni mostowych, KR1+KR6

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Lp |Wiasciwosé Metoda badania
KR1+KR2 KR3+KR6

2z Iminl 0 Iminl 0
Odpornos¢ na ! !

1 deformacje trwate PN-EN 12697-20 Imaxa.0 Imaxa,0

Incos Inco4
5.3.2 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajgcej prawidtowe
dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje dozowania
sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wiecej niz + 2% w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie
statej temperatury z tolerancjg + 5 oC.
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwa
temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 300C od maksymalne;j
temperatury mieszanki mineralnoasfaltowe;.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekraczac:

e 190°C dla asfaltu drogowego 35/50

Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna miesci¢ sie w granicach:

e 200°C-230°C dla asfaltu drogowego 35/50

5.3.3 Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe wigzgca, Scieralng nawierzchni z asfaltu lanego stanowi ptyta obiektu mostowego. Podtoze powinno
by¢ wyprofilowane, rowne, wyczyszczone i suche. Podtoze nie powinno by¢ skrapiane lepiszczem asfaltowym przed
utozeniem na nim warstwy asfaltu lanego. Brzegi kraweznikdw oraz innych urzgdzen instalacyjnych takich jak wtazy,
wpusty itp. powinny by¢ przed utozeniem asfaltu lanego posmarowane lepiszczem asfaltowym (goracy asfalt drogowy,
asfalt uptynniony, emulsja kationowa).

5.34 Warunki przystgpienia do robot

Warstwa nawierzchni z asfaltu lanego moze by¢ uktadana, gdy temperatura powietrza w ciggu ostatniej doby byta nie
nizsza niz +5°C, a w czasie wykonywania robot nie nizsza niz +10°C. Asfalt lany nie moze by¢ uktadany podczas deszczu oraz
na wilgotnym podtozu

5.3.5 Zaréb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci zarobu prébnego.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje. Nie dopuszcza sie wykonywania zarobu
prébnego ,,na sucho”.

5.3.6 Odcinek prébny

Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonanie odcinka prébnego to, co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem robot.
Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

e  stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

e okreslenia grubosci asfaltu lanego wbudowanego koniecznej do uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowe;j
grubosci warstwy,

e okreslenia czasu mieszania sktadnikéw asfaltu lanego koniecznego do uzyskania wtasciwej temperatury

Do takiej proby Wykonaweca uzyje takich samych materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i o dtugosci uzgodnionej z Inzynierem.

Nawierzchnie z asfaltu lanego o grubosci wiekszej od 5 cm nalezy uktadaé w dwéch warstwach.

5.3.7 Wykonanie warstwy asfaltu lanego.

Mieszanke asfaltu lanego nalezy wbudowa¢ w sposéb mechaniczny, przy uzyciu uktadarki. Uktadanie reczne jest
dopuszczalne tylko w tych miejscach, gdzie nie jest mozliwe wbudowanie jej przy pomocy uktadarki. Uktadanie mieszanki
musi odbywac sie w sposéb ciggly, bez przestojéw, z jednostajng predkoscia. Temperatura wytwarzania asfaltu lanego
wynosi od 180 do 230 stopni Celsjusza. Temperatura asfaltu lanego nie powinna by¢ wieksza niz 230 stopni Celsjusza ze
wzgledu na konieczno$¢ ograniczenia emisji oparéw.

Zaleca sie uktadanie asfaltu lanego catg szerokoscia jezdni. Ztgcza podtuzne warstwy wigzgcej i Scieralnej powinny by¢
przesuniete wzgledem siebie, o co najmniej 10 cm. Ztgcze nalezy doktadnie zatrze¢, aby otrzymaé réwng powierzchnie. W
razie potrzeby do rozgrzania krawedzi mozna stosowa¢ promienniki podczerwieni. Do wykonywania ztgcz mozna stosowac,
za zgoda Inzyniera, samoprzylepne tasmy asfaltowo-kauczukowe, ktére przylepia sie do obcietej krawedzi. TaSmy te musza
posiada¢ aktualng aprobate techniczna.

5.3.8 Wykonczenie warstwy $cieralnej

Gorgca powierzchnie warstwy $cieralnej nalezy uszorstni¢ poprzez rGwnomierne posypanie posypka o wymiarze 2/5 lub
2/4, otoczong lepiszczem i przywatowad jg lekkim stalowym walcem gtadkim lub ogumionym. Doktadng ilo$¢ gryséw
uzytych do uszorstniania nalezy okresli¢ na odcinku prébnym. Najlepsze rezultaty uszorstnienia uzyskuje sie poprzez
zastosowanie, sprzezonych z uktadarka, rozysypywarek wyposazonych w szczotki, ktére nadajg odpowiednig energie
kinetyczng grysom, wttaczajac je w goracg warstwe.

5.3.9 Krawedzie.

Krawedzie nalezy wykona¢ zgodnie z zapisem w pkt. 8.6.4 WT2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.

6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdét podano w STWIORB DMU.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” oraz M.00.00.00
»Wymagania ogdlne robdt mostowych” pkt. 6.

Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu jakosci materiatéw, zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz
obowigzujgcymi wymaganiami i normami.

6.1 Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych
do produkgji asfaltu twardolanego i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, w celu akceptacji.

6.2 Badania w czasie robot

6.2.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z asfaltu lanego podano w tablicy 7.
Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z asfaltu lanego.

Czestotliwo$¢ badan
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan
na dziennej dziatce roboczej
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Badania materiatéw

Jedno badanie na 2000 ton

- Penetracja w 250C lub temperatura migknienia wg. PiK

! Uziamienie kruszywa dostarczonego surowca
2 Uziarnienie wypelniacza Wedtug wskazan planu jakosci
P Producenta
3 Wiasciwosci asfaltu Jedno badanie, co 300 ton dostarczonego

asfaltu

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

4 Temperatura sktadnikow Dozér ciggly
. . Kazdy samochdd po zatadunku i w czasie

5 Temperatura mieszanki )
wbudowania
Nie rzadziej niz minimalna czestos¢

6 Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki badan wynikajgca z PPZ wg normy PNEN
13108-21 tablica A.3, kategoria Y.

7 Wiasciwosci asfaltu lanego na prébce pobranej z wytwérni Jeden raz dziennie

6.2.2 Dopuszczalne odchytki

6.2.2.1 Uwagi ogdlne

Badania kontrolne skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej polegajg na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN 12397-1 i
oznaczeniu skfadu ziarnowego wg PN EN 13697-2.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno — asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy badaniu
pojedynczej probki metodg ekstrakcji podano w Tablicy 8.

Tablica 8. Dopuszczalne odchylenia w % wartosci bezwzgledne;j

Dopuszczalne odchyiki dla

Przechodzi przez sito pojedynczej probki

D -8; +5
D/2 lub sito charakterystyczne +8
kruszywa grubego -
2mm +8
Sito charakterystyczne kruszywa _
drobnego

0,063mm +4
Zawartos¢ lepiszcza 105

rozpuszczonego

Jezeli jakikolwiek z szesciu wyszczegdlnionych parametréw jest poza zalresem tolerancji podanych w powyzszej tablicy, to
wyrob jest niezgodny z wymaganiami i miejsce opisane tym wynikiem nalezy rozebraé.

6.2.2.2 Badanie wtasciwosci kruszywa i asfaltu

Z czestoscig podanag w tablicy 7, nalezy okresli¢ wtasciwosci kruszyw i asfaltu, zgodnie z pkt.2.

6.2.2.3 Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki

Temperature sktadnikow mieszanki nalezy kontrolowac z czestosciag podang w tablicy 7. Pomiar polega na odczytaniu
wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce.

6.2.2.4 Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzyc¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie roztadunku.

6.2.2.5 Twardosc¢ (deformacije trwate)

Nalezy okreslic zagtebienie trzpienia podczas badania kazdej probki szesciennej, sporzadzonej z luznej mieszanki
mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z materiatu pobranego z nawierzchni. Nie moze ono przekracza¢ wartosci zawartej w

tablicy nr6.
6.2.3 Badania cech geometrycznych nawierzchni z asfaltu lanego
6.2.3.1 Czestosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestosc oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 9
Tablica 9. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z asfaltu lanego

Minimalna czestotliwo$é

Lp. [Wyszczegdlnienie badan badar i pomiarow

Szerokos¢ warstwy Co 10m, lecz nie mniej niz 3 pomiary na obiekcie

Réwnos¢ podtuzna kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m

Roéwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej nizco 5 m

AW IN]| P

Spadki poprzeczne warstwy* 10 razy na obiekcie
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Rzedne wysokosciowe pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz

usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy

Uksztattowanie osi w planie*

Okresli¢ przez pomiar geodezyjny

Ztgcza podiuzne i poprzeczne cata dlugos¢ zlgcza

5
6
7 Grubos$¢ warstwy
8
9

Obramowanie warstwy cata dlugos¢

10 Wyglad warstwy Cata powierzchnia wykonanej warstwy

6.2.3.2 Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.2.3.3 Rownos¢ warstwy

6.2.3.3.1 Rownos¢ podtuzna warstwy

W przypadku gdy konieczne jest stosowanie taty i klina, okraslonych w Polskiej Normie, pomiar wykonuje sie nie rzadziej,
niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreSlona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie moga byc
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 95% i 100% liczby wszystkich pomiarow na badanym odcinku. Przez
odchylenie réwnosci rozumie sie najwieksza odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig. Wartosci odchylen wyrazone
w mm okresla Tablica 10.

Tablica 10. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podtuznej

Klasa
drogi

Element nawierzchni

Rodzaj warstwy
konstrukcyjnej

Procent liczby pomiaréw

95%

100%

Pasy ruchu zasadnicze,
S awaryjne, dodatkowe, <7 <8
wigczania i wytgczania

WIAZACA
Pasy ruchu zasadnicze,
G,z dodatkowe, wigczania i <9 <10
wytgczania
6.2.3.3.2 Rownos¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej réwnosci nawierzchni powinna byé stosowana metoda réwnowazna metodzie z wykorzystaniem
taty i klina, okraslonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej, niz co 5 m, a liczba pomiarow
nie moze by¢ mniejsza niz 20.

Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylern réwnosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w
liczbie pomiaréw stanowiacych 90% i 100%, albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie
rownosci oznacza najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen,
wyrazone w mm okresla Tablica 11.

Tablica 11. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej

; Procent licz miaréw

Klasa Element nawierzchni Rodzaj warstwy ocent iczby pomiarg

drogi konstrukcyjnej 90% 95% 100%
Pasy ruchu zasadnicze,

S awaryjne, dodatkowe, <6 - <8
wigczania i wytgczania .

WIAZACA

Pasy ruchu zasadnicze,

G,Z dodatkowe, wigczania i <9 - <12
wytgczania

6.2.3.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy wigzgcej na odcinkach prostych i na fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
dopuszczalng tolerancjg = 0,5 %.

6.2.3.5 Rzedne wysokosciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikdw pomiaru z dokumentacjg projektowa.

Rzedne wysokosciowe warstwy wigzacej powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg, z dopuszczong tolerancjg +1
cm. Wymaga sig, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen

6.2.3.6 Usytuowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdélnych punktéw osi i poréwnaniu
wynikéw pomiaru z dokumentacjg projektowg. O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja
projektowag z tolerancjg £ 5 cm.

6.2.3.7 Zfacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztacza podtuznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Ztacza powinny by¢
rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie

6.2.3.8 Grubos$¢ warstwy
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Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa z tolerancjg £ 10%.

6.2.3.9 Obramowanie warstwy

Sprawdzenie wykonuje sie przez ogledziny i pomiar przymiarem z podziatkg milimetrowa. Przy opornikach drogowych
nawierzchnia powinna wystawac od 3 do 5 mm ponad powierzchnie i by¢ réwno obcieta

6.2.3.10 Wyglad warstwy

Wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy nawierzchni / warstwy wigzacej nawierzchni z asfaltu
lanego o grubosci podanej w Dokumentacji Projektowej wraz z wykonaniem uszczelnienia przykrawedziowego tasma.

8. Odbiér robét

Roboty objete niniejszg ST polegajg odbiorom.

Ogélne zasady odbioru Robdét podano w STWIORB DMU.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” oraz M.00.00.00 , Wymagania
ogolne robdt mostowych” pkt. 7.

8.1 Zgodnos¢ Robot z Dokumentacja Projektowgq i ST

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz pisemnymi decyzjami
Inzyniera.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Podstawg ptatnosci sg: protokét odbioru robot oraz obmiar wykonanych robét zgodnie z pkt. 7. niniejszej ST wraz z cenami
jednostkowymi.

Cena jednostkowa uwzglednia:

e  zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

e  prace pomiarowe,

e opracowanie recepty laboratoryjnej,

e wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego

e  obstuga geodezyjna,

e oznakowanie robot,

e oczyszczenie podtoza,

e  skropienie podtoza,

e wyprodukowanie asfaltu lanego i jego transport na miejsce wbudowania,

e wykonanie uszczelnienia przykrawedziowego,

e  roztozenie asfaltu lanego,

e  posypanie grysem i przywatowanie,

e  obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

e przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan laboratoryjnych,

e wykonanie zarobdéw i odcinkéw prébnych,

e wykonanie i rozebranie rusztowan i konstrukcji pomocniczych,

e  oczyszczenie stanowiska i usuniecie materiatéw pomocniczych wraz z utylizacjg.

10. Przepisy zwigzane

10.1 Normy

[1] PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

[2] PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

[3] PN-EN932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

[4] PN-EN933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

[5] PN-EN933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

[6] PN-EN933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

[71 PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

[8] PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

[9] PN-EN933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym

[10] PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

[11] PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

[12] PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

[13] PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
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[14] PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$é 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

[15] PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czesé 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

[16] PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

[17] PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

[18] PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw atmosferycznych —
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

[19] PN-EN 1367-3 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czesc¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

[20] PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

[21] PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

[22] PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

[23] PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

[24] PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

[25] PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

[26] PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

[27] PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

[28] PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

[29] PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

[30] PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod

wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT oraz Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

[31] PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

[32] PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

[33] PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

[34] PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

[35] PN-EN 12697-13  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 13: Pomiar temperatury

[36] PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

[37] PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 22: Koleinowanie

[38] PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$¢ 27: Pobieranie probek

[39] PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

[40] PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

[41] PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

[42] PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

[43] PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

[44] PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

[45] PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

[46] PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 5: Mieszanka SMA

[47] PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

[48] PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 1: Badanie
metodg Pierscienia i Kuli

[49] PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

[50] PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

[51] PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

[52] PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciagliwosci

[53] PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego
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[54] PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

[55] PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

[56] PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

[57] PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

[58] PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

[59] PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czesc¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

[60] PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czesc¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

[61] PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

[62] PN-EN ISO 2592  Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2 Normy wycofane

[63] PN-B-11111:1996P Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

[64] PN-B-11112:1996P Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

[65] PN-C-04024:1991P Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

[66] PN-S-04001:1967P Drogi samochodowe. Metody badarn mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

[67] PN-S-96025:2000P Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

[68] PN-S-96504:1961P Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

[69] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

[70] PN-73/C-04021 Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury mieknienia asfaltéw metodgq ,Pierscien i Kula”.

[71] PN-85/C-04132  Przetwory naftowe. Pomiar ciggliwosci asfaltow.

[72] PN-86/B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

10.3 Inne dokumenty

1) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

2) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.Nr43z1999r.,p0z.430)

3) WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .

4) WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

5) Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 2001). Informacje, instrukcje - zeszyt 62, IBDiM,
Warszawa, 2001

6) Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999

7) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

8) Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001.
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GG.00.12.01. GEODEZYJNY POMIAR POWYKONAWCZY

1.WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac zwigzanych
z pomiarami powykonawczymi.

1.2.Zakres stosowania STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej(STWIORB) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru prac zwigzanych
z pomiarami powykonawczymi zrealizowanego zadania.

1.3 Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu pomiaréw powykonawczych zrealizowanego
zadania i obejmujg wykonanie petnej inwentaryzacji powykonawczej wraz z wykonaniem dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej. Niniejsza specyfikacja obejmuje pomiar powykonawczy mostu, drogi dojazdowej i sieci uzbrojenia terenu.

1.4 Okreslenia podstawowe

Wymienione ponizej okreslenia, nalezy rozumieé nastepujgco:

1.4.1.Dziatka (zwana tez dziatkg gruntu) — ciggty obszar gruntu, jednorodny ze wzgledu na stan prawny, pod pojeciem ,dziatka”
rozumie sie tez czes$¢ nieruchomosci wydzielong w wyniku jej podziatu, albo scalenia i podziatu, a takze odrebnie potozona czes¢
tej nieruchomosci.

1.4.2.Dokumentacja formalno — prawna — zbiér dokumentéw (materiatéw) niezbednych w celu nabywania nieruchomosci.
1.4.3.Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna — zbiér dokumentéw (materiatow) powstatych w wyniku geodezyjnych prac
polowych i obliczeniowych oraz opracowan kartograficznych.

1.4.4.Linia graniczna— linia oddzielajgca tereny bedgce przedmiotem odrebnej wtasnosci (sktada sie najczesciej z odcinkow
prostych taczacych punkty graniczne. Przebieg linii granicznej nieruchomosci gruntowej w terenie, jest opisany w protokole
granicznym i przedstawiony na szkicu granicznym, ktory wchodzi w sktad dokumentacji rozgraniczenia nieruchomosci).
1.4.5.Mapa katastralna (mapa ewidencji gruntéw i budynkéw) — zbiér informacji (wraz z opisem) o przestrzennym usytuowaniu
dziatek i budynkéw. Jest mapa numeryczng, a jej edycje stanowig mapy obrebowe o kroju arkuszowym, mapa katastralna
stanowi cze$¢ sktadowa katastru nieruchomosci.

1.4.6.Mapa numeryczna — zbiér danych stanowigcych numeryczng reprezentacje mapy graficznej, dogodna do przetwarzania
komputerowego.

1.4.7.Mapa zasadnicza — wieloskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne informacje o przestrzennym
rozmieszczeniu obiektdw ogdlnogeograficznych oraz elementéw ewidencji gruntéw i budynkow, a takze sieci uzbrojenia terenu:
nadziemnych, naziemnych i podziemnych.

1.4.8.0snowa geodezyjna pozioma — usystematyzowany zbiér punktéw, ktérych wzajemne potozenie na powierzchni
odniesienia zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej.

1.4.9.0snowa geodezyjna wysokosciowa — usystematyzowany zbiér punktéw, ktérych wysokos¢ w stosunku do przyjetej
powierzchni odniesienia zostata okreslona przy zastosowaniu techniki geodezyjne;j.

1.4.10.0snowa realizacyjna — osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢ do
pomiaréw kontrolnych przemieszczen i odksztatcen, a takze w miare mozliwosci do pomiaréw powykonawczych.

1.4.11.Siec uzbrojenia terenu — wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody i urzadzenia: wodociggowe,
kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne i inne, a takze podziemne budowle, takie jak: tunele,
przejscia, parkingi, zbiorniki itp.

1.4.12.Znak graficzny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punkcie granicznym, a takze trwaty element
zagospodarowania terenu znajdujacy sie w tym punkcie.

Pozostate okreslenia podstawowe zawarte sg w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich Normach, a takze instrukcjach
i wytycznych technicznych obowigzujgcych w geodezji i kartografii.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania
ogdlne” punkt 2. Materiaty stosowane do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny spetniajagc wymagania Pol-
skich Norm oraz instrukcji i wytycznych technicznych, a ewentualnie odstepstwa nalezy bezwzglednie uzgodnié¢ z
Zamawiajacym.

2.2 Prace polowe
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Przy wykonywaniu prac polowych stosuje sie:

— jako znaki naziemne — stupki betonowe, kamienne i inne

—  jako znaki podziemne — ptytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki,

—  jako znaki wysokosciowe — gtowice metalowe

—  jako znaki pomocnicze — rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane.

Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uzywane jako materiaty pomocnicze, powinny posiada¢ wymiary dostosowane do
potrzeb.

2.3 Prace kartograficzne

Materiaty uzywane do prac kartograficznych to: dyskietki, ptyty CD, papier kreslarski, kalki, folie, tusze itp. Papier kreslarski,
kalki, folie, tusze powinny posiadaé¢ wysokie parametry uzytkowe dotyczace trwatosci i odpornosci na warunki zewnetrzne.
Materiaty stosowane do sporzadzania opracowan kartograficznych (map) musza gwarantowac statg, ciggta w czasie, wysokg
doktadnos¢ kartometryczng przedstawionego na nim opracowania (materiat praktycznie niepodlegajacy deformacjom i
skurczom). Dyskietki i inne komputerowe nosniki informacji powinny odpowiada¢ standardom informatycznym.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt. 3

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takiego sprzetu, ktéry pozwoli na osiggniecie wymaganych doktadnosci, zaréwno
przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych.

3.2. Prace pomiarowe

Do wykonywania prac pomiarowych nalezy stosowac sprzet i narzedzia okreslone w instrukcjach i wytycznych technicznych
obowigzujgcych w geodezji i kartografii. Wszelkie urzgdzenia pomiarowe powinny posiadaé atesty i aktualne Swiadectwa
legalizacyjne wymagane odpowiednimi przepisami. Dotyczy to zaréwno teodolitéw, niwelatoréw, dalmierzy, wykrywaczy
urzadzen podziemnych, ploterdw itp. jak i prostych przyrzagddw takich jak tasmy i ruletki. Sprzet powinien by¢, stale utrzymany
w dobrym stanie technicznym i okresowo sprawdzony.

3.3. Sprzet do prac polowych

Przy wykonywaniu prac polowych dotyczgcych pomiaru powykonawczego nalezy zastosowac sprzet o doktadnosciach nie
mniejszych od nizej podanych:

— instrumenty typu Total Station o doktadnosci pomiaru katéw 20°° oraz odlegtosci 10 mm £10 mm/km

— nasadki dalmierze o doktadnosci pomiaru odlegtosci 10 mm= 10 mm/km

— teodolity o doktadnosci pomiaru katéw 20°°

— niwelatory o doktadnosci pomiaru 5 mm/km

Wszelkie odstepstwa musza by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” punkt 4. Materiaty i sprzet
moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STWIORB D—M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 5. Geodezyjna
inwentaryzacja powykonawcza obiektéw budowlanych w tym dokumentacja geodezyjno—kartograficzna, o ktérej mowa
w paragrafie 20 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie czynnosci
geodezyjnych obowigzujagcych w budownictwie powinna zawiera¢ réwniez dane umozliwiajgce wniesienie zmian na mape
zasadnicza, do ewidencji gruntéw i budynkéw oraz ewidencji sieci uzbrojenia terenu. Wykonawca odpowiedzialny jest za
prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami umowy i przepisami prawnymi oraz poleceniami Zamawiajgcego (wszelkie
polecenia i uzgodnienia z Zamawiajacymi, a wykonawca wymagajg formy pisemnej). Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za
nastepstwa wynikajace z nieprawidtowego wykonania prac. Przed przystgpieniem do wykonania prac geodezyjnych
i kartograficznych Wykonawca zobowigzany jest zgtosi¢ prace do osrodka dokumentacji, (jezeli zgodnie z przepisami podlegaja
one zgtoszeniu), a nastepnie po ich zakonczeniu przekazaé¢ materiaty i informacje powstate w wyniku tych prac do panstwowego
zasobu geodezyjnego i kartograficznego. Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowac i sprawowaé nad nimi
bezposredni nadzér i kontrole wytgcznie osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe zgodnie z wymaganiami
przepiséw Prawo geodezyjne i kartograficzne.
5.2. Prace przygotowawcze
5.2.1 Zapoznanie sie z wytycznymi i ustaleniami
Wykonawca zobowigzany jest zapoznaé sie z zakresem opracowania i przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym uzgodnienia dotyczace
ewentualnych etapéw wykonania pomiaréw powykonawczych.
5.2.2 Zebranie niezbednych materiatow i informacji
Pomiary powykonawcze, zrealizowanych obiektéw budowlanych, powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodka
dokumentacji informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz mapie
zasadniczej ikatastralnej. W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca
inwentaryzacjg sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.
5.2.3. Analiza i ocena zebranych materiatéw
Przy analizie zebranych materiatéw nalezy ze szczegélna uwagg ustalié:

— klasy i dokfadnosci istniejacych osndw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw

powykonawczych.
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Rodzaje uktaddéw wspdtrzednych i pozioméw odniesienia, zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych znajdujacych sie

w osrodku dokumentacji o wyniki pomiaru powykonawczego.

5.3. Prace polowe

5.3.1. Wywiad szczegétowy w terenie

Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny by¢ poprzedzone wywiadem terenowym majgcym na celu:

— ogdlne rozeznanie w terenie,

— odszukanie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacje opiséw
topograficznych,

—  zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,

— wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz osnowy
pomiarowe;.

5.3.2. Prace pomiarowe

W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykonac¢ pomiary inwentaryzacyjne,

zgodnie z instrukcja G—4 ,Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe”, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢

dodatkowa tj.:

—  granice ustalone wedtug stanu prawnego

—  kilometraz drég

—  znaki drogowe

—  punkty referencyjne,

—  obiekt mostowy

—  wszystkie drzewa w pasie drogowym,

—  zabytki i pomniki przyrody,

—  wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy), z podziatem na trwate i nietrwate,

—  rowy (w petnym zakresie),

—  studnie,

—  przekroje poprzeczne co 20 =50 m.

Odszukac i wznowic stabilizacje punktéw granicznych pasa drogowego,

— inne elementy wg wymagan Zamawiajgcego.

W zasadzie, przy wyzej wymienionych pomiarach stosuje sie technologie klasyczne (pomiary bezposrednie). Przy wiekszych

obiektach mogg by¢ stosowane takze metody mieszane tzn. fotogrametryczne dla tresci ogdlno-geograficznej, a klasyczne do

pomiaru uzbrojenia terenu, linii rozgraniczajacych, granic ustalonych wg stanu prawnego i innych elementéw.

5.4. Prace kameralne

5.4.1. Obliczenia i aktualizacja map

Prace obliczeniowe wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na mape zasadnicza oraz

katastralna nalezy wykona¢ przy pomocy ploteréw. Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetnié¢ o elementy

wymienione w punkcie 5.3.2.. Wykona¢ wykaz zmian danych ewidencyjnych.

5.4.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3. ,Zasady kompletowania

dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”, z podziatem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla wykonawcy,

2) Dokumentacje techniczna przeznaczonga dla Zamawiajgcego,

3) Dokumentacje techniczng dla o$rodka dokumentacji.

Sposdéb skompletowania dokumentacji, o ktérym mowa w punkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢ z osrodkiem

dokumentaciji.

5.4.3. Sktad dokumentacji dla zamawiajacego

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajacego, stanowi jeden z dokumentéw odbioru prac i powinna by¢

skompletowana, zbroszurowana, badz oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach z opisem kart tytutowych,

spisem zawartosci oraz numeracja stron. Dla Zamawiajacego nalezy skompletowac nastepujgce materiaty:

1) Sprawozdanie techniczne,

2) wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescig, o ktérej mowa w punkcie 5.3.2. poswiadczony przez odpowiedni
osrodek dokumentacji geodezyjnej,

3) kopie wykazow wspdtrzednych punktoéw osnowy oraz wykazy wspdtrzedne punktdw granicznych w postaci dyskietki (ptyty
CD) i wydruku na papierze,

4) kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

5) kopie opiséw topograficznych

6) kopie szkicéw polowych

7) dyskietke (ptyte CD) z mapg numeryczng oraz wydruk (wyplotowanie) tych map,

8) kopie wykazu zmian danych ewidencyjnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D—M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 6.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowania prac petnej, wewnetrznej kontroli.
Kontrola ta powinna by¢ tak zorganizowana, aby na biezaco zapewniata mozliwos¢ Sledzenia przebiegu prac, oceniania ich
jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy. Z przeprowadzonej wewnetrznej koricowe;j
kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych, Wykonawca (osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma
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obowigzek sporzadzi¢ protokot, ktory bedzie stanowit jeden z dokumentéw do odbioru prac. Jezeli w wyniku tej kontroli
Wykonawca stwierdzi, ze prace zostaty wykonane wadliwie i wymagajg dodatkowych opracowan, prace te winien wykona¢ we
wtasnym zakresie i na wtasny koszt. Niezaleznie od kontroli prowadzonej przez wykonawce, Zamawiajacy moze powotaé we
wtasnym zakresie inspektora nadzoru.

7.0BMIARY ROBOT
Ogolne Wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano w STWIORB D—M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 7.
Obmiar powinien okresla¢ faktyczny zakres wykonanych prac. Obmiaru dokonuje wykonawca w obecnosci Zamawiajgcego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Prace mogg by¢ odbierane (po przyjeciu dokumentéw do osrodka dokumentacji) w catosci. Odbioru dokonuje Zamawiajacy.
O gotowosci do odbioru Wykonawca zawiadamia Zamawiajgcego na pismie. Odbidr powinien by¢ przeprowadzony zgodnie
z terminem ustalonym w umowie, liczgc od daty otrzymania przez Zamawiajgcego zawiadomienia o gotowosci do odbioru.

8.2. Dokumenty do odbioru prac

Dokumentami stanowigcymi podstawe do odbioru prac s3:

—  zawiadomienie przekazane przez wykonawce o zakonczeniu prac,

—  zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiajgcego o terminie odbioru,

—  sprawozdanie z wykonania prac,

— skompletowana dokumentacja dla Zamawiajacego,

—  protokdt wewnetrznej kontroli,

—  zestawienie zrealizowanych prac.

8.3. Odbior koncowy

Odbidr koncowy polega na formalnej ocenie przez Zamawiajgcego rzeczywistego wykonania prac wynikajgcych z umowy
w odniesieniu do ich jakosci, ilosci i wartosci. Jesli Zamawiajgcy stwierdzi, ze konieczne jest dokonanie uzupetnien lub
poprawek, przerywa swe czynnosci, okreslajgc kolejny termin odbioru. Z odbioru spisywany jest protokét koricowy odbioru
prac. Zasady rekojmi, wynikajace z przepiséw kodeksu cywilnego przenosza sie odpowiednio na opracowania geodezyjne objete
zamdwieniem.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB—D—-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 9

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowg w kosztorysie ofertowym.

Ceny jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym sg cenami obejmujacymi wszystkie koszty wykonania danych prac oraz

zysk i ryzyko. Cena jednostkowa:

—  wszystkie prace objete wymaganiami STWIORB,

—  koszt materiatéw wraz z kosztami zakupdw,

—  koszt transportu i sprzetu,

—  koszty posrednie ( w tym m.in. koszty ustug osrodka dokumentacji, koszty odszkodowania za zniszczenia, koszty zwigzane
z zabezpieczeniem bhp),

- zysk,

—  podatki — zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 100, poz. 1086 z 200 r. z pdzniejszymi

zmianami)

Ustawa z dnia 7 lipca 19994 r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414, z pdzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. O drogach publicznych (Dz. U. Nr 71, poz. 838,z 2001 r.)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. O zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. Nr 89, poz. 415, z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu

opracowan geodezyjno—kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowiazujacych w budownictwie (Dz. U. Nr 25, poz.

133)

6. Rozporzadzenie ministra Gospodarki przestrzennej i budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w sprawie szczeg6towych zasad
i trybu zgtaszania prac geodezyjnych i prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. Nr 33, poz.
195)

7. PN-N-02207:1986(PN-86/N—-02207) Geodezja, Terminologia

8. PN-N-02251:1987(PN-87/N—-02251) Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia

9. PN-N-02260: 1987 (PN-87/N-02260) Kartografia. Reprodukcja kartograficzna. Terminologia

10. PN-n—-993 10: 1977 (PN-73/N-99310) Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i okre$lenia.

11. PN-N-99252: 1991 (PN-91/N—99252) Dalmierze elektroniczne. Terminologia
Instrukcje techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji im Kartografii lub Gtéwnego Geodety kraju:

0-1 — Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych

0-3 —Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
G—1 - Geodezyjna osnowa pozioma

G—2 — Wysokosciowa osnowa geodezyjna

G-3 — Geodezyjna obstuga inwestycji

vk wnN
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G—4 — Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

G-5 — Ewidencja Gruntow i budynkéw

K-l — Mapa zasadnicza— 1979 r. (tylko do aktualizacji istniejgcej mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepiséw)
K—I — System informacji o terenie. Podstawowa mapa kraju — 1995 r. (tylko do aktualizacji istniejgcej mapy zasadniczej
wykonanej wg tych przepiséw)

K-l — Mapa zasadnicza — 1998 r.

G-1.9 — Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktéw

G—1.5— Szczego6towa osnowa pozioma, projektowanie, pomiar i opracowanie wynikow

G-3.1. Osnowy realizacyjne

G-3.2. — Pomiary realizacyjne

K—1.2. — Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja
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